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WPROWADZENIE

Bezpieczenstwo zywnosci to zlozone zagadnienie majace wpltyw zaréwno na konsumentéw, jak
i na firmy dzialajace w sektorze spozywczym. Celem polityki Unii Europejskiej (UE) w zakresie
bezpieczenstwa zywnosci jest ochrona konsumentéw oraz zagwarantowanie niezakiéconego
dzialania jednolitego rynku. Rosng jednoczesnie oczekiwania konsumenta co do bezpieczen-
stwa zZywnosci, a zarazem dbalosci o §rodowisko naturalne, w ktérym surowce badz gotowe
produkty Zywno$ciowe sg wytwarzane. Bardzo mocno akcentuje si¢ takze ochrone biorézno-
rodnoéci, w tym zapylaczy, co ma kluczowe znaczenie dla prowadzonej dzialalnosci rolnicze;j.

Dzialania podjete w ramach Europejskiego Zielonego Ladu (EZL) w zakresie rolnictwa
dotycza stworzenia sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego srodowisku systemu zZywnoscio-
wego. Odbywa sie to gldwnie poprzez wdrozenie dwoch strategii: ,,od pola do stolu” oraz ,,na
rzecz bioréznorodnosci 2030”. W ramach podejmowanych dziatan uznano za istotne m.in. cele
znaczgcego ograniczenia stosowania pestycydow, nawozdéw i antybiotykow w zywieniu zwie-
rzat. W celu zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci konieczne jest uwzglednienie wszystkich
aspektow tancucha produkeji zywnosci, od pola/szklarni badz fermy, przez wszystkie elementy
zwigzane z uprawg i hodowla (wlacznie z jakoscig pasz), az do sprzedazy lub dostawy zywnosci
do konsumenta.

W strategiach EZL okreslono konkretne cele dotyczace przeksztalcenia unijnego systemu
zywnosciowego do 2030 r., w tym zmniejszenie stosowania pestycydow i ryzyka z tym zwigza-
nego o 50%, zmniejszenie stosowania nawozdw o co najmniej 20%, zmniejszenie o 50% sprzedazy
srodkow przeciwdrobnoustrojowych stosowanych u zwierzat gospodarskich i w akwakulturze
oraz zwigkszenie udzialu upraw ekologicznych w calkowitej powierzchni uzytkéw rolnych
do 25%. Podjeto istotny temat nie tylko ochrony, lecz takze odbudowy bioréznorodnosci jako
wspolnego dobra.

Strategia ,,od pola do stotu” szczegdlny nacisk potozyta na redukcje¢ stosowania pestycydow.
Ochrona chemiczna nie jest zakazana, ale musi by¢ bardzo racjonalnie uzywana, a tam, gdzie to
mozliwe, zastepowana metodami niechemicznymi, jezeli takie wystepuja. Tego oczekuja chocby
konsumenci wskazujac, ze chcg zywnos¢ wolng od pozostalosci pestycydéw. Z drugiej strony 7
zywno$¢ musi by¢ wolna od naturalnych zagrozen jakimi sa mykotoksyny wytwarzane przez
niektére rodzaje grzybow chorobotwdrczych, stad nawet w certyfikowanych gospodarstwach
ekologicznych wdraza si¢ ochrone roslin za pomoca dedykowanych preparatéw, aby zywnos¢
byta bezpieczna.
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Stosowanie antybiotykéw u zwierzat gospodarskich jest bardzo zlozone i ma wpltyw nie
tylko na zwierzeta, ale tez na ludzi i srodowisko naturalne. Oprdécz wdrazania srodkéw ogra-
niczajacych stosowanie antybiotykéw w produkcji zwierzecej wazne jest wzmocnienie systemu
monitorowania zuzycia antybiotykéw. Dodatkowo, wprowadzone ograniczenia w stosowaniu
metafilaktycznym antybiotykéw musza by¢ bezwzglednie przestrzegane. Panuje zgodno$¢ co
do tego, Ze oporno$¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe osiggneta alarmujace poziomy. Leko-
opornos¢ stanowi powazne obcigzenie spoleczno-gospodarcze i wedlug szacunkéw do 2050 r.
opornos¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe moze doprowadzi¢ do wigkszej liczby zgondw niz
nowotwory. Wzrost opornosci drobnoustrojéw to rezultat selekcji naturalnej i mutacji genetycz-
nych. Dodatkowo procesy te nasila niewlasciwe (nadmierne) stosowanie antybiotykéw u ludzi
i zwierzat, zte warunki i niewtasciwe praktyki w instytucjach opieki zdrowotnej i hodowli zwie-
rzat lub fancuchu zywnosciowym. W efekcie, z czasem $rodki przeciwdrobnoustrojowe traca
na skutecznosci, stajgc si¢ ostatecznie bezuzytecznymi, a nawet szkodliwymi. Obecnie wigze
sie duze nadzieje z zastosowaniem w zywieniu zwierzat gospodarskich fitobiotykéw, prebio-
tykow i probiotykow, ktére moga by¢ alternatywnym rozwigzaniem w stosunku do antybioty-
kéw. Z kolei kryteria mikrobiologiczne zawieraja wytyczne dotyczace dopuszczalnosci srodkow
spozywczych i ich proceséw produkcji. Dziatania zapobiegawcze, takie jak stosowanie Dobrej
Higieny i Praktyk Wytwarzania (GHP, GMP) oraz zasady analizy zagrozen krytycznych punk-
tow kontroli (HACCP) przyczyniaja sie do osiagniecia bezpieczenstwa zywnosci. Dyskusja nad
strategig ,,od pola do stotu” skupia si¢ takze na probie polaczenia wartosci etycznych z ekono-
mia. Tym wszystkim zagadnieniom poswigcona jest prezentowana monografia.




Rozdziat |

Od etyki do ekonomiki — problemy
bioetyczne w rolnictwie i ochronie
sSrodowiska

1. Wstep

Rolnictwo zalezy od stanu srodowiska i stabilnosci klimatu. Na jego wynik ekonomiczny ma
wplyw dostepnos¢ zasobdéw naturalnych, ich jako$¢ i réznorodnos¢ biologiczna. Z kolei przy-
jety system ekonomiczny decyduje o sposobie wykorzystywania tych zasobéw oraz o poziomie
zanieczyszczenia biosfery. Obowigzujace w nim zasady oraz wystepujace mechanizmy ksztal-
tuja gospodarke rolng i podejscie do ochrony srodowiska, oddziatujac na wyboér srodkéw pro-
dukcji oraz stosunki pracy w rolnictwie, a takze na pozycje ekonomiczng uczestnikéw fancucha
Zywnosciowego.

Wplyw ekonomii na rolnictwo i ochrong¢ $rodowiska jest przedmiotem badania wielu dys-
cyplin naukowych, w tym etyki, zwlaszcza ze zastosowanie nowoczesnego rolnictwa przemy-
stowego i proceséw produkcji zywnosci wygenerowato nowe dylematy etyczne, ekonomiczne,
spoleczne i srodowiskowe, przed ktérymi staja naukowcy na calym $wiecie.

»Zanieczyszczenie $rodowiska i degradacja ziemi spowodowane przemystowa produkcja
zywnosci maja tragiczne konsekwencje dla calej ludzkosci. Nasze decyzje powinny opierac si¢
na zdrowym rozsadku, wiedzy, wysokich standardach etycznych i mechanizmach demokra-
tycznych, aby rolnictwo stalo si¢ sposobem na zycie, a nie tylko inwestycja dla korporacji. Mamy
obowiazek wobec naszego potomstwa” (Jost 2002). Te diagnoze potwierdza raport Miedzyrza-
dowej Platformy Naukowo-Politycznej ds. R6znorodnosci Biologicznej i Ustug Ekosystemowych
(Global Assessment Report of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services — IBPES 2019) (Brondizio i in. 2019), w ktérym uprzemystowione rolnictwo
wskazano jako jedng z gléwnych przyczyn utraty bior6znorodnosci i wymierania gatunkéw na
Swiecie. Powstaje zatem pytanie, czy i w jakim stopniu obowigzujace we wspolczesnym rolnic-
twie paradygmaty ekonomiczne gospodarki wolnorynkowej, przyczyniajg si¢ do wystepowania
w nim zjawisk bedacych zrédlem dylematéw etycznych.

&\
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Jednym z tych paradygmatéw — obok wolnego handlu, konkurencyjnosci, wiasnosci prywat-
nej oraz swobody dzialalnosci gospodarczej - jest wykorzystanie osiggnie¢ naukowo-technicz-
nych (gospodarka oparta na wiedzy) do postepu ekonomicznego. Jezeli te osiagnigcia wiaza si¢
z ingerencja w zycie i jego naturalne granice, np. przez wprowadzanie substancji chemicznych
do srodowiska albo modyfikacje genetyczne, wowczas powstajg pytania o etyczny wymiar tych
dzialan. Czy sg one zte, czy dobre, moralnie wlasciwe, czy niewlasciwe? Badaniem tych kwestii
i wyznaczaniem dla nich standardéw etycznych zajmuje si¢ bioetyka.

W niniejszym artykule zostang omoéwione problemy bioetyczne dotyczace rolnictwa
i ochrony $rodowiska w zakresie wyznaczonym przez strategie ,,od pola do stolu” na rzecz
sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego (Komunikat
Komisji 2020). W zwigzku z tym analiza etyczna odnosi si¢ do zalozen tej strategii dotyczacych
poprawy dobrostanu zwierzat gospodarskich, ograniczenia stosowania chemii w produkeji rol-
nej oraz wzrostu jej ekologizacji. Zostaly one wskazane w drugiej czesci artykulu, a poprze-
dzone zdefiniowaniem poje¢ kluczowych dla ich omdwienia - etyki, bioetyki oraz moralnosci
publicznej. Najwazniejsze pozostaja odpowiedzi na dwa pytania. Pierwsze dotyczy faktéw: czy
to, co ekonomiczne jest lub moze by¢ jednoczesnie bioetyczne? Drugie dotyczy powinnosci: czy
to, co jest ekonomiczne, powinno by¢ jednoczesnie bioetyczne?

Zagadnienia te moga wydawac sie teoretyczne, przeznaczone raczej do dyskusji akademic-
kiej czy filozoficznych rozwazan. W rzeczywisto$ci na te dwa pytania odpowiadamy za kazdym
razem, w taki czy inny sposob, jako konsumenci, a przede wszystkim stanowigc i wykonujac
prawo oraz tworzac polityke publiczng — migdzynarodowa lub krajowa — dotyczacg rolnictwa
i ochrony srodowiska. Taka odpowiedzig jest m.in. strategia ,,od pola do stotu”, ktéra proponuje
zmiane unijnej polityki rolnej w kierunku synergicznego aczenia aspektéw ekonomicznych
i etycznych jako najlepsze rozwigzanie wspolczesnych probleméw lancucha zywnosciowego,
w tym rolnictwa. Niezaleznie jednak od politycznej deklaracji UE, ktéra systemowo wlacza
aspekt etycznosci w dziatania podejmowane w rolnictwie i ochronie $§rodowiska, kazdy z nas
moze samodzielnie weryfikowa¢ wlasne postawy i postepowanie zgodnie z mysla czotowego
polskiego etyka Tadeusza Kotarbinskiego, ktdry twierdzil, ze ,kazdy porzadny czltowiek radzi
sobie z odroznieniem dobra od zta” (Kotarbinski 1985: 151-152).

2. Czym jest etyka?

2.1. Etyka jako dziedzina nauki

Etyka bada nature dobra i zta oraz wartosciowanie ludzkich czynéw jako wlasciwych albo nie-
wlasciwych. Osoby, grupy lub instytucje postepuja etycznie, gdy postepuja wlasciwie, a nieetycz-
nie, gdy postepuja niewlasciwie. W odroéznieniu od innych dyscyplin naukowych starajacych
sie odpowiedzie¢ na pytanie: ,,co to jest i jak dziala”, etyka poszukuje odpowiedzi na pytania:
»C0, jak i po co czlowiek moze i powinien czyni¢?” (Tyburski, Wachowiak, Wisniewski 2002).
W zwiazku z tym gtéwnym zagadnieniem etycznym jest znalezienie norm lub kryteriow etycz-
nych, ktére pozwolg ustali¢, co sprawia, ze dane dzialania oceniamy jako dobre albo zle, oraz
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okreslenie regul lub zasad moralnych, ktére powinny rzadzi¢ ludzkim zachowaniem. Etyka,
nauka o normach postepowania i sgdach moralnych, moze stanowi¢ galaz nauki lub w szerszym
rozumieniu — wiedze o moralnosci (Covi¢ 1997). Etyka stawia pytania o to, jakie dzialanie jest
moralnie wlasciwe, czy wynika z moralnie dobrej motywacji i ktére normy moralne powinny
by¢ przestrzegane. Jest ona zatem dyscypling normatywna, ktora dazy do odkrycia i wyznacze-
nia uniwersalnych standardéw oceny dobrych i ztych dzialan oraz polityk — kladac nacisk na
zrozumialto$¢, kompleksowos¢ oraz wzajemna zgodno$¢ tych standardéw.

Argumenty etyczne czesto koncentruja sie na ,krzywdzie”. Ludzie sg zaniepokojeni faktycz-
nymi lub mozliwymi krzywdami wyrzadzonymi osobom lub innym zywym istotom w wyniku
danego dziatania lub polityki. Etyka probuje odpowiedzie¢ na pytanie, czy krzywda jest uzasad-
niona z uwagi na to, kogo albo czego dotyczy, czy jest rzeczywista, czy potencjalna, materialna
albo niematerialna, a takze jaka jest jej dotkliwo$¢. Odnosi si¢ ona takze do stopnia dotknie-
cia krzywda, jej rozlozenia (dystrybucji) w danej zbiorowosci — w szczegolnosci czy sa w niej
podmioty mogace skorzysta¢ na zagrozeniu krzywda lub wyrzadzeniu jej innym podmio-
tom. Kolejnym aspektem jest mozliwos¢ unikniecia krzywdy. Czy istnieje alternatywa, ktéra
pozwoli na zminimalizowanie albo catkowite wylaczenie krzywdy? Ocenie etycznej podlega
takze sama informacja o krzywdzie, jej pochodzenie i wiarygodnos¢, zanim zostanie wydana
opinia o etycznej racji albo jej braku dla danego dzialania. Analiza etyczna wymaga rzetelnych
informacji naukowych, niemniej etyka nie moze opierac si¢ wytacznie na nauce (Hume [1777]
1975), z uwagi na to, ze postawa i zachowanie ludzi moze wynikac takze z innych zrdédet, takich
jak prawo, religia, kultura czy obyczaj. Dopiero sumaryczne ich przeanalizowanie umozliwia
ustalenie, jakimi kryteriami lub normami etycznymi nalezy sie kierowac. Analiza argumentow
i stanowisk w kwestiach etycznych pozwala na wyrédznienie trzech gtéwnych tradycji etycznych
kierujacych ludzkimi dziataniami i prowadzacych do osadéw na temat tego, co jest etycznie
dobre, a co zle.

2.2. Tradycje i teorie etyczne

Historycznie wartoséci etyczne wielu kultur ewoluowaly w ramach systemoéw religijnych, ktére
przez wieki stanowily o moralnosci i nadal s3 drogowskazem moralnym. Jednakze ocena
etyczna dobra i zta nie musi by¢ tozsama z zasadami moralnymi danej religii, biorac pod uwage
to, ze jej doktryna stuzyla w przeszloéci do krzywdzenia siebie i innych. Istnieja takze réznice
dotyczace zta i dobra w poszczegoélnych religiach. Przykladem moze by¢ tutaj ubdj bydta, ktéry
w hinduizmie jest nieetyczny, ale jest etycznie dopuszczalny w tradycji judeochrzescijanskie;j.
Moze istnie¢ zbiezno$¢ pomiedzy moralnoscig wynikajacg z religii a moralnoscia ptynacg z ist-
nienia laickich zasad etycznych. Postawy etyczne osadzone w religii sg bliskie teorii cnét, ktéra
zaklada, ze powinni$my postepowac zgodnie z zestawem idealnych wartosci i odzwierciedlaé
je w naszych dzialaniach. Dzialanie, ktdre albo nie jest zgodne z tymi ideatami lub cnotami,
albo uniemozliwia innym ich realizacje, jest etycznie zle. Przyklad przelozenia zasad religij-
nych zobowiazujacych do podjecia dziatan w sytuacji, gdy jest si¢ $wiadkiem zta, stanowi roz-
woj aktywnosci kwakrow wobec testowania broni jadrowej w latach 50. i 60. XX wieku, ktora
nastepnie poszerzyla sie takze o dzialania na rzecz ochrony srodowiska (Weyler 2004).
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Negatywna albo pozytywna ocena etycznosci postepowania moze by¢ réwniez uzasadnia-
nia dang kulturg i obyczajem. Jednak kwestia, ktéra jest kulturowo oceniana jako zfa, nie musi
by¢ nietyczna. Z drugiej strony uzasadnienie zwyczajem danego postepowania, np. sprzedaz
zywych ryb w okresie przed$wigtecznym w Polsce czy corrida w Hiszpanii, jest oceniane jako
etycznie kontrowersyjne. Tak jak w przypadku religii - i czesto korzystajac z jej nauk i trady-
cji - istnieje silne historyczne powigzanie miedzy zwyczajami a etyka danej kultury, ale ogélne
standardy etyczne nie moga opierac si¢ na zwyczajach. Zwyczaje i kultury réznia si¢ ogromnie
na calym $wiecie, a kryteria etyczne powinny by¢ zbiorem warto$ci uniwersalnych dla calej
ludzkosci, szczegdlnie w epoce globalizacji relacji migdzyludzkich oraz antropocentrycznej pre-
sji na inne formy Zycia na naszej planecie.

Doswiadczenia II wojny $wiatowej sprawily, ze ludzkos¢ podjela wysilek ustalenia etycz-
nego uniwersum wartosci dla catego $wiata, przyjmujac w 1946 r. Powszechng Deklaracje Praw
Czlowieka. Wysilek ten jest podejmowany do dzi$ przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych
(ONZ), ktéra opracowuje kolejne miedzynarodowe akty prawa i deklaracje skierowane na roz-
woj praw czlowieka w kazdej dziedzinie Zycia, w tym dotyczace praw wynikajacych z dostepu do
czystego srodowiska. System prawa przyjety w celu ochrony zycia, wolnosci lub wlasnosci sta-
nowi podstawe etyczng dla wielu z nas. Jednakze kryteria etyczne mogg ro6znic si¢ od prawa - to,
co nietyczne, nie musi by¢ nielegalne, i vice versa — chociaz prawa czesto sa zgodne z pewnymi
kryteriami etycznymi lub je zawieraja, gdyz wynikaja ze wspdlnej podstawy, ktorg jest zasada
niekrzywdzenia. Zastosowanie znajduje tutaj teoria praw, zgodnie z ktérg jednostki maja prawa,
tj. uzasadnione roszczenia wobec innych, by by¢ traktowanym w okreslony sposéb. Teoria ta
opiera sie na zalozeniu, ze jednostka ma prawo do tego, by nie doznawa¢ krzywdy wbrew swojej
woli, rozumianej jako krzywda fizyczna lub materialna. Jesli dziatanie powoduje lub spowoduje
szkode dla jednostek, zgodnie z teorig praw takie dzialanie jest nieetyczne i zadne korzysci (lub
bardzo ograniczony ich zestaw) nie moga przestonic¢ tego ustalenia.

Trzecia teorig — obok teorii praw i teorii cnét — wyjasniajaca i uzasadniajaca tradycje etyczne
jest teoria utylitaryzmu (uzytecznosci), ktéra nie odwotuje sie do jakiej$ bezwzglednej granicy
wyznaczonej przez prawo albo dogmaty wiary, ale bierze pod uwage catos¢ konsekwencji dzia-
lania i na tej podstawie dokonuje oceny dobra i zla. W najogdlniejszym sensie utylitaryzm
utrzymuje, ze ludzie powinni zawsze dziala¢ tak, aby zmaksymalizowac korzystne konsekwen-
cje i zminimalizowa¢ te szkodliwe. Dzialania sg etyczne, jedli przynosza najwieksze dobro jak
najwigkszej liczbie zywych istot, ktérych dotycza lub potencjalnie moga dotyczy¢. Teoria uty-
litaryzmu (uzytecznosci) opiera si¢ na uznaniu, ze wickszos¢ dzialan (jesli nie wszystkie) ,,ma
pewne potencjalnie szkodliwe implikacje, nawet jesli nie sg one zamierzone, jest zatem préba
uzyskania korzysci netto — wigcej korzystnych konsekwencji niz szkodliwych” (Burkhardt i in.
2005: 3).

Kazda z tych teorii proponuje wlasne kryteria oceny dobra i zta, ktére moga by¢ sprzeczne
z kryteriami pozostalych teorii. Na przyklad dzialanie przynoszace najwigksze korzysci netto
moze posrednio (lub nawet bezposrednio) naruszy¢ prawa niektérych oséb lub uniemozli-
wi¢ innym postepowanie cnotliwe. Ochrona praw jednostki moze uniemozliwi¢ osiggniecie
jakiej$ wigkszej spolecznej korzysci. Wydaje si¢ jednak, ze zakaz wyrzadzania nieuzasadnionej
krzywdy jest wspolnym punktem dla wszystkich trzech teorii oceniajgcych taka krzywde jako
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nieetyczng, gdyz ,,narusza prawa, nie zapewnia przewagi korzysci i jako wystepna jest przeci-
wienstwem cnot i ideatow” (Burkhardt i in. 2005: 3).

Wszystkie trzy teorie s3 antropocentryczne, gdyz czlowiek jest w nich postrzegany jako
oérodek i cel §wiata, a wszystko w przyrodzie dzieje sie ze wzgledu na niego. W podejsciu
antropocentrycznym interpretacja Swiata odbywa si¢ wylacznie w odniesieniu do ludzkiego
doswiadczenia. Stawia ono czlowieka w centrum i najwyzej w hierarchii zycia. W latach 70. XX
wieku, w opozycji do tradycyjnej etyki skupionej na cztowieku, zaczetly rozwija¢ sie koncepcje
biocentryczne i ekocentryczne, bedace zaprzeczeniem podejscia antropocentrycznego. Ekocen-
tryzm przypisuje wewnetrzng warto$¢ biosferze, a w szczegélnosci ekosystemom (ladowym,
wodnym, powietrznym) oraz calym gatunkom (Lozowski 2007). Zgodnie z nim nauka i tech-
nika, stuzace dotad panowaniu cztowieka nad przyroda, majg by¢ przeksztalcone w narze-
dzia jej ochrony. Natomiast biocentryzm jest stanowiskiem etycznym, ,ktére glosi, ze zycie
w kazdej formie powinno by¢ przedmiotem naszych wyboréw moralnych” (Dzwonkowska
2020: 15). Celem biocentryzmu jest ochrona zycia w kazdej postaci. Podstawowy zarzut, jaki
wysuwano wobec gléwnych nurtéw etycznych, stanowi fakt, ze ,,w swoich analizach pomijaja
kwesti¢ dobra innych bytéw ozywionych, wykluczajac je z refleksji moralnej” (Dzwonkowska
2020: 15). Natomiast biocentryzm ,,dostrzega, ze zycie jest warto$cia sama w sobie i sam fakt
bycia obiektem ozywionym jest wystarczajacym kryterium, by uczyni¢ dany byt przedmio-
tem etyki” (Dzwonkowska 2020: 15). Doskonalego opisu réznic pomiedzy tradycyjng etyka,
charakteryzujacg si¢ podej$ciem antropocentrycznym, a wspolczesnymi teoriami eko- i bio-
centrycznymi dokonuje D. Sleczek-Czakon (2004) w swojej ksigzce Problem wartosci i jakosci
Zycia w sporach bioetycznych:

»Etyka tradycyjna - w rozumieniu M. Fritzhanda jako teorie etyczne i kodeksy moralne
uznane w przeszlodci i majace znaczacy wptyw na kulture moralng w danym kregu kulturo-
wym - zwracala sie do poszczegdlnych ludzi lub grup (klas, elit, zawodéw, narodow, wyznaw-
cow okreslonej religii) i w tym sensie miala ograniczony zasieg. Koncepcje zaliczane do etyki
tradycyjnej interesowaly sie zyciem osobistym lub spolecznym bez szerszej cywilizacyjnej
perspektywy. Najczesciej podejmowaly problem szczescia, doskonatosci osobistej, wspolzycia
spolecznego, a pomijaly czesto stosunek czlowieka do przyrody ozywionej oraz nieozywionej —
$wiat oraz cztowiek byty ujete jako niezmienne byty. Etyki wspdlczesne (w tym bioetyka) maja
ambicje obja¢ swoim zasiegiem calg ludzkos¢ (chyba ze bioetyke ograniczymy do etyki medycz-
nej). Stawiaja sobie za cel dobro ludzkosci jako wspdlnoty cywilizacyjnej i kulturowej. Podej-
mujgc najwazniejsze problemy wspolczesnosci, sg blizsze zyciu i wiedzy niz etyka tradycyjna.
W etykach wspolczesnych dostrzega si¢ zmiennos¢ $wiata i czlowieka, a jesli nawet zaklada
sie jakie$ niezmienne fundamenty bytu, nie neguje si¢ zmian, jakie spowodowala dziatalnos¢
czlowieka — pojawienia sie¢ nowych sytuacji i problemoéw. Perspektywa wspolczesnych etyk jest
znacznie szersza od perspektywy etyki tradycyjnej - jest nig los cywilizacji i kultury ogélno-
ludzkiej, a pod uwage bierze sie skutki dzialan w skali globalnej lub masowej” (Sleczek-Czakon
2004: 26).

Zmiane perspektywy, polegajaca na przechodzeniu od teorii antropocentrycznych do eko-
i biocentrycznych, dobrze oddaje stwierdzenie, ze ,ludzkie koncepcje tego, czym s3, a czym nie
sa dzialania moralne, prawdopodobnie niewiele si¢ zmienily przez wiele tysiacleci, z wyjatkiem
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tego, ze kategoria jednostek, ktdre uwaza si¢ za zaslugujace na moralne traktowanie, znacznie
sie poszerzyla” (Broom 2011: 2). Wyrazem tego jest rozwdj nowej, interdyscyplinarnej dziedziny
nauki, jaka stanowi bioetyka.

3. Czym jest bioetyka?

3.1. Bioetyka jako dziedzina nauki

Bioetyka narodzila si¢ jako interdyscyplinarna dziedzina nauki w wyniku dynamicznego roz-
woju nauk medycznych i biologicznych w latach 70. XX wieku. Jej nazwa pochodzi od greckich
stéw bios (zycie) oraz ethos (obyczaj). Bioetyka bada problem wartosci zycia oraz ludzkiej inge-
rencji w zycie (naturalne procesy zycia). ,,Skoro bioetyka ma ustala¢ normy moralne dotyczace
ingerencji czlowieka w naturalne procesy zycia, musi ona odpowiedzie¢ na pytania: Co to jest
zycie? Na czym polega moralna wartos$¢ zycia i czy przystuguje ona tylko zyciu ludzkiemu?
Jakie moralne wartosci moga by¢ potwierdzone lub pogwalcone w akcie ingerencji w proces
powstawania zycia, jego trwania i kresu? W naukach przyrodniczych ,zycie” jest pojeciem neu-
tralnym. Uznanie zycia za warto$¢ jest aktem wyboru, decyzji zaleznej od naszych pogladow
filozoficznych, moralnych. W miare jak oddalamy si¢ od wymogéw nauk $cistych i przecho-
dzimy na teren humanistyki, pojecie zycia staje si¢ pojeciem aksjologicznym, a w sytuacjach
wyboréw moralnych - pojeciem moralnym” (Sleczek-Czakon 2004: 35-37). Bioetyka w wymia-
rze normatywnym poszukuje wyznaczenia standardéw, idealéow, celow lub zasad etycznych -
tego, co powinno by¢, a niekoniecznie jest w rzeczywistosci — umozliwiajacych dobre, wlasciwe,
moralne czy etyczne dzialanie cztowieka w sytuacji jego ingerowania w Zycie innych bytow
ozywionych oraz catych ekosystemoéw — oraz oceng tego dziatania.

Rozwoj mysli bioetycznej taczy sie bezposrednio z rozwojem innych nauk, a dokonane
w nich ustalenia faktograficzne maja wplyw na etyczng ocene sytuacji. Bioetyka w wiekszym
stopniu niz etyka tradycyjna jest zwigzana z medycyna, biologia, prawem, ekonomisg, socjolo-
gia czy polityka; zajmuje sie rozstrzyganiem konkretnych probleméw praktycznych (Szawarski
1994). ,W ramach bioetyki zapoznajemy si¢ wiec z bardzo szeroka gama bulwersujacych zagad-
nien, a przede wszystkim z wielo$cig mozliwych rozwigzan problemdéw nurtujacych obecng
populacje ludzka, np. reprodukcja, prawa zwierzat, badania naukowe, cierpienie, $mier¢, tera-
pia, transplantacja, plciowos¢ i seks, mozg, rasizm, legislacja oraz edukacja bioetyczna” (Kor-
dylewski 1996: 11). Jej zadaniem jest zastosowanie stanowisk etycznych do nowych problemoéw
moralnych, ktére pojawiaja si¢ wraz z wzrastajacg ingerencja cztowieka w zycie rozumiane jako
warto$¢ jednostkowa i ekosystemowa.

Jedna z pierwszych definicji bioetyki, autorstwa T. Reicha (redaktora Encyklopedii bioetyki),
ujmuje to pojecie szeroko jako ,studium systematyczne ludzkiego postepowania w sferze nauk
zwigzanych z ludzkim zyciem i ochrong zdrowia, dokonywane w $wietle wartosci i zasad moral-
nych” (Reich 1978: XIX). Ta definicja odnosi si¢ do normatywnego wymiaru bioetyki, podkres-
lajac, ze ,wlasciwa dla niej refleksja jest czyniona w §wietle wartosci i zasad moralnych, ale nie
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precyzuje, jakie wartoéci i jakie zasady ma na mysli” (Wrébel 2012: 150). Te bowiem zalezg od
zastosowania w bioetyce roznych teorii etycznych, ktére R. Otowicz (1998: 9) dzieli na:

« ekocentryzm (egoistyczny, antropocentryczny, biocentryczny, patocentryczny, holistyczny),

o subiektywizm i relatywizm, przyjmujacy absolutne poszanowanie autonomii i wolnosci

cztowieka (np. U. Scarpelli),

« utylitaryzm (np. pryncypializm T.L. Beauchampa i ].F. Childressa),

o kontraktualizm, odwotujacy sie do pluralizmu teorii etycznych, poszukujacy uzasadnie-

nia norm postepowania w umowie spotecznej (np. T. Engelhardt),

« personalizm katolicki (personalistyczna etyka cnoty lekarskiej E.D. Pellegrina i D.C. Tho-

masma, bioetyka personalistyczno-ontologiczna E. Sgreccia i T. Slipki, ewangelia zycia
i pedabioetyka Jana Pawtla II i G. Russa).

Rozwazania dotyczace stosowania danej teorii w bioetyce wykraczaja poza zakres tego opra-
cowania. Ich mnogo$¢ i réznorodnos$¢ zostaly wskazane gtéwnie w celu podkreslenia pluralizmu
$wiatopogladowego wspolczesnych spoteczenstw, a przede wszystkim gléwnego podzialu, ktéry
w bioetyce przebiega w zaleznosci od tego, czy odnosi si¢ ona do nauk biomedycznych, czy tez jest
rozumiana jako nauka o przetrwaniu w sensie ekologicznym (Boloz 1997: 28). Otwarta definicja
bioetyki zaproponowana przez T. Reicha umozliwia jej postrzeganie w obu znaczeniach.

3.2. Bioetyka jako ,,most ku przysztosci”

Z uwagi na to, ze strategia ,,od pola do stolu” nie odnosi si¢ do kwestii etycznych dotycza-
cych praktyki medycznej i zastosowania w niej nauk biologicznych, ale przede wszystkim do
systemowych probleméw bioetycznych w rolnictwie i ochronie srodowiska, w dalszych roz-
wazaniach beda stosowane definicje bioetyki, ktére ujmuja jej problematyke jako moralnos¢
dzialania czlowieka wobec otaczajacego go srodowiska.

Prekursorem tego kierunku definiowania bioetyki byl biochemik i profesor onkologii, Van
Rensselaer Potter, uznawany za autora tego pojecia i inicjatora nowej dyscypliny badawcze;.
Punktem wyjscia dla jego koncepcji stalo si¢ moralne dzialanie czlowieka w odniesieniu do
otaczajacego go srodowiska (w tym takze do innych istot Zzywych) (Pas 2013: 269).

Wedtug niego bioetyka jest nauka o przetrwaniu w sensie ekologicznym - etyka dla zycia
per se (life) oraz procesu zycia (living) — wynikiem refleksji biologicznych i technologicznych
w powiazaniu z réznymi systemami etycznymi (Potter 1970). Jest ona niezbedna dla naszego
przetrwania, przyszlej integralnosci stworzenia i ekosystemu naszej planety. Rozwijajac swoja
teorie, V.R. Potter okreslit bioetyke jako nauke bedaca ,,mostem ku przyszlosci” (Potter 1971).
Ukierunkowanie na przyszlos¢ wiaze sie z ,,interdyscyplinarnoscig bioetyki, jako wiedzy o roz-
nych systemach wartosci pojawiajacych si¢ na styku rozleglych dziedzin biologii i etyki” (Kordy-
lewski 1996: 11). Proponowana przez Pottera bioetyka globalna obejmowata zaréwno bioetyke
medyczna, jak i ekologiczng. Jej celem natomiast mialo by¢ wypracowanie racjonalnych i zara-
zem roztropnych procedur udzialu czlowieka w biologicznej i kulturowej ewolucji (Chyrowicz
2014). Do stworzenia tej definicji przyczynil si¢ réwniez postep naukowy, umozliwiajacy wzrost
wiedzy o zagrozeniu srodowiska naturalnego na skutek ludzkiej dziatalno$ci. W zwigzku z tym
bioetyczna koncepcja V.R. Pottera ma trzy fundamentalne cechy:
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1) interdyscyplinarno$¢ - idea bioetyki jako mostu pomiedzy réznymi dyscyplinami wiedzy,

2) spojrzenie w przyszlos¢ — bioetyka jako nauka, ktora bardziej zajmuje sie przysztoscig niz

terazniejszo$cia, nastepstwami dla Zycia przysztych pokolen,

3) ujecie globalne — bioetyka jako nauka syntetyzujaca, dotyczaca nie tylko problemoéw

zycia i zdrowia, ale takze ,interakcji pomiedzy czlowiekiem a $rodowiskiem oraz jako-
$cig zycia” (Leone 1995: 18).

To holistyczne podejscie do przedmiotu badawczego bioetyki mozna odnalez¢ u A. Lepolda
(1992), ktory takze ujmowat bioetyke ekosystemowo: ,,0d czlowieka po calos¢ przyrody orga-
nicznej i nieorganicznej, by stworzy¢ unikatowy mechanizm dziatan ludzkich oparty na wiedzy
chroniacej naturalne $rodowisko przed degradacyjng dzialalnoscig cztowieka — zakldcajaca
wzajemng homeostaze ekosystemu poprzez nowe rewolucje technologiczne i ekspansje demo-
graficzng” (Konstaniczak 2003: 170-172). Mechanizm ten wynika z ewolucji moralnosci ple-
miennej w kierunku polgczenia w calo$¢ zagadnienn moralnych dotyczacych funkcjonowania
ziemskiej biosfery, w tym czlowieka. Zgodnie z postulatem A. Leopolda jest to ,.etyka ziemi”
(land ethics), uwzgledniajaca wzajemne odniesienie wszystkich komponentéw ekosystemu
(Leopold 1992). ,,Na tej podstawie biolog ewolucyjny — T. Dobzhansky wyréznit trzy przestanki
/ postulaty bioetyki:

o zakres i wplyw determinizmu praw natury na gatunek ludzki, ktéry pomimo osobliwosci

gatunkowej jest podporzagdkowany tym wlasnie zasadom,

» wyjatkowos¢ ewolucji gatunku ludzkiego i potrzeba stworzenia okoliczno$ci umozliwia-

jacych genetyczne przetrwanie homo sapiens,

o profilowanie toku badan bioetycznych, oparte na zagadnieniach ekologicznych, co ma

stanowi¢ trzon tresciowy bioetyki” (Pas 2013: 271).

Degradacja ekosysteméw dokonywana przez czlowieka zobowigzywala do poszukiwania
moralnych odniesien w celu znalezienia narzadzi wiedzy umozliwiajacych dalszg kontynuacje
istnienia bytu ludzkiego (Boloz 1997: 27). Nastgpilo zatem odejscie od poszukiwania wiedzy
w celu postepu ekonomicznego, a jego cel stal si¢ znacznie szerszy — uniwersalna trwatos¢
gatunku ludzkiego. Jest to dominujgca przestanka bioetyki zaproponowanej przez V.R. Pot-
tera, gdyz jego koncepcja skierowana jest na troske o rownowage ekosystemow jako nowga etyke
globalng, ktora wyznacza czlowiekowi wyposazonemu w instynkt samozachowawczy zadanie
poszukiwania nowych horyzontéw wiedzy, umozliwiajacych ratowanie gatunku ludzkiego (Pas
2013: 271). Zestawienie zachowania przypisanego cztowiekowi, odnoszacego si¢ do srodowiska,
pozwala na otwarcie mozliwosci wyrazenia fundamentalnej zasady miary i harmonii pomiedzy
cztowiekiem a jego otoczeniem (Bernard 1994: 23).

3.3. Bioetyka a inne etyki

Bioetyka jest czescig filozofii moralnej, zbiorem poszczegdlnych etyk, ktory rézni si¢ w zalezno-
$ci od jej postrzegania w kontekscie medycznym, ekosystemowym czy ewolucyjnym. Powszech-
nie przyjmuje sie, ze na pojecie bioetyki skladajg sie: etyka medyczna, etyka dotyczaca zwierzat
oraz etyka $rodowiskowa (etyka ekologiczna, ekoetyka) (Gordon 2023). Zdaniem niektérych
autorow do bioetyki powinna zosta¢ wlaczona takze etyka rolnicza. ,,Pod koniec XX wieku
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systematyczne myslenie o wartosciach i normach zwigzanych z systemem zywnosciowym -
rolnictwem, zarzadzaniem zasobami, przetwarzaniem zywnosci, dystrybucja, handlem i kon-
sumpcja — zaczeto nazywac etyka rolniczg. Etyka rolnicza zawiera elementy filozoficznej analizy
etycznej z troska o poszczegdlne obszary problemowe, ktére pojawiaja sie w zwiazku z syste-
mem zywno$ciowym” (Burkhardt i in. 2005: 1).

Zgodnie z definicja I. Hartel’a etyka rolnicza zajmuje sie filozoficznymi, spolecznymi, poli-
tycznymi, prawnymi, ekonomicznymi, naukowymi i estetycznymi aspektami probleméw rolni-
czych i dostarcza wskazowek do podejmowania decyzji w zakresie tych probleméw, gdy dotycza
one konkurencyjnych wartosci (Jost i Cox 2000: 420). Gléwnym punktem etyki rolnictwa jest
to, ze odpowiedzialno$¢ spoteczna wystepuje wspdlnie z odpowiedzialnoscig naukows (Smith
1990). Typowa metodologia badawcza opiera si¢ na redukcjonizmie naukowym, dazacym do
rozbicia problemu na mniejsze czesci. W przeciwienstwie do tego etyka rolnicza jest holistycz-
nym sposobem myslenia — wpisujgcym si¢ w bioetyke. ,,Obecnie niektorzy naukowcy zaczeli
patrze¢ holistycznie na badania rolnicze i nie podoba im sie to, co widzg. Gdziekolwiek spojrza,
sa $wiadkami niepozadanych zmian, co w wigkszosci jest konsekwencja naszych przesztych
i obecnych praktyk rolniczych” (Jost i Cox 2000: 420). W zwigzku z tym nastepuje takze rozwoj
koncepcji holistycznych, np. agroekologia, permakultura, biodynamika czy koncepcja rolnic-
twa naturalnego M. Fukuoki.

Zdaniem niektorych autoréw etyka rolnictwa, wraz z etykg medyczng i etyka sSrodowiskowa,
jak rowniez pozostalymi zagadnieniami bioetycznymi, sklada si¢ na etyke zywnosci. Tu réw-
niez wida¢ wplyw postepu naukowego, ,,gdyz szacunek dla zywnosci jako sktadnika ludzkiego
zycia oraz etyczny stosunek ludzkosci do Zywnosci zaczal si¢ zmienia¢, gdy metody produkeji
zywnosci staly sie bardziej technologiczne i naukowo okreslone, a zrozumienie roli odzywania
dla zdrowia ludzkiego si¢ rozwingto” (Early 2019: 46).

Niezaleznie od roznicy pogladéw o zakresie bioetyki i stosowanych w niej teorii etycznych, jej
rézne kierunki faczy koniecznos$¢ odniesienia si¢ do zmian zwigzanych z zachodzacym postepem
nauk medycznych, biologicznych i przyrodniczych. Bioetycy dostrzegaja dualizm postepu nauko-
wego, ktory moze przynosi¢ rozwigzania wielu probleméw cywilizacyjnych, ale takze ,,stwarza¢
nowe zagrozenia dla istnienia ludzkosci i $wiata” (Sleczek-Czakon 2004: 27). Jednoczeénie s3 to
problemy, dla ktorych tradycyjny system warto$ci okazuje si¢ niewystarczajacy. Potrzebny jest
rozwdj bioetyki, zwlaszcza ze jej wspolczesne rozumienie odbiega od jej znaczenia ewolucyjnego
(nadanego bioetyce przez V.R. Pottera). ,,Wspolczesni bioetycy ograniczajg zasadniczo zakres
problematyki bioetycznej do $wiata ludzi, etyke srodowiska naturalnego traktuja jako odrebna,
aczkolwiek bliskg bioetyce dziedzing etyki stosowanej, osobno tez omawiajg problemy moral-
nych zobowigzan czlowieka wzgledem $wiata zwierzat” (Chyrowicz 2014: 2).

W kontekscie rozwazan podjetych w niniejszym artykule do omdwienia pozostaje jesz-
cze kwestia wykorzystania postgpu naukowego w celach ekonomicznych. Na ile kontynuacje
badan i ich odkrycia mozna uzasadniac¢ jedynie osiggnieciem korzysci ekonomicznych? Jest
to szczegolne wazne pytanie w odniesieniu do rolnictwa, gdy postep naukowy skupia si¢ na
podniesieniu wydajnosci zywych organizmoéw, by zwigkszy¢ zysk zarzadzajacych nimi ludzi.
P. Singer i D. Wells stoja na stanowisku, Ze rozstrzygniecia probleméw bioetycznych nie mozna
pozostawic grze sit rynkowych (Sleczek-Czakon 2004: 29).
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4. Czym jest moralnosc¢ publiczna?

Jezeli mechanizmy rynkowe nie wystarczaja do rozstrzygania probleméw bioetycznych, nalezy
wrdci¢ do normatywnego wymiaru, ktéry cechuje kazda etyke i bioetyke. Stajac si¢ czedcia
moralno$ci publicznej, wskazuje on, ktére uwspdlnione wartosci etyczne powinny obowigzy-
wac w danej zbiorowosci, i wplywa na przyjmowanie prawnych i pozaprawnych zbioréw norm
obowiazujacych w przestrzeni publiczne;j.

Moralnoséci publicznej przyznaje si¢ zatem sile zmiany systemowej, ,gdyz pragnienie
i wyczucie dobra nurtuje najpierw ludzkie serca, a nastgpnie inicjuje transformacje obyczajow,
systemow czy tez struktur spotecznych i politycznych” (Wrébel 2012: 152-153). W tym znacze-
niu ma ona wymiar transcendentalny oraz reformacyjny. Moralno$¢ publiczna to system norm,
warto$ci, dobr i powinnosci, regulujacy dziatania jednostek oraz instytucji w przestrzeniach
i sferach publicznych. Te jej czgsci, ktore sg istotne dla istnienia i rozwoju zbiorowosci, sg kody-
fikowane i konkretyzowane w deklaracjach politycznych lub przepisach prawa, dziatan insty-
tucji lub organizacji, obyczajow i zwyczajow, kodeksow zawodowych i innych (Gert 2005). Taka
wlasnie deklaracja polityczng jest strategia ,,0d pola do stotu”, a szerzej Europejski Zielony Lad.
Powstaje zatem pytanie o zwigzek proponowanych w tych dokumentach reform z moralnoscia
publiczng, zwlaszcza biorac pod uwage jej pefen tytul, ktéry brzmi: ,,Strategia «od pola do stotu»
na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego™.

»Sensem i istotg publicznej moralnosci jest to, Ze z jednej strony stanowi ona warunek ist-
nienia spoleczenstw, chroni je przed upadkiem fizycznym i duchowym oraz z drugiej strony
stanowi kryterium dobrego spoleczenstwa i jego rozwoju pozytywnego. Normatywna moral-
no$¢ publiczna ma na celu interes zbiorowosci oraz interes ludzkosci. Jest dobrem publicznym,
za ktére odpowiedzialno$¢ ponosi cale spoleczenstwo. Przestrzeganie moralnosci publicznej
ma stworzy¢ stan dobrostanu we wspélnocie spofecznej jako caloéci oraz poszczegolnym jej
cztonkom” (Buksinski 2017: 32). Jezeli chodzi o formalne aspekty moralnosci, mozna anali-
zowac ja jako uklad norm, zasad i ideatéw obowiazujacy w konkretnej spolecznosci ludzkie;j.
To minimum definicyjne. Druga szkola — uniwersalnosci zasad moralnych - twierdzi, ze s
elementy wspdlne dla réznych grup i wspélnot. ,, Deskryptywnie moralno$¢ publiczna moze by¢
rozumiana jako sfera moralnych relacji, napie¢ i konfliktéw zachodzacych pomiedzy wladza
i obywatelami, a takze sposobdw ich rozwigzywania (my vs oni). Kategoria moralnosci publicz-
nej ma zas status konstytucyjny i nie powinna by¢ utozsamiana z preferencja lub wartosciami
tylko jednej grupy uczestnikéw zycia publicznego” (Szawarski 2019).

Obok moralno$ci wymaganej prawnie istnieje w spoleczenstwach moralno$¢ publiczna
wymagana przez opinie spoteczng. Ich zakresy mogg si¢ pokrywa¢ w mniejszym lub wigk-
szym stopniu. ,W moralnosci publicznej ocenie poddawane sg cechy i zachowania zewnetrzne
podmiotéw oraz ich skutki dla innych, a nie intencje czy stany wewnetrzne, ktére sg istotne
dla moralnosci osobowej. To, co zostaje uznane za stuszne, obowigzuje jednostki i grupy. Nie
wszystko, co sie dzieje w miejscach i sferach publicznych, nalezy do moralnosci publicznej, lecz
tylko te dzialania, wypowiedzi i stosunki, ktdre majg znaczenie spoleczne w swietle dobr, war-
tosci i norm konstytutywnych dla zbiorowosci jako wspolnoty politycznej oraz jako wspdlnoty
kulturowej. Do problemdéw moralnosci publicznej nalezg m.in. [...] brak dbalosci o srodowisko,
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niewypelnianie lub zle wypelnianie obowiagzkéw przez stuzby publiczne oraz przez politykow,
itp.” (Buksinski 2017: 32) - zgodnie z postulatem etycznym, ze ,wtadza w ustroju demokratycz-
nym to troska o dobro wspoélne” (Szawarski 2019).

Niezaleznie od tego, czy moralno$¢ publiczna jest spoleczna (opinia), czy normatywna
(prawo), pojawia si¢ kwestia jej sankcjonowania oraz granic sankcji. Fundamentalna staje si¢
tutaj ,,zlota regula etyczna”, by¢ moze najwazniejsza zasada etyczna naszej cywilizacji, zwana
takze zasada wzajemnosci: ,traktuj innych tak, jak sam chcialby$ by¢ traktowany” albo ,nie
czyn drugiemu, co tobie niemile”. ,,Pojawia si¢ ona w mysli m.in. Konfucjusza, Arystotelesa,
Platona, Seneki, Izokratesa, Talesa z Miletu oraz Buddy Siakjamuni. Stary Testament podaje
«zlotg regule» w formie negatywnej: «Czym sam si¢ brzydzisz, nie czyn tego nikomu» (Tb
4, 15; Mdr 31, 15), natomiast Ewangelia Mateusza formuluje ja pozytywnie w slowach Jezusa:
«Wszystko wiec, co byscie chcieli, zeby wam ludzie czynili, i wy im czyncie. Albowiem na tym
polega Prawo i Prorocy» (Mt 7, 12; Lk 6, 13)” (Wrdbel 2012: 152). Do tej zasady odnosi si¢ takze
imperatyw kategoryczny Immanuela Kanta: ,,Postepuj tylko wedle takiej maksymy, co do ktdrej
moglbys jednoczesnie chcie¢, aby stala si¢ ona prawem powszechnym” (Kant 1984). ,,Obowia-
zek etyczny powinien by¢ przez czlowieka spetniony dlatego, ze jest obowigzkiem, a nie dlatego,
ze jest zgodny z naszymi checiami, upodobaniami czy popedami. [...] Jednostkowe pragnienia
nie licza si¢ w zasadach moralnych” (Kotakowski 2008). Z kolei J.S. Mill, promotor liberalizmu
demokratycznego — ustroju ekonomiczno-spotecznego obecnie obowigzujacego w panstwach
UE - przenoszac zasad¢ w wymiar umowy spotecznej, twierdzil, ze ,jedynym celem, dla osigg-
niecia ktérego ma si¢ prawo sprawowa¢ wladze¢ nad czlonkiem cywilizowanej spolecznosci
wbrew jego woli, jest zapobiezenie krzywdzie innych” (Mill 1959: 129). Uznajac za najwazniejsze
dla jednostek i zbiorowosci takie wartosci jak wolno$¢ oraz uzyteczno$¢ (korzysc), stwierdzat
on, ze jedynym kryterium stosowania legalnego przymusu wobec ludzi jest zapobieganie szko-
dzeniu innym (harm to others) (Buksinski 2017: 36).

Podsumowujac, moralno$¢ dzieli sie na prywatng i publiczng. Moralno$¢ publiczna, czyli
taka, ktora zachodzi w przestrzeni publicznej, moze by¢ spoteczna (dotyczy wszystkich albo
wybranych grup) oraz skodyfikowana (powinna dotyczy¢ wszystkich). W przypadku tej drugiej
dochodzi czy tez powinno dochodzi¢ do wyboru wartosci, ktére majg stuzy¢ calemu spoteczen-
stwu, stajac si¢ jego dobrem publicznym. W zwigzku z tym o zakresie moralnosci publicznej
decyduje, ktore wartosci zostang wybrane i jak beda hierarchizowane, a takze co dana zbio-
rowos$¢ definiuje jako dobro publiczne. Wazny jest zatem jak przebiega proces decydowania
o moralnosci publicznej i kto w nim uczestnicy.

Moralnos¢ publiczna przynalezy zawsze do okreslonego spoteczenstwa, panistwa czy narodu.
Podstawowg i pierwszorzedna role odgrywaja w niej dobra, wartosci, normy i interesy okres-
lonego spofeczenstwa (Buksinski 2017: 31). Powstaje jednakze pytanie, czy w dobie globalnych
relacji miedzyludzkich (w tym ekonomicznych) oraz rosnacej globalnej presji antropocentrycz-
nej na $rodowisko i klimat nie powinno si¢ méwi¢ o globalnej moralnosci publicznej. Staje
sie ona bowiem coraz bardziej ponadnarodowa, co wlasnie w jej wymiarze normatywnym jest
widoczne w pewnym ,ukladzie wartoséci i regul konstytutywnych dla ustroju demokratycz-
nego, wyrazonym w konstytucjach i konwencjach lub Powszechnej Deklaracji Praw Cztowieka”
(Szawarski 2019). Dokumenty o zasiggu migedzynarodowym, takie jak strategia ,,od pola do




Od etyki do ekonomiki — problemy bioetyczne w rolnictwie...

stotu”, s $wiadectwem rosngcego uniwersalizmu wartosci bioetycznych dotyczacych rolnic-
twa i ochrony srodowiska. Jednoczesnie tym samym procesom globalizacji i tworzenia regu-
lacji migdzynarodowych podlega gospodarska wolnorynkowa, czego gléwnym wyrazem jest
powszechne obowigzywanie regul ustanowionych przez Swiatowa Organizacje Handlu (WTO),
ktére co do zasady weryfikuja ochrone wartosci spotecznych i srodowiskowych jako potencjalna
barier¢ swobodnego przeptywu produktow i ustug.

5. Moralnos¢ publiczna a ekonomia

Istniejg zatem dwa globalne zbiory normatywne, jeden ksztaltowany przez prawa majace na
celu ochrong wartosci ekonomicznych, a drugi - przez ochrone wartosci etycznych, spotecz-
nych oraz srodowiskowo-klimatycznych. Ich wzajemne relacje - pozostawanie w zgodzie albo
konflikcie — wymagaja oceny wplywu promowanego przez WTO systemu ekonomicznego
w celu ustalenia pozycji wartosci ekonomicznych wobec innych wartosci, uznanych powszech-
nie przez dang spolecznos¢ za najwazniejsze.

Ocena ta odnosi si¢ do dylematéw moralnych, ktére powstaja w zwiazku z negatywnymi
konsekwencjami dazenia przez ustroj kapitalistyczny do maksymalizacji zysku, a szerzej — do
wiecznego postepu ekonomicznego. W zwigzku z tym powstaje ,grozba moralna polegajaca
na jego absolutyzowaniu, dazeniu do osiagniecia takze przy uzyciu metod zdecydowanie nie-
moralnych (wedlug reguty cel uswigca srodki). W ujeciu globalnym ,,wspolczesna gospodarka
kapitalistyczna charakteryzuje si¢ rosnagcym otwarciem gospodarek narodowych, tworzeniem
miedzynarodowych ugrupowan polityczno-gospodarczych, koncentracja zasobéw korporacji
miedzynarodowych, konkurencja w wymiarze globalnym, rozwojem sektora najnowszych tech-
nologii, wykorzystywaniem osiggnie¢ naukowo-technicznych (gospodarka oparta na wiedzy),
przyspieszonym rozwojem systemOw zarzgdzania organizacjami, istotnym wzrostem pro-
duktywnosci oraz sprawnosci funkcjonowania przedsiebiorstw” (Ketlinski 2015: 251-252) —
w zwigzku z tym takze grozba moralna zostaje zglobalizowana. W rolnictwie i ochronie
srodowiska bedzie ona dotyczy¢ przede wszystkim nierdwnosci majatkowych i dochodowych,
braku sprawiedliwej redystrybucji zysku, nadmiernej koncentracji kapitalu przez korpora-
cje miedzynarodowe oraz intensywnej eksploatacji srodowiska naturalnego. Kolejng ,,grozbe
moralng” przynosi sama zasada konkurencyjnosci, ktéra w instytucjonalnych ramach spo-
tecznej gospodarki wolnorynkowej deklaruje rowng mozliwo$¢ konkurowania na rynku przez
wszystkie podmioty gospodarcze, a mimo to promuje zwi¢ckszanie przewagi konkurencyjnej na
rynku, az do uzyskania pozycji monopolistycznej. Jest to paradoks sam w sobie, a im stabsze
ramy instytucjonalne i prawne uczciwej konkurencji, tym wieksza rola biznesu. ,,Sfera wiel-
kiego biznesu oraz obszar wladzy panstwowej przenikaja sie, co powoduje szereg sytuacji o nie
zawsze wlasciwej podbudowie moralnej” (Ketlinski 2015: 252). Ponadto - z uwagi na wyjatkowa
role rolnictwa jako podstawowego zrédta wyzywienia — uzasadnione staje si¢ pytanie, czy nie
jest moralnie watpliwe legalizowanie w rolnictwie konfliktu konkurencyjnego pomig¢dzy rolni-
kami, ktdry uderza najczesciej w mniejsze podmioty, skutkujac m.in. spadkiem liczby mniej-
szych lub rodzinnych gospodarstw, bez wzgledu na to, ze ,,gospodarstwa rodzinne wytwarzaja
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okolo 80% warto$ci zywnosci $wiata, a te o powierzchni mniejszej niz 2 ha produkuja 35%
$wiatowej zywnosci” (Lowder, Sanchez, Bertini 2021: 2).

Ponadto rozwdj kapitalizmu powoduje staly wzrost konsumpcji, co z kolei wymaga zatrudnie-
nia rzeszy naukowcow i technologéw szukajacych rozwiazan dotyczacych wywotywania popytu,
a koszty takich dziatan wliczone sa w cen¢ towardw i ustug. ,W spoteczenstwie konsumpcyjnym
standardy moralne urzeczywistniajg si¢ na rynku i jednoczesnie sa w istotnym stopniu ksztatto-
wane przez rynek, skad w postaci zgeneralizowanej przenikaja do innych sfer zycia spotecznego,
w szczegolnosci oddzialujac na postawy obywatelskie” (Lewicka-Strzalecka 2006: 242). Rynek,
a w szczegolnosci sfera wyboréw konsumenckich, jawi si¢ we wspoélczesnym $wiecie jako sfera
najwigkszej indywidualnej wolnosci, rekompensujgca ograniczenia narzucane na jednostke
w innych dziedzinach, a poniewaz cztowiek tak bardzo potrzebuje niezaleznosci, pragnie te sfere
autonomii zachowa¢ za wszelkg cene. Jak zauwaza Z. Bauman, ,,im mniej wolnosci w innych
obszarach zycia spofecznego, tym wiekszy spoteczny nacisk na rozszerzanie wolnosci konsump-
cji, niezaleznie od jej kosztéw” (Lewicka-Strzatecka 2006: 242). Jednocze$nie, zgodnie z ekono-
miczng ,zasadg niewidzialnej reki” zachowania jednostek na rynku nastawione na zaspokojenie
indywidualnych potrzeb i intereséw, nieSwiadomie prowadzg do osiggniecia wspdlnego dobra —
w zwigzku z tym interwencja wladz publicznych nie jest konieczna, a moze by¢ nawet szkodliwa.
Jest to szczegdlnie interesujacy aspekt, jesli wezmiemy pod uwage, ze rolnictwo jest dotowane
z pieniedzy podatnikéw, stosowane s3 w nim rézne formy subsydiowania i wsparcia finanso-
wego, co wskazuje, Ze regulacje rynkowe nie spetniajg swojej funkcji albo prowadzg do zaktdcen
wymagajacych dzialania instytucji publicznych w tym obszarze gospodarczym.

Niedoskonatosci funkcjonowania wspolczesnego systemu ekonomicznego sg rozwigzywane
w trzech obszarach - ram instytucjonalnych, koncepcji rozwojowych oraz spotecznej odpo-
wiedzialno$ci biznesu. Ten ostatni obszar jako prywatny nie jest przedmiotem niniejszego
artykutu. W obszarze publicznym polega to na przyjmowaniu spotecznej gospodarki rynko-
wej przez panstwa i organizacje ponadpanstwowe — model tadu gospodarczego obowigzujacy
w UE i w Polsce (Konstytucja 1997, art. 20) — ktdre tworzg ramy instytucjonalne majace na celu
zatrzymanie powstawania negatywnych efektow walki konkurencyjnej, by zapewni¢ réwnos¢
i bezpieczenstwo spolfeczne. Rolnictwo unijne jest tu szczegélnym obszarem, gdyz zostata dla
niego stworzona cala polityka wspierania dochodéw gospodarstw rolnych i innych form pro-
dukgji rolnej, mechanizmdw interwencji rynkowej dotyczacych zywnosci oraz dodatkowe formy
wsparcia pozycji rynkowej. Jednoczes$nie finansowanie rolnictwa UE z budzetu publicznego
staje si¢ coraz bardziej powigzane z realizacja celéw innych niz ekonomiczne, do ktérych réw-
niez ma prowadzi¢ unijna polityka rolna, tj. ochrony wartosci spotecznych i srodowiskowych
zgodnie z zalozeniami strategii ,,od pola do stotu”. Wiaze si¢ to $cidle z drugim — naukowym
i politycznym - rozwigzaniem w publicznym wymiarze naprawy gospodarki wolnorynkowej,
a mianowicie poszukiwaniem koncepcji systemowo transformujacych wspoélczesny model
ekonomiczny, przenoszacym go z rachunku ekonomicznego na rachunek sozoekonomiczny,
wlaczajacy koszty spoleczne i srodowiskowe dziatalnosci rolniczej. Mozna tu wyrézni¢ dwie
gltéwne koncepcje: zasade zréwnowazonego rozwoju oraz agroekologie.

Zasada zréwnowazonego rozwoju zostala przyjeta w 1992 r. w Deklaracji z Rio, majacej na
celu ,ustanowienie nowego i sprawiedliwego $wiatowego partnerstwa przez stworzenie nowych




Od etyki do ekonomiki — problemy bioetyczne w rolnictwie...

form wspotpracy miedzy panstwami, podstawowymi grupami spolecznymi i narodami”, ktérej
Zasada nr 8 zaklada dla osiggniecia trwatego i zréwnowazonego rozwoju i poprawy jakosci
zycia wszystkich ludzi: ,wyeliminowanie modeléw produkgcji lub konsumpcji zakidcajacych
ten rozwdj” (Organizacja Narodéw Zjednoczonych 1992). Koncepcja ta jest poddawana kry-
tyce etycznej jako zbyt antropocentryczna i utylitarystyczna, umieszczajaca istoty ludzkie (i ich
korzysci) w centrum zainteresowania trwalego i zréwnowazonego rozwoju, przyznajac im
prawo do zdrowego oraz twdrczego zycia w harmonii z przyroda (Zasada nr 1). Przede wszyst-
kim jednak krytyka dotyczy braku faktycznego przetozenia zasady zréwnowazonego rozwoju
na stosunki spoleczno-ekonomiczne oraz ich oddzialywanie na srodowisko i klimat:

[...] panstwa zachodnie interesujg si¢ krajami spoza swojego kregu cywilizacyjnego jedynie pod
katem mozliwosci eksploatacji ich dobr lub zbytu swoich towaréw. Moralno$¢ publiczna stosowana
jest jednostronnie. W wymiarze globalnym obroncy praw cztowieka i organizacje humanitarne
dostrzegaja tamanie praw indywidualnych przez rzady poszczegdlnych krajow, lecz nie dostrze-
gaja zjawisk wyzysku i niesprawiedliwo$ci popetnianych przez globalne i narodowe korporacje oraz
przez bogate panstwa wobec stabych i biednych spoleczenstw (Buksinski 2017: 44).

Ponadto postepujacy kryzys klimatyczny i degradacja zasobéw naturalnych nie potwierdzaja
gwarantowania zycia w harmonii z przyrodg. ,Tak zwana globalizacja planety jest jak dotad
procesem czysto negatywnym (...) Nie zaczela sie natomiast [odwrotnie do wysokiego poziomu
zglobalizowania gospodarki kapitalistycznej — J.Z.] na dobre globalizacja pozytywna, czyli glo-
balizacja kontroli spolecznej, prawodawstwa, sagdownictwa, a przede wszystkim zasad etycz-
nych, jakie temu wszystkiemu powinny nadac cel i kierunek” (Ketlinski 2015: 252). W zwiazku
z tym mozna uznaé, ze pomimo kroku milowego, ktérym bylo wprowadzenie zasady zrow-
nowazonego rozwoju, nie nadaza ona za postepem ekonomicznym, ani nie ukierunkowuje go
wystarczajaco na poszanowanie wartosci spotecznych i srodowiskowych.

W odniesieniu do zréwnowazonego rozwoju rolnictwa gléwna kwestig jest koniecznos¢
wyzywienia $wiata przy jednoczesnym zapewnieniu wystarczajacej ochrony srodowiska i kli-
matu, stanowigcych o trwaloéci i wydajnosci zywnos$ciowej takze dla przysztych pokolen. Nie-
stety, zasada zréwnowazonego rozwoju takze tu zostaje ograniczona, gdyz - jak prognozuje
B.G. Hartel - nadal ,,w nadchodzacym stuleciu gtéwnym konfliktem miedzy rolnictwem uprze-
mystowionym a tradycyjnym bedzie troska o degradacje srodowiska, a rolnictwo uprzemy-
stowione bedzie zmuszone do przyjecia niektérych tradycyjnych praktyk rolniczych” (Hartel
1994). Ta diagnoza $wiadczy o tym, ze pomimo ponad 30 lat istnienia zasady zréwnowazonego
rozwoju w przestrzeni globalnej, kontynuacja zalozen zielonej rewolucji rozpoczeta w latach 60.
XX wieku jest nadal obecna w rolnictwie, pomimo niezaprzeczalnego faktu, ze nie przyniosta
ona ani rozwigzania problemu glodu i niedozywienia na $wiecie, ani problemu marnotrawstwa
zywnosci na ogromng skale. Spowodowata ona natomiast rozwoéj rolnictwa uprzemystowionego
rozumianego jako biznes, ze wszystkimi tego skutkami towarzyszacymi konkurencyjnosci
(szybkos¢, ilos¢, zysk), koncentracji zasobow ziemi i kapitatu, specjalizacji produkgcji zaleznej
od postepu naukowego i technologicznego oraz degradacji zasobéw naturalnych w skali zagra-
zajacej globalnemu ekosystemowi. ,,Energia napedzajaca rolnictwo jako biznes jest zysk, a jego
filozofig jest inwestowanie kapitatu w celu uzyskania jak najwigkszego zysku” (Jost 2002).

23




24

Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci — od etyki do ekonomiki

Alternatywa dla rolnictwa przemystowego, biznesowego jest rolnictwo spoteczne, rozumiane
jako styl zycia. ,,Jego cechami charakterystycznymi sg spolecznos¢ (nacisk na trwalos¢, jakos¢
i pigkno), decentralizacja (rozproszona kontrola nad ziemig, zasobami i kapitatem), brak specja-
lizacji oraz nacisk na osobistg wiedze¢ i lokalng madros$¢” (Beusiin. 1991). Rolnictwo jako sposob
zycia jest bardziej pracochlonne niz kapitatochtonne i technologiczne, zorientowane na rynek
lokalny, bardziej zréznicowane i bardziej ekologiczne. Nietrudno zrozumie¢, ktére podejscie
do rolnictwa nalezy przyja¢, jesli mamy przetrwac jako gatunek. Wedtug C.D. Freudenbergera
warto$ciami rolnictwa na nastepne stulecie muszg by¢: a) zdrowie ziemi, b) dobro przysztych
pokolen, ¢) sprawiedliwos$¢ spoteczna i migdzygatunkowa oraz d) uczciwos$¢ w istotnych rela-
cjach zawodowych i prywatnych (Jost, Cox 2000: 429). Trzy pierwsze postulaty znajdujg si¢
w strategii ,,od pola do stotu”.

Agroekologia jest kolejna koncepcja ekonomiczno-spoleczng stanowigca alternatywe dla
modelu przemystowej produkcji Zzywnosci, rozumiang jako dyscyplina naukowa badajaca inter-
akcje pomiedzy poszczegolnymi komponentami agroekosystemu oraz jako wykorzystujaca te
wiedze¢ praktyka produkeji rolnej w celu zapewnienia jej wydajnosci. Jest to zatem takze gospo-
darka rozwijajaca si¢ w oparciu o wiedzg, ale wykorzystywana, by uwolni¢ si¢ od zewnetrznych
srodkow produkgji (gtéwnie nawozy sztuczne i pestycydy). Agroekologia jest takze ,,oddolnym
ruchem faczacym sprawiedliwos¢ spoteczng, suwerennos¢ zywnosciowa i zachowanie tozsamo-
$ci kulturowe;j” (Barberi i in. 2014:103) oraz producentéw i konsumentéw krytycznie odnosza-
cych sie do skutkéw uprzemystowienia rolnictwa oraz ram ekonomicznych zglobalizowanego
rynku zywnosci (Wezel i in. 2018:12). Zgodnie z zalozeniami koncepcji i ruchu agroekolo-
gicznego ,,systemowa transformacja obecnego systemu zywnosciowego staje si¢ nieuchronng
koniecznoscig, w ktérej intensyfikacja zuzycia chemii rolniczej nie jest rozwigzaniem dla obec-
nych probleméw $rodowiskowych, zdrowotnych oraz spoleczno-ekonomicznych zwigzanych
z produkcjg zywnosci (Altieri 2009). Koncepcja agroekologii jako system produkeji rolnej jest
widoczna w rolnictwie ekologicznym, agrolesnictwie, intensywnym wypasie holistycznym,
a takze w rolnictwie regeneratywnym.

Podsumowujac, obecny stan zasobow naturalnych i klimatu wskazuje na podporzadko-
wanie warto$ci etycznych wartosciom ekonomicznym w rolnictwie i ochronie $rodowiska,
pomimo skodyfikowanej moralnosci publicznej wyrazajacej si¢ w rdwnowazeniu (uzyski-
waniu takiej samej waznosci) dla kwestii spolecznych i ekologicznych. ,W efekcie skoncen-
trowania si¢ na pienigdzu, dochodach, konsumpcji oraz sprawnosci dzialania, czlowiek jest
narazony na utrate kontaktu z warto$ciami najwyzszymi, ktére powinny okresla¢ jego byt
doczesny. Staje si¢ specyficznym niewolnikiem celow formacji kapitalistycznej i bezustannie
podsycanych pokus realizacji wyszukanych potrzeb, wzbudzanych czesto w sposéb przesadny,
obtudny, wykorzystujacy ludzka préznos¢, tatwowiernosé, zazdrosé, a przede wszystkim chci-
wosc. ,,A przeciez «Céz za korzys¢ ma czlowiek, jesli caly $wiat zyska, a siebie zatraci lub
szkode poniesie?» (Lk 9,25)” (Ketlinski 2015: 244). Pytanie stawiane przez ks. K. Ketlinskiego
dotyczy erozji moralnej jednostki wywolanej skoncentrowaniem si¢ jedynie na ekonomicz-
nym wymiarze zycia. Bioetyka odwraca niejako to pytanie: Co czlowiek straci lub jaka szkode
poniesie, gdy dla wlasnej korzysci (ekonomicznej) zatraci caly §wiat? Odzwierciedla ono ewo-
lucyjne, globalne i ekosystemowe ujecie bioetyki, proponowane przez V.R. Pottera, w ktérym
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problemy bioetyczne staja si¢ systemowe z uwagi na systemowe zagrozenia zwigzane z pozio-
mem skazenia i eksploatacji srodowiska (w tym organizméw Zywych innych niz ludzie) oraz
kryzysem klimatycznym.

W strategii ,,od pola do stotu” zostaly wskazane trzy systemowe problemy bioetyczne
dotyczace rolnictwa i ochrony $rodowiska: stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin,
uzycie nawozow sztucznych oraz poziom dobrostanu zwierzat gospodarskich, ze szczegélnym
uwzglednieniem ograniczenia podawania im $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych (antybioty-
kow). Pierwsze dwa naleza do etyki $srodowiskowej, a dobrostan - do etyki zwierzat. Kazdy
z tych problemoéw zostanie omdéwiony w nastepujacej kolejnosci: ustalenie oceny etycznej stanu
faktycznego, ustalenie, na czym polega dylemat moralny oraz czy i w jaki sposéb mozna go
rozwigzaé — zgodnie z etyczng metodologia oceny krzywdy: czego lub kogo dotyczy, czy jest
rzeczywista, czy potencjalna, jaka jest jej dotkliwos¢, czy jest do unikniecia, kto na niej korzysta
i czy informacje o krzywdzie s3 wiarygodne na tyle, by dokonac¢ oceny etycznej.

6. Antybiotyki i dobrostan zwierzat gospodarskich

Nasz stosunek do zwierzat moze ksztaltowa¢ wiele czynnikow, ale decydujace sg rozwigzania
systemowe okreslajace status zwierzat oraz granice ingerowania w ich zycie. Ta ingerencja moze
polega¢ na dzialaniu czlowieka w bezposrednim kontakcie ze zwierzeciem albo na oddzialy-
waniu na jego miejsce zycia, habitat. Systemowos$¢ oznacza tu nie tylko powszechnos$¢ danych
praktyk wobec danych gatunkow zwierzat, ale takze akceptacje tych praktyk w moralnosci
publicznej. Jaki zatem stosunek wobec zwierzat gospodarskich ma skodyfikowana moralnos¢
publiczna? Przede wszystkim przyznaje im zdolnos¢ odczuwania, ktéra stanowi bezsporng
i wystarczajaca podstawe objecia ich ochrong i troskg o ich dobrostan. Zgodnie z ta zasada
normatywna UE nie jest wazny cel, dla ktérego posiadamy zwierzeta, ani Zadne ich szczegdlne
zdolnosci, ale sam fakt, ze sg istotami Zyjacymi. Jednoczesnie ta zasada moze by¢ ograniczana
z uwagi na interesy ekonomiczne ludzi, religie oraz tradycje (obyczaj) — art. 13 Traktatu o funk-
cjonowaniu Unii Europejskie;j.

Podstawowym interesem czlowieka zwigzanym z hodowlg i chowem zwierzat jest ich wydaj-
nos¢, a nastepnie ubdj. W zwiazku z tym istnieja dwa gléwne dylematy moralne — problemy
bioetyczne odnoszace si¢ do caloksztaltu relacji cztowiek-inne zwierzeta. Pierwszy — zwigzany
z koncepcjami welferyzmu - pytajacy o warunki Zycia zwierzat oraz ich stan fizyczny i psy-
chiczny w czasie jego trwania, niepodwazajacy jednakze prawa czlowieka do wykorzystania
zwierzat do wlasnych celéw, w tym réwniez ich usmiercenia. Drugi dylemat moralny - repre-
zentowany w teorii praw zwierzat — kwestionuje prawo ludzi do wykorzystywania zwierzat oraz
odbierania im zycia z uwagi na konieczno$¢ realizacji ludzkich intereséw. Kazda z tych koncep-
c¢ji wychodzi od zasady ,niekrzywdzenia”, rozumiejac ja jednak inaczej. Welferyzm nakazuje
zapewnienie zwierzetom jak najwigkszej ochrony i jak najwigkszego dobrostanu, natomiast
prawa zwierzat odmawiaja czlowiekowi jakiejkolwiek ingerencji w Zycie zwierzat. Drugi poglad
nie jest przedmiotem niniejszego artykulu, gdyz de facto ochrone Zycia zwierzat gospodarskich
cechuje w prawie najwigksze ograniczanie - w poréwnaniu z innymi gatunkami zwierzat, nawet
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doswiadczalnych - chodzi tu o bardzo szeroki zakres uzasadnienia ich zabijania, tj. zysk, religie
oraz obyczaj (Pietrzykowski 2022: 274).

W dalszych rozwazaniach uwaga zostanie skupiona na traktowaniu zwierzat gospodarskich
przez ludzi zgodnie z zaproponowang powyzej metodologia. Ocena stanu faktycznego doty-
czgcego nadmiernego i niewtasciwego stosowania srodkéw przeciwdrobnoustrojowych w pro-
dukcji zwierzecej, przedstawiona w strategii ,,od pola do stolu”, odnosi si¢ do jego negatywnych
konsekwencji w postaci okoto 33 tys. zgonéw w UE/EOG21 oraz zwigkszenia kosztow opieki
zdrowotnej. Wskazuje zatem rzeczywistg i potencjalng krzywde zwigzang ze wzrostem zagro-
zenia dla ludzkiego zdrowia i zycia, ale takze taka krzywde w odniesieniu do stanu $rodowiska
i dobrostanu zwierzat gospodarskich (DZG), gdyz jego zwickszenie poprawia zdrowie zwierzat
i jako$¢ Zywnoéci, zmniejsza zapotrzebowanie na leki i moze poméc w zachowaniu réznorod-
nosci biologicznej. W ten sposob taczy ona etyke zwierzat z etyka srodowiskowa, w tym ele-
menty etyki medycznej (zdrowie) i etyki zywnosci (jakos¢). Strategia ,,od pola do stolu” odnosi
sie takze do stopnia dotkliwosci tej krzywdy, wskazujac skale zagrozen.

Skoro podejmowane przez UE dzialania polityczne i legislacyjne wskazujg na uznanie wia-
rygodnosci informacji o krzywdzie polegajacej na dotkliwej szkodliwosci stosowania antybio-
tykéw w produkeji zwierzecej i zwigzku tej praktyki z warunkami hodowli, chowu, transportu
i uboju w przemystowej produkcji zwierzecej, kolejnym krokiem jest dokonanie osagdu moral-
nego tych problemdéw bioetycznych, wartosciujacego takie postepowanie jako zte albo dobre,
wlasciwe albo niewlasciwe. Tu podkreslenia wymaga powolanie sie w strategii ,,od pola do stotu”
na postawe spoleczenstwa UE: ,Nie ulega réwniez watpliwosci, ze pragng tego obywatele” -
wobec ograniczenia podawania antybiotykéw oraz poprawy DZG. W tym znaczeniu strategia
odnosi sie takze do spolecznej moralnosci publicznej, oczekujacej zmiany systemu produkciji
zwierzecej. Te oczekiwania moga miec¢ rézne podstawy swiatopogladowe, ale ich suma zaczyna
odgrywac role w polityce rolnej UE, przenoszac si¢ do wymiaru skodyfikowanej moralnosci
publicznej, wyrazonej w polityczno-legislacyjnym dziataniu. Dwa przyklady poteznych euro-
pejskich inicjatyw obywatelskich, tj. ,,Koniec epoki klatkowej” (1,4 mln podpiséw obywateli
UE) oraz ,Europa bez futer” (1,7 mln podpiséw), wskazujg na coraz wigksze przebudzenie
swiadomosci spolecznej i jej oczekiwania wobec produkcji zwierzecej, ktore w dodatku zgodnie
z prawem unijnym beda musiaty stac si¢ przedmiotem jej proceséw legislacyjnych.

To prowadzi nas do normatywnego wymiaru etyKki, ktéra pyta o ludzkg powinnos¢ w aktu-
alnej sytuacji oraz o ustanowienie wspdélnych norm i standardéw etycznych dotyczacych stoso-
wania $rodkow przeciwdrobnoustrojowych w produkcji zwierzecej i ochrony takich wartosci,
jak zycie, zdrowie, dobrostan oraz ochrona srodowiska i klimatu. W odpowiedzi strategia ,,od
pola do stotu” proponuje zmniejszenie ogélnej sprzedazy srodkéw przeciwdrobnoustrojowych
w UE dla zwierzat hodowlanych i akwakultury o 50% do 2030 r. oraz transformacje w kie-
runku bardziej zréwnowazonej hodowli zwierzat gospodarskich, aby zmniejszy¢ jej wptyw
na $rodowisko i klimat. Zaleca tez podejscie agroekologiczne i wprowadza utrzymanie takich
samych wymogoéw stosowania antybiotykéw dla produktéw importowanych do UE. W ten
sposOb w strategii rozumie si¢ probe zminimalizowania krzywdy, jej unikniecia — poprzez
redukcje stosowania srodkéw przeciwdrobnoustrojowych, ale takze dzigki zmianie sposobu
chowu i hodowli zwierzat na mniej uprzemystowiong, ekologiczng, pomyslang jako czynnik
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przyczyniajacy si¢ do zwigkszenia ochrony srodowiska i klimatu, zdrowia ludzi oraz jakosci
ZYyWnoSci.

Kwestig, do ktdrej nie odnosi si¢ omawiana strategia — skupiona na znalezieniu rozwigzan
w trosce o dobro wspolne - jest okreslenie, kto korzysta na tej krzywdzie wywolanej nadmier-
nym i niewlasciwym stosowaniem antybiotykéw w produkcji zwierzecej. I czy w zwigzku
z tym istnieje uzasadnienie dla wyrzadzania tej krzywdy? I nie jest to tylko pytanie o oczy-
wistg korzy$¢ ekonomiczng wytwdrcow i sprzedawcow tych $rodkéw, ale takze o znacznie
szersza korzys¢ plynaca z uprzemystowienia produkcji zwierzecej w stopniu wymagajacym
rutynowego i zbiorowego leczenia zwierzat oraz stwarzajacym problemy bioetyczne dotyczace
zdrowia publicznego, stanu srodowiska oraz uprzedmiotowienia zwierzat jako srodka produk-
cji. Analiza bioetyczna wymaga réwniez odpowiedzi na te pytania — niekoniecznie wskazujac
konkretne podmioty, ale ustalajac fancuch korzysci (dystrybucje) oraz wychodzac poza sektor
prywatny. W tym drugim znaczeniu korzysci odnoszg sie do udzialu wartosci przemystowej
produkeji zwierzecej w publicznych budzetach oraz mozliwosci oddzialywania tej branzy na
decyzje i wybory polityczne. Moga zatem decydowac o systemowym ukladzie pomiedzy war-
tosciami ekonomicznymi a warto$ciami etycznymi, co jest obarczone ryzykiem ograniczania
tych drugich.

Produkcja, sprzedaz i stosowanie antybiotykéw znajduja si¢ na koncu tancucha korzysci
w przemystowej produkcji zwierzecej, bedac zarazem jego wynikiem, problemem wtérnym.
Poprzedza je produkcja nasion, nawozoéw, srodkéw ochrony roélin, roélin paszowych, hodowla
(w tym wymiana zasobdw genetycznych) oraz chow zwierzat gospodarskich w celu pozyski-
wania zywnosci i innych produktéow - sektory, ktére z uwagi na uprzemystowienie proceséw
produkcyjnych oraz gospodarke opartg na wiedzy uczestnicza w postepie biotechnologicznym
i technologicznym ingerujagcym w egzystencje zywych organizméw i go inicjujg. Z kolei z uwagi
na globalizacje¢ procesow produkcyjnych w rolnictwie, ten tancuch korzysci charakteryzuje si¢
takze dtugimi fancuchami dostaw $rodkéw produkeji oraz surowcéw (w tym transport zywych
zwierzat). Jezeli w wyniku funkcjonowania tego tancucha korzysci wzrasta zachorowalnos¢
zwierzat gospodarskich, zwigksza si¢ skala i czestotliwo$¢ zagrozen epizootycznych oraz roz-
przestrzenianie si¢ nowych choréb - na co dotychczasowym remedium stala si¢ nadmiernos¢
terapii antybiotykowych - wéwczas mamy do czynienia z systemowym problemem bioetycz-
nym, tj. skalg i metodami ingerencji uprzemysltowionej i zglobalizowanej produkcji rolnej. Skta-
daja si¢ na niego wszystkie poszczegolne problemy bioetyczne, od warunkéw utrzymywania,
transportu i uboju zwierzat powodujgcych ich cierpienie, zastosowanie selekcji i inzynierii
genetycznej w celu modyfikacji cech organizmu zwierzecia, by stato si¢ wydajniejsze i tatwiejsze
do zarzadzania, uzycie chemii rolniczej w uprawie roslin paszowych, monokultura tych upraw
i ich ekspansja na obszary ekosystemdw naturalnych, przyczyniajgca sie¢ do wylesienia, pustyn-
nienia oraz skazenia morz i oceanéw.

Z etycznego punktu widzenia ten tancuch korzysci nie jest ani utylitarny, ani holistyczny.
Nie znajduje takze odzwierciedlenia we wspdlczesnym odniesieniu teologicznym tradycji
judeochrzescijanskiej wyrazonej w encyklice Laudato si! — trosce o Ziemie jako nasz wspdlny
dom, odpowiedzialnosci za inne gatunki, a nie dominacji nad nimi, krytyki bezrefleksyjnego
korzystania z technologii, by manipulowa¢ naturg i ja kontrolowa¢. Encyklika ta wzywa do
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»poszukiwania rozwigzan integralnych, uwzgledniajacych interakcje systeméw przyrodniczych
miedzy sobg oraz z systemami spolecznymi” (LS 139) w polaczeniu z wymiarem etycznym
i duchowym postaw i postepowania ludzi. Raporty krajowe i miedzynarodowe, a takze przed-
miotowa literatura prawnicza wskazujg na liczne problemy w stosowaniu i kontroli prawa doty-
czacego ochrony i dobrostanu zwierzat. W tym znaczeniu ten fanicuch korzysci nie jest zgodny
z teorig praw czy szerzej — koncepcja umowy spotecznej, na podstawie ktdrej nastepuje dazenie
do wspdlnego dobra, bedacego celem moralnosci publiczne;.

7. Pestycydy i nawozy sztuczne

Etyczna analiza stosowania chemii rolniczej przebiega tak samo jak w przypadku stosowania
antybiotykéw w produkcji zwierzecej. Ocena stanu faktycznego dotyczaca stosowania nawo-
zow sztucznych zawarta w strategii ,,od pola do stotu” wskazuje, ze ich uzycie przyczynia si¢
do wystepowania nadmiaru skiadnikéw pokarmowych (w szczegélnosci azotu i fosforu),
w wyniku nadmiernej eksploatacji srodowiska, oraz uposledza skuteczne wchianianie tych
skfadnikéw przez roéliny. Jest zatem kolejnym istotnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza,
gleby i wody oraz czynnikiem wywierajacym wplyw na klimat. Powoduje takze zmniejszenie
réznorodnosci biologicznej w rzekach, jeziorach, na terenach podmoktych i w morzach. Z kolei
stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin (pestycydéw) w rolnictwie, zgodnie z tg stra-
tegia, »przyczynia si¢ do zanieczyszczenia gleby, wody i powietrza, utraty réznorodnosci biolo-
gicznej i moze by¢ szkodliwe dla roslin niebedacych przedmiotem zwalczania, owaddw, ptakow,
ssakow i ptazow”.

Ustanawiajagc w ten sposob realnos$¢, potencjalnos$¢ i dotkliwos¢ krzywdy zwiazanej
z uzyciem chemii w rolnictwie, Komisja Europejska przechodzi do powinnosci, zamieniajac
naukowe ,jest” na etyczne ,,by¢ powinno”. Jej zdaniem konieczne jest pilne podjecie dziatan
optymalizujacych uzycie nawozoéw mineralnych oraz zmniejszajacych zaleznos¢ od pestycy-
dow, wzmacniajacych rolnictwo ekologiczne (gdyz w nim nie stosuje si¢ nawozéw sztucznych
i chemicznych pestycydow), a takze odwracajacych proces utraty réznorodnosci biologiczne;.
W zwigzku z tym strategia ,,od pola do stotu” proponuje, po pierwsze, ograniczenie stosowania
nawozow o co najmniej 20% do 2030 r. oraz zmniejszenie strat sktadnikéw pokarmowych o co
najmniej 50%, przy jednoczesnym zapewnieniu, by nie doszlo do pogorszenia zZyznosci gleby,
a po drugie - zmniejszenie ogélnego stosowania i ryzyka dotyczacego pestycydéw chemicznych
0 50% oraz stosowania bardziej niebezpiecznych pestycydéw o 50% do 2030 r.

Tutaj réwniez wiarygodnos¢ informacji o skali i rodzajach krzywdy nie jest kwestionowana,
co pozwala na przejscie do osadu moralnego problemdéw bioetycznych zwigzanych z nad-
miernym lub niewlasciwym uzyciem substancji chemicznych wprowadzanych do srodowiska
w wyniku produkgji roslinnej. W ramach okreslonych przez strategie osad ten bedzie niepelny,
gdyz brakuje w niej wyraznego okreslenia zwigzkéw pomiedzy stosowaniem nawozow i pesty-
cydéw a ich wptywem na ludzkie zycie i zdrowie (jak mialo to miejsce w przypadku anty-
biotykéw). Niemniej w ocenie etyki srodowiskowej (ekologicznej) krzywda zwigzana z taka
produkcja rolng jest niewatpliwa.
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W normatywnym wymiarze etycznym (istniejacym i deklaratywnym) propozycje zmiany
praktyk rolniczych, ktére pozwola na uwolnienie si¢ od koniecznosci stosowania nawozdéw
sztucznych i pestycydow, wydaja sie oczywiste, zwlaszcza ze strategia ,,od pola do stotu” wska-
zuje takze korzysci ekonomiczne zwigzane z brakiem wydatkéw na te zewnetrzne srodki pro-
dukcji. Wpisuje si¢ to w promowane w niej podejscie agroekologiczne oraz gospodarke o obiegu
zamknietym. Zrozumiale sg tez zalozenia dotyczace wprowadzania do obrotu pestycydow
zawierajacych biologiczne substancje czynne oraz wzmocnienia oceny zagrozen dla srodowi-
ska zwigzanych ze stosowaniem pestycydéw. Jednakze niektdre propozycje strategii odnoszace
sie do alternatywnych dla unikniecia krzywdy wywotanej uzyciem chemii rolniczej rozwia-
zan w produkgji rodlinnej, sa kwestionowane w ocenie etyki srodowiskowej. Pierwsza watpli-
wos¢ budzi promowanie integrowanej ochrony roélin, gdyz jako idea wykorzystujaca postep
naukowo-technologiczny, skierowana jest ona bardziej na ograniczenie wptywu chemii rolni-
czej poprzez lepsza kontrole jej aplikowania, ale jednocze$nie uzasadnia mozliwos¢ jej uzycia
ryzykiem dla intereséw ekonomicznych danego podmiotu produkgji rolnej. Jej celem zatem,
w odrdznieniu od celu rolnictwa ekologicznego, czy szerzej — agroekologii, nie jest calkowite
uwolnienie sie od chemii rolniczej, ale sprawniejsze zarzadzanie nig. Bioragc pod uwage fakt, ze
strategia ,,od pola do stotu” zaklada pilnos¢ podejmowanych rozwigzan w celu ochrony srodo-
wiska i jego zasoboéw - zwlaszcza przywrocenie zdrowia i funkcji gleby, integrowang ochrone
roélin nalezy potraktowac jako polsrodek. Czy etyczne jest zatem publiczne wsparcie integrowa-
nej produkcji, w tym finansowe w ramach WPR? Czy w celu rozwigzania dylematéw bioetycz-
nych w rolnictwie znacznie moralniejszym wyborem nie byloby przesuniecie tych srodkéw na
rozwoj rolnictwa ekologicznego, réwniez po to, by lepiej zabezpieczy¢ ekonomiczne interesy
podmiotéw wchodzacych na droge transformacji produkeji konwencjonalnej na ekologiczng?
W odniesieniu do moralnosci publicznej zasadne jest takze pytanie, ktdre rozwigzanie przynosi
wieksze wspdlne dobro. Trzeba tu zauwazy¢, pomimo uprzedniej krytyki integrowanej ochrony
roslin, Ze jest ona systemem odgrywajacym role edukacyjng i reformujaca praktyki rolnicze pod
wzgledem nawet minimalnego ograniczania poziomu zuzycia pestycydow.

Znacznie powazniejszy, zasadniczy dylemat moralny stanowi zawarta w strategii ,,od pola
do stolu” propozycja wykorzystania innowacji biotechnologicznych, w tym potencjalu nowych
technik genomowych (na wniosek panstw cztonkowskich) w celu zmniejszania zaleznosci od
pestycydow, a tym samym poprawy zrownowazenia catego tancucha dostaw zywnosci - ,,pod
warunkiem ze [techniki genomowe] sg bezpieczne dla konsumentéw i srodowiska, przynoszac
korzysci calemu spoleczenstwu”. Etycznie interesujgce jest tu zalozenie o potrzebie rozwoju
nowych technik genomowych, pomimo Ze inZynieria genetyczna pozostaje jednym z najwigk-
szych dylematéw moralnych naszych czaséw. Wlasciwie w kazdej teorii etycznej mozna znalezé
podejscie krytyczne wobec modyfikacji genetycznej, zwlaszcza w teorii cnét o podlozu teolo-
gicznym. Co prawda, uzycie tych technik jest uwarunkowane ich bezpieczenstwem i korzyscia
spoleczng, ale sama idea rozwoju inzynierii genetycznej w rolnictwie nie zostata zakwestiono-
wana w strategii ,,od pola do stotu” . Pojawia sie takze kwestia dotyczaca wymaganego dobra
spotecznego jako wyrazu realizacji moralnosci publicznej, ktérej wykonanie zalezy od prawo-
rzadnosci i demokratycznosci proceséw decyzyjnych w obszarze publicznym. Ukierunkowanie
na dobro spoleczne staje si¢ jednak watpliwe - jak réwniez sama etyka polityki i prawa — biorac
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pod uwage to, ze pomimo wydania w 2019 r. przez Europejski Trybunal Sprawiedliwosci
wyroku uznajgcego nowe techniki hodowlane jako podlegajace tej samej procedurze dopusz-
czania w UE, co genetycznie modyfikowane organizmy, jest on obecnie kwestionowany przez
lobby wywierajace nacisk na wprowadzenie nowych technik hodowlanych z pominieciem tej
procedury. W Polsce jest to temat mato znany, ale np. w Niemczech ta kwestia zostata poddana
pod referendum publiczne.

Oczywiscie, cel poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych, by lepiej chroni¢ $ro-
dowisko, wydaje si¢ szlachetny, dobry, wlasciwy etycznie. Jednakze nie jest on wolny od rze-
czywistych i potencjalnych probleméw bioetycznych, zwlaszcza w odniesieniu do mozliwosci
kontrolowania zanieczyszczania Srodowiska oraz eksterminacji danego gatunku uznanego za
szkodzacy wydajnosci produkcji rolnej (Weale 2010: 582). Wpisuja si¢ one takze w odwieczny
i uniwersalny dylemat moralny zwigzany z przekonaniem czlowieka, ze jest w stanie znalez¢
»ztoty $rodek” rozwigzujacy wszystkie problemy na linii rolnictwo-ochrona s$rodowiska,
w sposob niezakldcajacy intereséw czlowieka. To antropocentryczne i technologiczne podejscie
spowodowalo popularyzacje nawozéw sztucznych i chemicznych pestycydéw, a obecnie prowa-
dzi do nowszych odkry¢ biotechnologicznych. Jest to sprzeczne z podejsciem biocentrycznym,
holistycznym oraz z agroekologicznym postrzeganiem ekosystemoéw jako zbioru elementéw
i ich wzajemnych relacji, ktore dzigki poznaniu naukowemu i rozwojowi praktyki ich wykorzy-
stania dla celéw rolniczych — mogg zmieni¢ kierunek mysli ludzkiej nastawionej na ingerencje
w przyrode, zamiast na zrozumienie jej funkcjonowania.

Juz w 1962 r. R. Carson w swojej ksiazce Silent spring (,,Cicha wiosna”) (Carson 2000) ostrze-
gala przed wplywem nieprzemyslanego wykorzystania w produkgji rolnej substancji chemicz-
nych, ktére moga doprowadzi¢ do zaniku réznorodnosci biologicznej, w tym populacji owadow
zapylajacych. Dzi$ spoleczenstwo UE podejmuje europejska inicjatywe obywatelska ,,Chron
rolnikow i pszczoly”, pod ktdrg zebrano ponad milion podpiséw, wnoszac o wycofanie che-
micznych pestycydoéw z rolnictwa. Wigze si¢ z tym konkretny problem bioetyczny — wplyw
pestycydéw na owady, a jednoczesnie drugi (po GMO) uniwersalny dylemat moralny, ktérym
jest etyczno$¢ stosowania pestycydow, ze sSwiadomoscia, ze zagrazajg one liczebnosci i kondycji
populacji owaddw, od ktdrych zalezy plonowanie upraw, wysokos¢ zbioréw, a ostatecznie opta-
calnos¢ ekonomiczna rolnictwa. Przede wszystkim chodzi tu o zagrozenie dla bezpieczenstwa
zywnosciowego i przetrwania gatunku ludzkiego, co stanowi uniwersalny i ewolucyjny dylemat
bioetyczny, na ktdry przynajmniej czg$ciowo stara si¢ odpowiedzie¢ strategia ,,od pola do stotu”.

8. Podsumowanie

Omowienie teoretycznych koncepcji etyki oraz wybranych probleméw bioetycznych miato na
celu znalezienie odpowiedzi na dwa pytania: czy to, co ekonomiczne, jest zarazem bioetyczne,
oraz czy to, co ekonomiczne, powinno by¢ zarazem bioetyczne. Odpowiedzi dostarcza sama
unijna strategia ,,od pola do stotu”, opisujac stan faktyczny w rolnictwie i ochronie srodowiska
jako prowadzacy do narastania problemoéw bioetycznych zwigzanych m.in. z postepem nauko-
wo-technicznym podporzagdkowanym celom ekonomicznym, wymagajacym statego wzrostu
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produktywnosci i konsumpcjonizmu. Jednoczesnie podkresla si¢ w niej zalety ekonomiczne
transformacji systemowej fancucha zywnosciowego w kierunku sprawiedliwosci spolecznej
oraz ochrony zdrowia i Srodowiska, proponujac nowy ekologiczny model biznesowy oparty na
zalozeniach agroekologicznych oraz gospodarce o obiegu zamknietym. Nalezy zatem przyjac¢,
ze tworcy strategii ,,od pola do stotu” oczekuja, iz to, co ekonomiczne, stanie si¢ bioetyczne
i przyniesie korzysci w postaci wspolnych dobr, oczekiwanych przez spoleczng moralnosé
publiczng. Omawiany dokument mozna scharakteryzowac jako biocentryczny, gdyz podkresla
on znaczenie agroekologii, ktora jest koncepcja traktujaca czlowieka jako element ekosystemu,
dazacy do jak najwiekszej wiedzy o nim, by jak najmocniej ograniczy¢ niepotrzebng i nieko-
rzystang ingerencje w jego zasoby i funkcjonowanie w ramach dziatalnosci rolniczej. Z drugiej
strony w strategii widoczne s3 silne watki antropocentryczne — czlowiek nadal jako centrum
ekosystemu, ktory postrzega swoja role w jego doskonaleniu i poprawianiu za pomoca kolej-
nych rozwigzan naukowych i technologicznych, zakladajacych ingerencje w naturalne zycie. Ich
wdrazanie i stosowanie jest a priori obcigzone mozliwoscig wywotania problemu bioetycznego,
zgodnie z podejsciem utylitarnym, przyjmujacym, ze kazde dzialanie ma potencjal wyrzadze-
nia szkody badz krzywdy.

Strategia ,,0d pola do stotu” odwoluje si¢ takze do zréwnowazenia fancucha zywnosciowego
i zréwnowazonego rolnictwa. Na gruncie bioetycznym to zréwnowazenie jest kwestig kontro-
wersyjna, gdyz zasada zrownowazonego rozwoju w praktyce — na co wskazuje pogarszajacy
sie stan $rodowiska i zmiana klimatyczna - nie zwiekszyla réownowagi pomiedzy wymiarem
ekonomicznym a spolecznym i srodowiskowym. Ponadto plynnos¢ i obszernos¢ pojecia zrow-
nowazenia stanowi problem bioetyczny, z uwagi na mozliwo$¢ uzycia go jako hasta dla praktyk
i polityk (greenwashing) prowadzacych do dylematéw moralnych w etyce zwierzat i etyce $ro-
dowiskowej. Z tego powodu poszukuje si¢ nowych koncepcji, w ktérych gtéwna role odgry-
wajg agroekologia i gospodarka cyrkulacyjna, zmieniajace podejscie do zarzadzania srodkami
produkgji oraz stosunkami pracy i kapitalu w tancuchu zZywnosciowym w celu zapewnienia
sprawiedliwosci spolecznej i trwalosci ekosystemoéw. By zmierzy¢ sie z tym transformacyjnym
wyzwaniem, potrzebujemy bioetyki, ktéra stawia pytania o moralnos¢, wlasciwos¢, zasadnosé
i korzystno$¢ rozwigzan naukowo-technologicznych przyjmowanych we wspdtczesnym rolnic-
twie oraz ich odzialywanie na srodowisko i klimat — weryfikujac, czy rzeczywiscie stanowig one
most ku przysztosci.
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Rozdziat Il

Biobezpieczenstwo produkcji roslinnej
w sSwietle Europejskiego Zielonego tadu

1. Wstep

Bezpieczenstwo zywnosci to ztozone zagadnienie, o zasiegu globalnym, majgce wplyw zaréwno
na konsumentow, jak i na firmy dzialajace w branzy spozywczej. Rosng bowiem ciagle oczekiwa-
nia konsumenta co do bezpieczenstwa zywnosci i dbalosci o srodowisko naturalne. Potrzebna
jest wiec umiejetnos$¢ formulowania wizji z zachowaniem wrazliwosci wobec wyzwan spolecz-
nych i cywilizacyjnych, w szczegoélnosci takich jak wojna w Ukrainie czy pandemia COVID-19.

W zwigzku z tym polityka w zakresie produkcji roslinnej musi z jednej strony uwzglednia¢
bezpieczenstwo zywnosciowe, a zatem dostarczenie odpowiedniej ilosci zywnosci, pozwalajacej
wyzywic¢ spoleczenstwo, a z drugiej strony — zapewniac bezpieczenstwo zywnosci oferowanej
konsumentowi. Nalezy przy tym bra¢ pod uwage zwickszajace si¢ problemy srodowiskowe oraz
klimatyczne, ktére wymuszaja poszukiwanie efektywnych rozwigzan w rolnictwie. Duze zna-
czenie w tym zakresie zostalo przypisane potrzebie upowszechnia dobrych praktyk produkeyj-
nych w rolnictwie.

Kierunki rozwoju rolnictwa europejskiego majg przyczyniac si¢ do rozwigzywania narasta-
jacych probleméw srodowiskowych oraz klimatycznych. Dlatego tez od lat realizowane sg stra-
tegie i programy zréwnowazonego rozwoju, ktére mimo zainicjowania pozadanego kierunku
zmian w rolnictwie, nadal sg niewystarczajace wzgledem rosnacych potrzeb. Dlatego tez pod-
jeto kolejne dzialania, okreslone w Europejskim Zielonym Ladzie. Sformulowane w nim cele
sa wysoce ambitne i bedg wymagaly zlozonego, wielowatkowego podejscia do polityki rolnej
oraz zmiany nastawienia rolnikéw, tj. wiekszego uwzglednienia w prowadzonej dzialalnosci
aspektow ochrony srodowiska i fagodzenia zmian klimatu. Nadrzednym celem jest uczynienie
Europy do 2050 r. pierwszym kontynentem neutralnym dla klimatu. Z nowymi wymaganiami
beda musialy zmierzy¢ sie wszystkie branze zwigzane z produkcja rolng, m.in. firmy hodow-
lane, producenci nawozdéw i srodkéw ochrony roélin oraz instytucje naukowe, a takze doradcze
oraz rolnicy.




Biobezpieczenstwo produkcji roslinne;...

2. Europejski Zielony tad — zatozenia

Komisja Europejska w 2019 r. opublikowata komunikat COM(2019) 640 przedstawiajacy prio-
rytety na najblizsze dekady (Komunikat Komisji 2019). Jednym z nich jest Europejski Zielony
tad (EZL) - czyli strategia gospodarczo-spoleczna, ktéra zaklada zmiang gospodarki UE na
neutralng klimatycznie. S Okreslono w niej wiele wyzwan zwigzanych z klimatem i srodowi-
skiem we wszystkich obszarach polityki oraz gospodarki. EZL ma pomodc przeksztalci¢c UE
W nowoczesna, zasobooszczedng i konkurencyjng gospodarke, spetniajaca wszystkie ponizsze
warunki:

« w2050 r. unijna gospodarka osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto;

« nastgpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzZywania zasobow;

« zadna osoba ani zZaden region nie bedzie odstawa¢ od zalozonego poziomu rozwoju.

Zgodnie z EZY wszystkie dziatania i polityki maja przyczynia¢ si¢ do realizacji sformulowa-
nych w nim zalozen (rys. 1), a tym samym zosta¢ w taki sposéb zmienione/zweryfikowane, aby
w perspektywie lat 2030 1 2050 mozna bylo zrealizowa¢ przyjete zalozenia.

Bardzle] ambitne cele Kiimatyczne [ KA saai s Zcrowy poziom emisii zanieczyszeze
UE na lata 2030 i 2050 ~mysla o na rzecz nietoksycznego srodowiska
/ zréwnowazonej
Dostarczanie czyste), przystepnej
cenowo
I bezpiecznej energii
1 : Europejski
Zmobilizowanie sektora przemystu Zielony Od pola do stotu: sprawiedliwy,
na rzecz czystej gospodarki o tad zdrowy i przyjazny srodowisku
obiegu zamknietym system Zywnosciowy

Budpwanie i rem(_)mowanie W Przyspieszenie przejscia na
sposob oszczedzajacy energie i zréwnowazong i inteligentng

naukowych

Wspieranie badan
i pobudzanie innowacji

Ochrona i odbudowa
ekosystemow i bioroznorodnosci

zasoby ____mobilnosé

Nikt nie zostanie
Finansowanie transformacji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)

l:lva roli Europejski
s.matowego Pakt na rzecz
lidera Klimatu

Rys. 1. Dziatania podejmowane w ramach EZt. (Komunikat Komisji 2019).

W zwigzku z EZL w 2020 r. opublikowane zostaly m.in. strategia ,,od pola do stotu” (Komu-
nikat Komisji 2020b) i strategia na rzecz bioréznorodnosci (Komunikat Komisji 2020c). Wyzna-
czajg one na poziomie UE cele srodowiskowe, m.in. odnoszace si¢ do:

o przyjecia bardziej ambitnych celow klimatycznych na lata 2030 i 2050, tak aby osiagnac

neutralno$¢ klimatyczna;

« ograniczenia stosowania pestycydéw o 50% do 2030 r.;
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« zmniejszenia strat skladnikéw pokarmowych o co najmniej 50%, nie dopuszczajac przy
tym do pogorszenia zyznosci gleby; przyczyni sie to do ograniczenia stosowania nawozéw
o co najmniej 20% do 2030 r.;

« objecia do 2030 r. co najmniej 25% uzytkéw rolnych (UR) w UE ekologicznymi metodami

produkeji;

 zmniejszenia sprzedazy w UE $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych przeznaczonych dla

zwierzat gospodarskich i akwakultury o 50%;

« objecia obszarem chronionym co najmniej 30% gruntéw w Europie do 2030 r. (strategia

na rzecz bioréznorodnosci).

Przestankg zapisow strategii EZL bylo zachecenie krajow UE do podejmowania wysitkow
prawnych, organizacyjnych, administracyjnych i edukacyjnych zmierzajacych do osiaggniecia
celow. Aby zmobilizowac¢ kraje czlonkowskie UE do szybszego dzialania, Komisja Europejska
postanowila, w zasadzie w ostatnim momencie negocjacji, wlaczy¢ cele EZL do planéw strate-
gicznych wspolnej polityki rolnej (WPR). Zalecenia te mozna znalez¢ w komunikacie Komi-
sji pt. »,Zalecenia dla panstw cztonkowskich w sprawie ich planéw strategicznych dotyczacych
wspolnej polityki rolnej” (Komunikat Komisji 2020a).

Panstwa czlonkowskie zostaly poproszone o ustalenie precyzyjnych wartosci krajowych
w odniesieniu do poszczegdlnych celéw EZL. Wartosci krajowe powinny stanowié przelozenie
wspolnych ambicji zawartych w EZL na konkretne aspiracje na szczeblu krajowym. Zgodnie
z COM(2020)846: ,,Precyzyjne wartosci krajowe nalezy ustali¢ z uwzglednieniem wysitkéw
poczynionych w ostatnich latach, obecnej sytuacji i potencjalu poprawy oraz specyficznej
sytuacji kazdego panstwa cztonkowskiego. W stosownych przypadkach panstwa cztonkowskie
powinny zapewnic spdjnos¢ z istniejacymi juz krajowymi strategiami lub celami wynikajacymi
z innych instrumentéw planowania i zobowigzan prawnych” (Komunikat Komisji 2020a).

3. Cele Europejskiego Zielonego tadu

Najistotniejsze oraz powodujace najwiecej trudnosci cele EZL dotyczace ograniczenia nawo-
zenia, stosowania srodkéw ochrony roslin oraz zwigkszania arealu i popularnosci rolnictwa
ekologicznego s3 nastepujace:
« ograniczenie na poziomie UE o 50% strat sktadnikéw pokarmowych bez pogorszenia
zyznosci gleby, co ma pozwoli¢ na ograniczenie stosowania nawozéw o co najmniej 20%
do 2030 r,;
« objecie na poziomie UE 25% gruntéw rolnych w calej Unii rolnictwem ekologicznym;
« ograniczenie na poziomie UE o 50% ogdlnego stosowania pestycyddw chemicznych
i ryzyka zwigzanego z nimi oraz ograniczenie stosowania bardziej niebezpiecznych pesty-
cydow.
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4. Ograniczenie nawozenia

Do oceny stopnia realizacji ograniczenia nawozenia Komisja Europejska przewidziata nastepu-
jace wskazniki:
« bilans azotu brutto w kilogramach na hektar wykorzystywanej powierzchni uzytkéw
rolnych (w stosunku do danych z okresu referencyjnego, tj. 2012-2014);

« bilans fosforu brutto w kilogramach na hektar wykorzystywanej powierzchni uzytkéow
rolnych (w stosunku do danych z okresu referencyjnego, tj. 2012-2014);

« odsetek stacji monitorowania wod podziemnych na terenach, gdzie st¢zenie azotanéw
przekracza 50 mg/l (w stosunku do danych z okresu referencyjnego, tj. 2012-2015).
W odniesieniu do Polski przewiduje si¢ (przeliczenia bilansu dotycza uzytkéw rolnych
w dobrej kulturze rolnej):
« obnizenie wielkosci stosowanych dawek azotu w postaci nawozéw mineralnych
w poréwnaniu do lat 2012-2014 w 2030 r. o ok.10,1 kg N/ha UR, tj. 12,8%, do poziomu
68,6 kg N/ha UR, a faczne zuzycie moze osiggnac wielkos¢ 943 tys. t N;

 zmniejszenie zuzycia fosforu w nawozach mineralnych w poréwnaniu do lat 2012-2014
0 3,2 kg P,O,/ha UR (0 12,6%) do poziomu 22,2 kg P,O,/ha UR w 2030 r. Laczne zuzycie
wyniesie 305 tys. t PO

 wzrost zuzycia azotu brutto w nawozach naturalnych w poréwnaniu do lat 2012-2014 do

2030 r. 0 14,3%, a w przeliczeniu na ha UR o0 20%, tj. z 36 kg do 43,2 kg;

« zwickszone zuzycie fosforu w nawozach naturalnych w poréwnaniu do lat 2012-2014
0 16,1%, czyli do poziomu 19,3 kg z 15,7 kg P,O,/ha UR, tj. 0 22,9%;

« zmniejszenie salda bilansu azotu brutto w odniesieniu do lat 2012-2014 o 0,7 kg/ha UR
(0 1,5%) i 5,4 kg/ha UR, tj. 0 10,3% w odniesieniu do okresu 2017-2019, wielkos¢ ta bedzie
sie ksztaltowa¢ na poziomie 47,1 kg N, a wskaznik efektywnos$ci wykorzystania azotu
wyniesie okoto 63,7%, po spadku o 0,1 p.p. wobec lat 2012-2014 i wzroscie w stosunku do
$redniej z lat 2017-2019 o 3,0 p.p;

» prawdopodobienstwo ksztaltowania si¢ salda bilansu fosforu do 2030 r. ponizej poziomu

notowanego w ostatnich latach, tj. 2,5 kg P/ha UR, moze by¢ ono nieco nizsze o0 0,1 kg P/ha
UR, tj. 1,5%, niz w latach 2012-2014, a efektywno$¢ wykorzystania moze wynosi¢ okolo
87%.

Wspomagajaco do realizacji tego celu przyczynia si¢ takze inne dzialania zawarte w Planie
strategicznym WPR, m.in. zwigzane z integrowang produkcja roélin, rolnictwem ekologicz-
nym, inwestycjami, zobowigzaniami rolno-§rodowiskowo-klimatycznymi (w tym rolnictwo
zrownowazone, ochrona gleb i wod, Natura 2000, ekstensywne uzytkowanie tak i pastwisk),
tworzeniem zadrzewien srodpolnych, systemami rolno-lesnymi czy tez inwestycjami w gospo-
darstwach rolnych w zakresie OZE (np. biogazownie rolnicze) (Plan 2023a).

Celem nawozenia jest zaspokojenie zapotrzebowania na sktadniki odzywcze uprawianych
roélin poprzez zastosowanie wlasciwego rodzaju i ilosci sktfadnikow odzywczych dla roslin,
na podstawie przewidywanego plonu, wzrostu roslin i analizy gleby. Stosowanie nawozéw
jest warunkiem uzyskania wysokiej jakosci i odpowiedniej ilosci plonéw, natomiast nie-
dostateczne nawozenie oznacza utrat¢ plonow. Rolnicy muszg wigc stosowa¢ nawozy, aby
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uzupetnia¢ skladniki odzywcze pobrane podczas zbioru plonéw i utrzymac zyzne gleby
w dluzszym okresie.

Efektywne i zréwnowazone zarzadzanie sktadnikami odzywczymi w rolnictwie jest jednym
z elementéw sprzyjajacych budowaniu europejskiej suwerennosci zywnosciowej. Azot, fosfor
i potas sg niezbedne w produkgji rolniczej jako sktadniki odzywcze dla roslin i odpowiedzialne
za zyzno$¢ gleby.

Europejski Zielony Lad i opublikowane w zwigzku z jego zalozeniami strategie wskazuja na
potrzebe ograniczania strat sktadnikéw odzywczych/pokarmowych, co z jednej strony ma sie
przelozy¢ na zmniejszenie ilosci stosowanych nawozoéw, a z drugiej — nie powinno wplywac na
pogorszenie zyznosci gleby. Dlatego zaproponowany w wymienionych strategiach, na pozio-
mie UE, cel redukcyjny, tj. ograniczenie o 50% strat sktadnikéw pokarmowych bez pogorsze-
nia zyznosci gleby, co ma pozwoli¢ na ograniczenie stosowania nawozéw o co najmniej 20%
do 2030 r., powinien by¢ celem elastycznym, ktéry kazdy kraj dostosuje do lokalnych potrzeb
i mozliwosci.

Elastyczny cel redukcyjny zmniejsza ryzyko zubozenia gleby w sktadniki pokarmowe, a tym
samym zapobiega utracie wydajnosci. Podczas zbioru plonéw skladniki odzywcze, pobrane
z gleby i nawozow przez uprawy, sg usuwane z pdl, a nastepnie ich usunigcie musi zosta¢ skom-
pensowane przez zastosowanie nawozu. Sytuacja, gdy usuwanie sktadnikéw pokarmowych ros-
lin jest $rednio wigcksze niz dodawanie, prowadzi do zubozenia gleby i zmniejszenia jej zyznosci,
a nastepnie do spadku produktywnosci.

Nadrzedna zasada zintegrowanego podejscia do ograniczania strat skladnikéw pokarmo-
wych powinna by¢ zatem poprawa wydajnosci wchlaniania azotu i fosforu (tj. azotu odzyski-
wanego w uprawach w stosunku do stosowanego azotu i fosforu). Mozna to osiagna¢ poprzez
dostosowanie odpowiednich systemdéw uprawy gleby, aby lepiej odpowiadaly rodzajom gleby
i warunkom pogodowym, adekwatniejszy wybor terminéw stosowania nawozow czy stosowa-
nie np. nowych technologii, takich jak rolnictwo precyzyjne, przetwarzanie nawozéw natural-
nych lub odpowiednie nawozy. Sztywne, zbyt ambitne cele redukcyjne moga natomiast wptynaé
negatywnie na utrzymanie europejskiej suwerennosci zywno$ciowej, co w obliczu walki ze
skutkami pandemii COVID-19 oraz obecnej inwazji Rosji na Ukraine staje si¢ coraz wigk-
szym wyzwaniem. Nie nalezy zapominac, ze rolg rolnictwa jest przede wszystkim zapewnienie
ludziom dostepu do przystepnej cenowo zywnosci. Zalozenia EZL sg bardzo ambitne, zwlasz-
cza w kontekscie zaproponowanego krétkiego czasu na przeprowadzenie zmian, dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, aby podejmowane dzialania nie zagrozily bezpieczenstwu zywnosciowemu
oraz nie obnizyly konkurencyjnosci europejskiego rolnictwa. Warto podkresli¢, ze w Polsce,
w kontekscie EZL, nie zapomina si¢ o celach klimatycznych i srodowiskowych.

W ramach Planu strategicznego WPR podejmowane sg dzialania wplywajace na ogra-
niczanie strat skladnikéw pokarmowych i zmniejszenie zuzycia nawozéw. Przykladem s3
ekoschematy, np. ,,Rolnictwo weglowe i zarzadzanie skltadnikami odzywczymi”. Dotyczy ono
nastepujacych praktyk (Plan 2023a):

« opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia;

« wymieszanie obornika na gruntach ornych w ciggu 12 godzin od aplikacji;

« stosowanie ptynnych nawozéw naturalnych innymi metodami niz rozbryzgowo;
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 Uproszczone systemy uprawy;

« miedzyplony ozime / wsiewki §rédplonowe;

o zrdznicowana struktura upraw.

Na realizacj¢ celu wplywaja takze dzialania realizowane poza Planem strategicznym WPR,

uwzgledniajace zintegrowane podejscie do ograniczania strat skladnikéw pokarmowych,

w tym:

L.

II.

III.

IV.

VL

Program dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu, tzw.
program azotanowy, ktorego podstawowym celem jest zmniejszanie zanieczyszczenia
wod spowodowanego nawozeniem uzytkéw rolnych nawozami naturalnymi (gnojowka,
gnojowica, obornik) zawierajagcymi zwigzki azotu oraz zapobieganie dalszym zanie-
czyszczeniom tego rodzaju. Program obowigzuje na terenie calego kraju i jest zbiorem
obowigzkowych dziatan, ktére nalezy podejmowac w gospodarstwie rolnym, aby mini-
malizowa¢ zanieczyszczenie wod azotanami. Najwazniejsze kwestie okreslone w progra-
mie azotanowym obejmujg m.in.:

o warunki przechowywania nawozéw naturalnych i kiszonek oraz postgpowania
z odciekamij;

o terminy, w ktérych mozna stosowa¢ nawozy;

« warunki rolniczego wykorzystania nawozéw w poblizu wdd, na terenach o duzym
nachyleniu, przykrytych, a takze na glebach zamarznietych, zalanych woda, nasyco-
nych woda lub $niegiem,

« sposdb obliczania dopuszczalnej rocznej dawki nawozéw naturalnych, ktéra nie moze
przekroczy¢ 170 kg N/ha;

» zasady opracowywania planu nawozenia azotem albo obliczania maksymalnych dawek
azotu;

« wymagania w zakresie dokumentacji (Program 2023).

Zbior zalecen dobrych praktyk rolniczych do dobrowolnego stosowania (ZZDPR), opisu-

jacy zasady: stosowania nawozOw zawierajacych azot, wapnowania gleb oraz przechowy-

wania nawozdw naturalnych; opracowany na podstawie art. 103 ustawy Prawo wodne.

Ogolnopolski Program regeneracji srodowiskowej gleb poprzez ich wapnowanie, ktérego

celem jest wsparcie dzialan regeneracyjnych gleb zakwaszonych.

Zakaz stosowania mocznika granulowanego bez dodatku inhibitora ureazy albo bez

powtoki biodegradowalnej (art. 20b ustawy o nawozach i nawozeniu).

Odpowiednie przetwarzanie nawozdéw naturalnych.

Nowe technologie w produkcji przyjaznych srodowisku nawozdow:

 mineralnych, wzbogaconych w funkcjonalne dodatki — smart fertilizers, ktérych glow-
nym celem jest zwigckszenie kontroli nad zarzagdzaniem sktadnikami odzywczymi dla
roélin, precyzyjne ich podawanie w czasie i ograniczenie strat (azot);

« wzbogaconych mikrobiologicznie, ktére moga dodatkowo zawiera¢ w swoim sktadzie
biokomponenty, tj. kwasy organiczne (kwasy humusowe) i rodzime pozyteczne mikro-
organizmy glebowe (bakterie ryzosferyczne, grzyby saprofityczne, drozdze, promie-
niowce oraz nicienie i pierwotniaki);
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« organicznych i organiczno-mineralnych, ktérych stosowanie wptywa korzystnie na
warunki powietrzno-wodne w glebie, co sprzyja rozwojowi mikroflory bakteryjnej,
a w konsekwencji na zwigkszenie poziomu prochnicy w glebie i jej Zyznos¢.

VII. Recykling odpadéw organicznych w nawozy ze zrédet odnawialnych, polegajacy na zago-
spodarowaniu odpadéw organicznych, tj. selektywnie zbieranych bioodpadéw pocho-
dzenia komunalnego, takich jak: odpady zielone, odpady kuchenne i ogrodowe, odpady
biodegradowalne, odpady gastronomiczne; stuzy nie tylko do wytworzenia nowych pro-
duktéw, ale takze do praktycznego zagospodarowania powstajacych odpadéw i skiero-
wania ich do ponownego uzycia w innej postaci, np. w formie kompostu czy pofermentu.

VIII. Wprowadzanie do plodozmianu gatunkéw straczkowych, co pozwala na ograniczenie
stosowania nawoz6éw mineralnych nawet o 20-25%. Uprawa bobowatych wplywa pozy-
tywnie na bilans materii organicznej w glebie, co powoduje, ze stanowig one bardzo dobry
przedplon dla wielu roslin uprawnych, w tym zbéz, roslin przemystowych i okopowych.
Rosliny bobowate wptywaja pozytywnie na cate srodowisko glebowe, szczegolnie na roz-
woj mikroorganizméw glebowych.

IX. Korzystanie z ustug doradczych i programéw / aplikacji ukierunkowanych na zwigksze-
nie efektywnosci wykorzystania skfadnikéw odzywczych w indywidualnych gospodar-
stwach, np. INTER-NAW, ktory jest bezptatng aplikacja dostepna na stronie internetowej
obslugiwanej przez Krajowg Stacje Chemiczno-Rolnicza. Aplikacja ta podaje zalecenia
nawozowe pod rosliny uprawne na gruntach ornych i trwatych uzytkach zielonych, plany
nawozenia i bilanse sktadnikéw mineralnych uwzgledniajace wymogi wynikajace z pro-
gramu azotanowego, opracowanego na podstawie obowiazujacych przepiséw ustawy
Prawo wodne. Aplikacja dostepna jest dla wszystkich zainteresowanych rolnikéw.

5. Nawozy i nawozenie — rozwigzania legislacyjne

Bezpieczenstwo nawozowe w produkcji rodlinnej ma istotny wplyw na koncowy produkt.
W Polsce obowigzuje zaréwno prawo UE, jak i prawo krajowe, dotyczace wprowadzania na
rynek i obrotu nawozami.

Na poziomie UE wigzace jest Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r. ustanawiajgce przepisy dotyczace udostepniania na rynku pro-
duktéw nawozowych UE, zmieniajgce rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009
oraz uchylajace Rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 (Rozporzadzenie 2019). Jest ono podstawa
prawng wprowadzania i udostepniania produktéw nawozowych UE, obejmujacych takie srodki
do nawozenia, jak: nawozy organiczne, nawozy organiczno-mineralne, nawozy nieorganiczne,
podloza do upraw, inhibitory, biostymulatory, srodki wapnujace oraz polepszacze gleby.

W krajowym porzadku prawnym natomiast obowigzuje ustawa z dnia 10 lipca 2007 r.
o nawozach i nawozeniu, ktéra okresla zasady wprowadzania do obrotu nawozéw i srodkow
wspomagajacych uprawe roslin nieoznaczonych znakiem CE, w tym (Ustawa 2007):

« nawozow mineralnych powstatych ze zmieszania typéw nawozéw WE (bez pozwolenia

MRiRW);
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« nawozow wapniowych i wapniowo magnezowych (bez pozwolenia MRiRW - rozporza-

dzenie Ministra Gospodarki);

« nawozOow mineralnych, ktore nie spetniaja wymogéw Rozporzadzenia nr 2019/1009;

« nawozOéw organicznych i organiczno-mineralnych oraz srodkéw wspomagajacych uprawe

roélin, do ktérych zalicza sie podloza do upraw, srodki poprawiajace wlasciwosci gleby
i stymulatory wzrostu. Nawozy te i srodki wspomagajace uprawe roslin sa wprowadzane
do obrotu na podstawie pozwolenia Ministra rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Rozporzadzenie 2019/1009 weszto w zycie 16 lipca 2022 r., zastapilo dotychczasowe przepisy,
a jego gléwnym celem jest harmonizacja norm dotyczacych produktéw nawozowych uzyski-
wanych z surowcéw organicznych lub wtérnych w UE i stwarzanie nowych mozliwosci do ich
produkgji i sprzedazy na duza skale, zgodnie z modelem gospodarki o obiegu zamknietym,
w ktorej odpady przeksztalca si¢ w sktadniki pokarmowe dla roslin.

Produkty nawozowe z oznakowaniem CE muszg spelnia¢ wymagania (bezpieczenstwo,
jakos¢, etykietowanie) zdefiniowane dla kazdej kategorii funkcji produktu. Przepisy te maja
wplyna¢ na zwiekszenie asortymentu produkowanych produktéw nawozowych (w tym pro-
duktéw tzw. bio), zapewniajgc rolnikom dostep do wigkszej liczby produktow.

Bionawozy (nazwa zwyczajowa, nie ma definicji prawnej) sa skuteczng, czesciowa alter-
natywa dla nawozenia mineralnego. Innowacyjne bionawozy wzbogacone mikrobiologicznie
sg wdrazane do praktyki ogrodniczej i rolniczej w celu poprawy wzrostu i plonowania ros-
lin uprawnych oraz zyznosci gleby. S to preparaty pochodzenia naturalnego (roslinnego lub
zwierzecego), bezpieczne dla ludzi i srodowiska. Produkowane sg na bazie materii organicznej,
ekstraktow roslinnych i pozytecznych mikroorganizmoéw (bakterie, grzyby mykoryzowe).

Obecnie wéréd dostepnych na rynku innowacyjnych bionawozéw mozna wyrdzni¢ m.in.
nawozowe produkty mikrobiologiczne, nawozy (produkty) zawierajace aminokwasy, produkty
zawierajgce kwasy humusowe i fulwowe.

Badaniami nad opracowaniem przyjaznych dla srodowiska metod uprawy roélin rolniczych
i ogrodniczych, w tym wykorzystujacych bionawozy zajmuja si¢ instytuty badawcze, takie jak
Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
PIB w Pufawach.

6. Dziatania fiskalne — obnizenie VAT na nawozowe produkty mikrobiologiczne

W zwiazku z wysokimi cenami nawozéw mineralnych oraz problemami z ich dostepnoscia
uznano, Ze rolnicy powinni w szerszym zakresie korzysta¢ z mozliwej alternatywy wobec
zakupu nawozow mineralnych. Jedng z nich jest stosowanie nawozowych produktéw mikro-
biologicznych, ktoére moga ograniczy¢ wielkos¢ stosowanych dawek nawozoéw przez zwigkszenie
przyswajalnosci sktadnikéw pokarmowych w glebie.

Do grudnia 2022 r. dostawa nawozowych produktéw mikrobiologicznych na rynek objeta
byta 23% stawka VAT. Od 1 stycznia 2023 r. stawka VAT na te produkty wynosi 8%. Warun-
kiem skorzystania z preferencji dla nawozowych produktéw mikrobiologicznych jest ich wpis
do wykazu prowadzonego przez Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
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Instytut Badawczy (IUNG-PIB) w Putawach. Informacje dotyczace wykazu produktéw mikro-
biologicznych dostepne sa na stronie internetowej IUNG-PIB pod adresem: https://www.iung.
pl/wp-content/uploads/2022/12/wykaz-produktowmikrobiologicznych1.pdf.

Zasady prowadzenia ww. wykazu zostaly okre§lone w przepisach ustawy o nawozach
i nawozeniu. Obnizong stawka VAT sg objete nawozowe produkty mikrobiologiczne spelniajace
okreslone wymogi dotyczace ich wykorzystania w produkgji roélinne;.

7. Rolnictwo ekologiczne

Europejski Zielony Lad ukierunkowuje zazielenianie produkcji zywnosci m.in. poprzez zwigk-
szenie powierzchni uzytkéw rolnych przeznaczanych na rolnictwo ekologiczne. Do oceny reali-
zacji tego celu KE przewidziala nastepujacy wskaznik: odsetek powierzchni uzytkéw rolnych
wykorzystywanych do upraw ekologicznych.

Wedtug zalozen Planu strategicznego WPR, na podstawie wyliczen IUNG-PIB w Putawach
szacuje sie, ze Polska ma szanse¢ dwukrotnie zwiekszy¢ powierzchnie ekologicznych uzytkow
rolnych, co oznacza osiggnigcie blisko miliona hektaréw tej powierzchni do 2030 r. W zwigzku
z tym dla Polski proponuje si¢ docelowa wartos¢ wskaznika na poziomie 7% (Plan 2023a).

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi przyjeto Ramowy plan dziatan dla Zywnosci i rolnic-
twa ekologicznego w Polsce na lata 2021-2030 (Plan 2023b), ktéry obejmuje dziatania ukierun-
kowane na wsparcie sektora rolnictwa ekologicznego ,,od pola do stotu”, poczawszy od wsparcia
rolnikéw w obszarze produkeji rolnej surowcow i przetworstwa, poprzez dziatania wspierajace
inwestycje i potencjal rynkowy, w tym matych i srednich gospodarstw, skracanie fancuchéw
dostaw, dzialania ksztaltujace popyt i zaufanie konsumentéw do produktéw ekologicznych
i produkcji ekologicznej, az po wsparcie integracji branzy oraz krajowego doradztwa rolniczego.

Mechanizmem Planu strategicznego WPR dla Polski na lata 2023-2027 (Plan 2023a) ukie-
runkowanym stricte na wsparcie i zwigkszenie powierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych
w Polsce jest interwencja I 8.11. - ,Rolnictwo ekologiczne”, w ramach ktoérej wspierane beda
dobrowolne zobowigzania rolnikéw ekologicznych, ktérzy podejmujg si¢ utrzymac lub przejs¢
na praktyki i metody rolnictwa ekologicznego okreslone w prawodawstwie unijnym i krajo-
wym. W ramach tej interwencji, dla malych gospodarstw z uprawami ekologicznymi do 10 ha
UR wprowadzono mozliwo$¢ skorzystania z uproszczen.

Szacowana stawka platnosci moze by¢ dodatkowo powigkszona o koszty transakcyijne,
ktdre stanowia czg$ciowg rekompensate z tytulu kosztéw kontroli gospodarstwa przeprowa-
dzanej przez jednostke certyfikujacag w ramach systemu kontroli w rolnictwie ekologicznym.
W ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 wsparcie finansowe do
powierzchni upraw ekologicznych (tj. w okresie konwersji lub po zakonczeniu okresu konwersji)
jest dostepne w ramach dziatania ,,Rolnictwo ekologiczne”.

Ponadto wsparcie w ramach interwencji I 10.5 - ,,Rozwdj matych gospodarstw” oraz inter-
wengji I 10.1.1 - ,Inwestycje w gospodarstwach rolnych zwigkszajace konkurencyjnos¢ (dota-
cje)” — Obszar B, ukierunkowane jest na rozwdj inwestycji w gospodarstwach ekologicznych,
co posrednio réwniez przyczyni si¢ do wzrostu powierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych




Biobezpieczenstwo produkcji roslinne;...

w Polsce. W ramach interwencji wspierane beda inwestycje materialne i niematerialne, w tym
budowa, modernizacja lub wyposazenie budynkéow lub budowli, zakup nowych maszyn i urza-
dzen. Warto réwniez podkresli¢ duze znaczenie pomocy, jaka oferuje interwencja I 10.7.1 —
»Rozwdj wspolpracy w ramach tancucha wartosci (dotacja) — poza gospodarstwem” — Obszar
B, w ramach ktdrej wspierane bedg podmioty sektora przetwdrstwa rolno-spozywczego posia-
dajace status MSP, ktore przetwarzajg i wprowadzajg do obrotu produkty rolne objete certyfi-
katem systemu rolnictwa ekologicznego. Wsparcie dotyczy realizacji dziatan inwestycyjnych na
obszarach wiejskich, ktdre maja wzmocni¢ pozycje rynkowa ekologicznych przetwdrcow sek-
tora MSP oraz wplynga¢ na dywersyfikacje i skracanie taiicucha dostaw zywno$ci ekologicznej
na rynkach lokalnych.

Dzialania i interwencje poza Planem strategicznym WPR majace na celu wzrost powierzchni
upraw ekologicznych:

o realizacja w ramach Krajowego Programu Odbudowy Inwestycji A1.4.1. - , Inwestycje na
rzecz dywersyfikacji i skracania tancucha dostaw produktéw rolnych i spozywczych oraz
budowy odpornosci podmiotdéw uczestniczacych w tancuchu”,

« realizacja badan naukowych na rzecz rozwoju rolnictwa ekologicznego, publikacja wyni-
kéw badan, metodyk produkgji ekologicznej i pakietu startowego bedacych kompendium
wiedzy dla rolnikéw i doradcéw, funkcjonowanie centrum praktycznego przetworstwa,
w tym metodami ekologicznymi, uwzglednienie dodatkowej umiejetnosci zawodowej
z zakresu rolnictwa ekologicznego w programie nauczania szkot rolniczych, wprowadze-
nie do programu dla szkét produktéw ekologicznych w ramach zajg¢ szkolnych, cyfryzacja
informacji i danych o produkcji ekologicznej w ramach ,,okienka dla rolnika”. Wdrazane
sa rowniez dzialania przyczyniajace si¢ do zwigkszenia udzialu produktow ekologicznych
w zakresie zielonych zaméwien publicznych.

Rozwoj rolnictwa ekologicznego jest réwniez uzalezniony od rozwoju obszaru srodkow
do produkgji ekologicznej. Przygotowano dla rolnikdéw ekologicznych publiczne i bezptatne
wykazy, obejmujace informacje¢ o $rodkach dopuszczonych do stosowania w rolnictwie eko-
logicznym, takich jak: nawozy i $rodki wspomagajace uprawe roélin, srodki ochrony roslin,
material rozmnozeniowy roélin, zwierzeta ekologiczne i zwierzeta ekologiczne akwakultury.
Ponadto uruchomiono wsparcie producentéw ekologicznego materialu rozmnozeniowego ros-
lin poprzez doplaty do ekologicznego materialu siewnego kategorii elitarny lub kwalifikowany.
Stawki doptat z tytulu zuzycia do siewu lub sadzenia materiatu siewnego kategorii elitarny lub
kwalifikowany w przypadku materialu siewnego wytworzonego metodami ekologicznymi sg
wyzsze niz w przypadku materiatu konwencjonalnego.

Trwaly rozwdj produkeji ekologicznej zalezy zaréwno od stalej podazy surowcéw ekologicz-
nych, jak i od wiedzy konsumentéw oraz ich zaufania do Zywnosci ekologicznej. Konieczne jest
zachecanie konsumentéw do dokonywania swiadomych decyzji zakupowych, w tym do naby-
wania produktéw ekologicznych poprzez prowadzenie stalej dziatalnosci informacyjno-promo-
cyjnej i edukacyjnej, przyblizajacej zasady produkcji ekologicznej, jej korzysci dla konsumentow
i srodowiska oraz zwigkszajacej rozpoznawalnos¢ logo produkcji ekologicznej Unii Europej-
skiej. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi realizuje dzialania w obszarze informacji i edu-
kacji na temat produkcji ekologicznej, kierowane zaréwno do rolnikéw, producentéw, jak i do
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konsumentow, w tym do dzieci. Sg to m.in. kampanie: ,,Skad si¢ biorag produkty ekologiczne” -
skierowana do najmlodszych, ,,Kupuj $wiadomie Produkt ekologiczny” czy tez przygotowane
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi we wspotpracy z Ministerstwem Edukacji i Nauki
materialy informacyjne dla nauczycieli szkét podstawowych i $rednich, stuzace przygotowaniu
lekcji o rolnictwie ekologicznym.

8. Srodki ochrony roslin

Do oceny realizacji omawianego celu Komisja Europejska zaproponowata nastepujace wskazniki:
« zmodyfikowany zharmonizowany wskaznik ryzyka HRI-1 — oparty na danych statystycz-
nych dotyczacych sprzedazy srodkéow ochrony roélin, gdzie poszczegdlnym kategoriom

tych preparatow przypisano rozne wagi;

» wskaznik ograniczenia stosowania $rodkéw ochrony roédlin zawierajacych substancje

czynne kwalifikujace si¢ do zastgpienia.

Polska konsekwentnie stoi na stanowisku, ze wszelkie zmiany legislacyjne przenoszace
postanowienia dokumentéw strategicznych na poziom prawa Unii Europejskiej powinny by¢
poprzedzone doglebng i rzetelng analizg wpltywu, uwzgledniajaca nie tylko kwestie ochrony
srodowiska, ale takze bezpieczenstwo zywnosciowe UE oraz zachowanie konkurencyjnosci
unijnego rolnictwa.

Na poziomie Polski jako cel redukcyjny przyjeto dazenie do obnizenia warto$ci zmodyfiko-
wanego wskaznika HRI-1 o 5% w odniesieniu do 2019 r. Poniewaz warto$¢ wskaznika w 2019 r.
wyniosta 85%, dazy¢ sie bedzie do osiggniecia warto$ci wskaznika w 2030 r. na poziomie 80%
(tj. redukcji o tacznie 20%).

Dzialania/ interwencje w ramach Planu strategicznego WPR majace na celu ograniczenie
stosowania pestycydow chemicznych obejmuja:

o ekoschemat - Biologiczna ochrona upraw;

o ekoschemat - Prowadzenie produkcji roslinnej w systemie integrowanej produkeji roslin;

« ekoschemat - obszary z roslinami miododajnymi;

» ekoschemat - Rolnictwo weglowe i zarzadzanie skladnikami odzywczymi (praktyka:

miedzyplony ozime/ wsiewki srédplonowe).

Wspomagajaco do realizacji tego celu przyczynia si¢ takze inne dziatania z Planu strate-
gicznego WPR, m.in. zwigzane z rolnictwem ekologicznym, ochrong cennych siedlisk i zagro-
zonych gatunkéw (na obszarze Natura 2000 lub poza nim), ekstensywnym uzytkowaniem Iak
i pastwisk na obszarach Natura 2000, inwestycjami, SMR 7 i SMR 8 dotyczacymi $rodkow
ochrony roslin.

Dzialania i interwencje poza Planem strategicznym WPR majace na celu ograniczenie sto-
sowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin i ryzyka z tym zwigzanego sa w Polsce podej-
mowane w ramach kolejnych krajowych planéw dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka
zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin.

W latach 2018-2022 realizowany byt w Polsce drugi juz KPD, w postaci 13 dzialan (KPD
2018):
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o szkolenia w zakresie srodkéw ochrony roélin;

« ograniczanie ryzyka zwigzanego ze zbywaniem $rodkow ochrony roslin;

 upowszechnianie w spoteczenstwie wiedzy o srodkach ochrony roélin;

 zapewnienie sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow
ochrony roslin;

« zabiegi agrolotnicze;

« ostrzeganie os6b postronnych o zabiegach ochrony roélin;

« $rodki ochrony srodowiska wodnego i wody pitnej;

« ograniczenie stosowania §rodkéw ochrony roslin na obszarach szczegdlnie wrazliwych;

« wyeliminowanie zagrozen na poszczegoélnych etapach wykonywania zabiegéw ochrony
roslin;

o sanaliza ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin;

« utrzymanie efektywnego nadzoru nad obrotem i stosowaniem $rodkéw ochrony roslin,

« optymalizacja ochrony upraw maloobszarowych i ekologicznych.

Projekt nowego krajowego planu dzialania na lata 2022-2027 jest obecnie opracowywany.

9. Srodki ochrony ro$lin — dziatania Komisji Europejskiej

By cele Europejskiego Zielonego Ladu dotyczace ograniczenia stosowania $rodkéw ochrony
roélin przenie$¢ na poziom prawa unijnego, Komisja Europejska opracowata projekt Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zréwnowazonego stosowania $rodkow
ochrony roélin i w sprawie zmiany Rozporzadzenia (UE) 2021/2115. Projekt ten zostal zamiesz-
czony na stronie internetowej Komisji Europejskiej w dniu 22 czerwca 2022 r.

Ocena projektu dokonana przez Rzad RP w obecnym, proponowanym przez KE ksztalcie
jest jednak zdecydowanie negatywna. Zastrzezenia dotycza przede wszystkim przeniesienia
unijnych celow dotyczacych 50% redukeji stosowania $srodkéw ochrony roélin i ryzyka z tym
zwiazanego na poziom panstw czlonkowskich oraz licznych nowych obcigzen i ograniczen
nakladanych tak na rolnikéw, jak i na administracje. Ponizej wskazano wybrane gléwne uwagi
do projektu:

I. Cele redukcyjne - zgodnie z projektem panstwa czlonkowskie powinny przyjaé krajowe

cele redukcyjne dotyczace ograniczenia stosowania $rodkéw ochrony roslin i ryzyka
z tym zwigzanego wedlug Scisle okreslonych zasad matematycznych. Punktem wyj-
$cia w wypadku celéw krajowych miataby by¢ warto$¢ 50%, ktéra moze ulec pewnemu
zwigkszeniu lub ograniczeniu, zaleznie od wczesniej osiggnietej redukcji (lub przeciw-
nie — pogorszenia warto$ci wskaznikdw) oraz poziomu chemizacji rolnictwa. W zadnym
przypadku cele te nie mogg by¢ jednak nizsze niz 35%. Powyzsze cele sa czysto ambi-
cjonalne i nie uwzgledniajg potrzeb ochrony roslin. Radykalne ograniczenie stosowa-
nia $rodkéw ochrony roélin w panstwach o niskim ich zuzyciu na hektar grozi brakiem
mozliwoéci zapewnienia ochrony roélin, a tym samym utrzymania produkcji. Pafistwa
czlonkowskie o nizszym zuzyciu srodkéw ochrony roélin stracityby ponadto mozliwos¢
efektywnego reagowania na nowe zagrozenia ze strony agrofagdw, w tym zwigzane ze
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zmianami klimatycznymi, zwiekszajacym sie¢ miedzynarodowym obrotem handlowym
czy mobilnoscig ludzi. Zagrozenia te wynikaja z pojawiania si¢ nowych agrofagéw (szko-
dnikéw i patogendw roslin), dotychczas niewystepujacych na danym terenie. W Polsce
wskaznik zuzycia srodkéw ochrony roslin w kg/ha na powierzchni upraw w 2019 r. byt
nizszy (1,67) od sredniej dla Unii Europejskiej (2,05). Panstwa czlonkowskie powinny
miec¢ zatem mozliwo$¢ okreslania krajowych dziatan ukierunkowanych na dalsze ogra-
niczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin, z uwzglednieniem
lokalnej specyfiki, réznic w zuzyciu tych $rodkéw pomiedzy panstwami oraz potrzeb
ochrony roslin - zgodnie z zasadg pomocniczosci.

II. Zakaz stosowania srodkéw ochrony roslin na obszarach wrazliwych. Projekt zaklada cal-
kowity zakaz stosowania srodkéw ochrony roélin na obszarach wrazliwych, przy czym
definicja takich obszaréw jest nieostra. Obejmuja one:

« tereny objete ochrong na podstawie dyrektywy 2000/60/WE (dyrektywa wodna);

« tereny objete ochrong na podstawie dyrektywy 92/43/EWG (dyrektywa siedliskowa)
i dyrektywy 2009/147/WE (dyrektywa ptasia);

« obszary nieprodukcyjne zdefiniowane zgodnie z normami GAEC;

« obszary, na ktérych wystepuja zapylacze zagrozone wyginieciem;

» obszary dostgpne dla ogélu spoteczenstwa (parki; ogrody publiczne; tereny sportowe
i rekreacyjne, drogi publiczne);

o obszary wykorzystywane przez osoby szczego6lnie wrazliwe;

» obszary miejskie z wodami powierzchniowymi lub zbiornikami wodnymi,

« osiedla spetniajace okreslone kryteria.

Odstepstwa beda mogly by¢ wydawane jedynie w przypadku wystapienia agrofagéw kwa-
rantannowych lub inwazyjnych gatunkéw obcych.

Powyisze zakazy, przy nieostrych definicjach, w szczegdlnosci w zakresie odniesien do
dyrektywy wodnej, moga prowadzi¢ do interpretacji, zgodnie z ktérg stosowanie $rodkow
ochrony roslin byloby zakazane na calym terytorium kraju. Przy braku technologii produkgji,
pozwalajacej na catkowite odejscie od srodkéw ochrony roélin, projektowane rozporzadzenie
oznaczaloby calkowity zakaz produkc;ji rolnej w Polsce.

Proponowane zakazy uniemozliwitlyby produkcje rolng na obszarach NAatura 2000.
W bazach danych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, w zwigzku z korzysta-
niem z r6znych form wsparcia, na obszarach Natura 2000 ujetych jest okolo 223 tys. rolnikow
(faczna powierzchnia gospodarstw — 1512 tys. ha). Stanowi to 18% rolnikéw korzystajacych
ze wsparcia i 11% powierzchni. Rolnikéw tych dotyczytby zatem zakaz stosowania $rodkow
ochrony roélin, co wykluczaloby tym samym produkcje roslinng. Proponowane rozwigzanie
uniemozliwi takze przeciwdzialanie zamieraniu laséw na masowg skale. Zapewnienie wtasci-
wego stanu zdrowotnego laséw i zapobieganie ich zamieraniu nabiera coraz wigkszego zna-
czenia w kontekscie zachodzacych zmian klimatu. Polska na tle Europy jest jednym z krajow,
w ktérych masowe pojawy szkodnikow lesnych charakteryzuje szczegélnie duza réznorodnosé
i nasilenie. Nie bez znaczenia dla takiej sytuacji jest polozenie na styku klimatu oceanicznego
i kontynentalnego oraz uklad siedlisk, co z kolei przeklada si¢ na sktad gatunkowy i specy-
fike drzewostanow. W konsekwencji polskie lasy znajdujg sie w stanie statego lub okresowego
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zagrozenia ze strony okoto 20 gatunkéw szkodliwych owaddéw, ktérych wystepowanie przyj-

muje czesto na znacznych obszarach posta¢ gradacji. Na terenach lesnych nie bedzie rowniez
mozliwo$ci prowadzenia dziatan ochronnych na obszarach Natura 2000 zajmujacych ponad 2,9
mln ha z 7,6 mln ha laséw w zarzadzie Laséw Panstwowych, co w sumie daje 38-procentowe
pokrycie gruntéw Skarbu Panstwa w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Laséw
Panstwowych. Wobec powyzszego, brak mozliwosci wykonania zabiegéw ochronnych z uzy-
ciem $rodkéw ochrony rosélin moze doprowadzi¢ do wielkoobszarowych gotozeréw, zaburzenia
stabilnosci, a nawet zamierania drzewostanow.

Projekt przewiduje szereg obowiazkéw informacyjnych wobec Komisji Europejskiej, przede
wszystkim w odniesieniu do celéw redukcyjnych i krajowego planu dziatania na rzecz ograni-
czenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkdw ochrony roslin, ale tez np. metodyk integro-
wanej ochrony roslin, analizy zapiséw elektronicznego rejestru integrowanej ochrony roslin czy
monitorowania zatru¢ sSrodkami ochrony roslin. Przygotowanie i analiza danych bedzie duzym
obcigzeniem administracyjnym, wymagajacym zwiekszenia zatrudnienia w administracji.

Polska wspdtpracuje $cisle z panstwami, ktére podzielaja podobne zastrzezenia wobec pro-
jektu. Wyrazem tego byly m.in. propozycje alternatywne dla proponowanych przez Komisje
Europejska — wspolny dokument zostat podpisany przez 10 panstw czlonkowskich (w tym Pol-
ske). Z kolei podczas posiedzenia Rady UE ds. Rolnictwa i Rybotéwstwa w dniu 26 wrzes$nia
2022 r. Polska przedstawita wspdélne wezwanie Komisji Europejskiej do uzupetnienia oceny
wplywu projektu rozporzadzenia dla gospodarki unijnej. Wezwanie to zostalo podpisane przez
11 panstw czlonkowskich. W dniu 9 grudnia 2022 r. Rada przyjeta decyzje wzywajaca Komisje
Europejska do uzupelnienia wspomnianej oceny wplywu. Oczekuje si¢, Ze ocena ta zostanie
przedstawiona pod koniec czerwca 2023 r.

10. Podsumowanie

W tekscie skupiono si¢ na najwazniejszych dla rolnictwa, w czasie kryzysu i wojny w Ukrainie,
zagadnieniach zwigzanych z realizacja celéw Europejskiego Zielonego Ladu, tj. srodkach pro-
dukgcji (nawozy, $rodki ochrony roslin) oraz rolnictwie ekologicznym. Podjeta zostala proba
wykazania, ze cele EZL sg niewatpliwie bardzo wazne zaréwno z ekonomicznego, jak i ekolo-
gicznego punktu widzenia, tak dla rolnika, jak dla konsumenta. Niemniej, szczegdlnie w tak
nieprzewidywalnych czasach, nalezy podchodzi¢ do sposobu i harmonogramu ich realizacji
w kazdym kraju indywidualnie, tak by nie spowodowac zagrozenia dla bezpieczenstwa zywno-
$ciowego mieszkancow.
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Rozdziat Il

Rola i zadania Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa na rzecz
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci

1. Wstep

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiN) powstata w wyniku polaczenia
w 2002 r. dwdch stuzb kontrolnych: Inspekcji Ochrony Roélin i Inspekeji Nasiennej. Organ ten
wykonuje zadania okreslone przepisami ustawy o PIORIN, ustawy o $rodkach ochrony rodlin,
ustawy o nasiennictwie i innych ustaw oraz odpowiednich aktéw wykonawczych (por. pio-
rin.gov.pl/o-inspekcji/o-inspekeji,4.htm). W swej dziatalnosci kontynuuje wieloletnig tradycje
ochrony roslin w Polsce, zapoczatkowang juz w 1889 r. Wpisuje si¢ rowniez w ponad 130-letnig
tradycje polskiego nasiennictwa.

Szczegodlowe kierunki i zakres dziatan Inspekcji wynikaja z biezacych probleméw wystepu-
jacych w rolnictwie i maja na celu rozwigzywanie lub ograniczanie ich negatywnych skutkow,
z korzyscig dla producentéw rolnych, eksporteréw i importeréw (PIORIN 2023c), natomiast
zadania, organizacja i zasady jej funkcjonowania, w szczegélnosci przeprowadzania kontroli,
zostaly uregulowane w ustawie z dnia 13 lutego 2020 r. o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (Dz. U. z 2023 r. poz. 288).

2. Ustawowe zadania i organy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa

Zadania realizowane przez PIORIN maja na celu zmniejszenie zagrozenia ze strony organi-
zmo6w szkodliwych, eliminacje negatywnych skutkéw: obrotu handlowego i stosowania §rod-
kéw ochrony roélin, obrotu nawozami i srodkami wspomagajacymi uprawe roslin. Instytucja
ta udostepniania takze na rynku nawozdéw i produktéw nawozowych UE oznaczenie ,Nawoz
WE?” oraz sprawuje nadzor nad produkcja i obrotem materiatem siewnym w pelni spelniajacym
wymagania zdrowotno$ciowe i jakosciowe (PIORiN 2023c).
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Do podejmowanych dziatan dotyczacych ochrony roslin i nawozéw nalezy w szczegdlnosci
(PIORIN 2023c¢):

kontrola podmiotéw prowadzacych produkeje srodkéw ochrony roslin w zakresie spelnie-
nia wymagan okreslonych w przepisach o $rodkach ochrony roslin oraz w Rozporzadze-
niu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacym wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajacym Dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Rozporzadzenie 2009);

upowaznianie podmiotéw do prowadzenia badan skutecznosci dzialania $rodkéw
ochrony roélin oraz kontrola w zakresie spelniania wymagan dobrej praktyki doswiad-
czalnej w rozumieniu art. 3 pkt 20 Rozporzadzenia nr 1107/2009;

wykonywanie obowigzkéw organu prowadzacego rejestr dziatalnosci regulowanej doty-
czacych wprowadzania do obrotu lub konfekcjonowania srodkéw ochrony roslin, w tym
kontrola podmiotéw prowadzgcych dzialalnos¢ w tym zakresie;

kontrola importu, sktadowania i przemieszczania srodkéw ochrony roslin;

kontrola opakowan srodkéw ochrony roslin znajdujacych sie¢ w obrocie, w zakresie spet-
nienia wymagan okreslonych w przepisach o srodkach ochrony roélin oraz w Rozporza-
dzeniu nr 1107/2009;

kontrola skladu lub wilasciwosci fizycznych, lub wlasciwosci chemicznych $rodkéw
ochrony roslin wprowadzonych do obrotu;

kontrola wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin;

kontrola reklamy $rodkéw ochrony rodlin w zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu
nr 1107/2009;

kontrola stosowania srodkéw ochrony roslin, w tym pobieranie probek do badania pozo-
stato$ci srodkéw ochrony roslin;

wykonywanie dzialan zwigzanych z systemem wczesnego ostrzegania o produktach nie-
bezpiecznych i srodkach zywienia zwierzat RASFF;

wykonywanie obowigzkéw organu prowadzacego rejestr dzialalnodci w zakresie potwier-
dzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony
roélin, w tym kontrola podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ w tym zakresie;
upowaznianie podmiotéw do prowadzenia dzialalnosci zwigzanej z certyfikacja w inte-
growanej produkcji roslin, kontrola zgodnosci dziatalnosci tych podmiotéw z przepisami
dotyczacymi integrowanej produkcji roslin oraz wykonywanie dziatalnosci w zakresie
certyfikacji w integrowanej produkcji roslin;

wykonywanie obowigzkéw organu prowadzacego rejestr dziatalnosci obejmujacych pro-
wadzenie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roélin, w tym kontrola podmiotéw prowa-
dzacych taka dzialalnos¢;

monitorowanie zuzycia srodkéw ochrony roslin;

kontrola wprowadzania do obrotu nawozdéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,Nawdz
WE?” oraz srodkéw wspomagajacych uprawe roslin;

kontrola konfekcjonowania nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,Nawo6z WE” oraz
srodkéw wspomagajacych uprawe roslin;
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kontrola znakowania i pakowania nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,Nawdz
WE?” oraz srodkéw wspomagajacych uprawe roslin;

pobieranie do badan laboratoryjnych prébek nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem
»~Nawoz WE” oraz $rodkéw wspomagajacych uprawe roslin;

prowadzenie oceny zgodnosci nawozow i sSrodkdéw wspomagajacych uprawe roélin w rozu-
mieniu przepiséw Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/515 z dnia
19 marca 2019 r. w sprawie wzajemnego uznawania towaréw zgodnie z prawem wprowa-
dzonych do obrotu w innym panstwie czlonkowskim oraz uchylajace Rozporzadzenie
(WE) nr 764/2008 (Rozporzadzenie 2019);

prowadzenie dziatan zwiazanych z system wymiany informacji dotyczacych nadzoru
rynku - ICSMS.

Zadania odnoszace si¢ do nadzoru nad zdrowiem roslin obejmuja w szczegdlnosci (PIORIN
20230):

kontrole fitosanitarng roélin, produktéw roélinnych lub przedmiotéw, podlozy i gleby
oraz $rodkow transportu, w miejscach wwozu i na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;
ocene stanu zagrozenia roélin w wyniku dziatania organizméw szkodliwych oraz prowa-
dzenie ewidencji tych organizmodw;

wydawanie decyzji w sprawie zwalczania organizméw szkodliwych;

ustalanie i doskonalenie metod oraz terminéw zwalczania organizméw szkodliwych,
a takze zapobieganie ich rozprzestrzenianiu sig;

wydawanie $wiadectw fitosanitarnych, paszportéw roslin i za§wiadczen oraz nadzdr nad
jednostkami upowaznionymi do wypelniania formularzy paszportéw roslin;

kontrole zabiegdw oczyszczania, odkazania i przerobu roslin, produktéw roslinnych lub
przedmiotéw;

zawiadamianie organizacji ochrony roslin panstwa, z ktérego pochodzg rosliny, produkty
rodlinne lub przedmioty, o ich zatrzymaniu lub zniszczeniu;

nadzér nad wprowadzaniem, rozprzestrzenianiem oraz nad pracami z wykorzystaniem
organizmoéw kwarantannowych, roslin, produktéw roslinnych lub przedmiotéw porazo-
nych przez organizmy kwarantannowe lub niespelniajacych wymagan specjalnych oraz
roélin, produktéow roslinnych lub przedmiotéw, ktérych wprowadzanie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej lub przemieszczanie jest zakazane;

prowadzenie rejestru przedsiebiorcow;

badania laboratoryjne roslin, produktéw roslinnych lub przedmiotow;

wydawanie decyzji w sprawie postepowania z roslinami, produktami roslinnymi lub
przedmiotami podlegajacymi granicznej kontroli fitosanitarne;.

Wsrdd zadan Inspekcji w odniesieniu do nasiennictwa nalezy w szczegdlnosci wymienic¢
(PIORIN 2023c¢):

oceng polows, laboratoryjng i cech zewnetrznych materiatu siewnego;

wspotprace z Centralnym Osrodkiem Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
w zakresie oceny tozsamosci i czystosci odmianowej;

kontrole przestrzegania zasad i obowigzujacych wymagan w zakresie wytwarzania, oceny,
przechowywania, obrotu i stosowania materiatu siewnego, w tym modyfikowanego gene-
tycznie;
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» wydawanie akredytacji dotyczacej pobierania prébek i oceny materialu siewnego oraz

kontrole warunkoéw ich przestrzegania;

« wydawanie urzedowych etykiet i plomb oraz nadzér nad jednostkami upowaznionymi do
wypelniania etykiet;

« kontroga materiatu siewnego wwozonego z panstw trzecich;

 dokonywanie ponownej oceny materiatu siewnego w przypadku zlozenia odwolania od
oceny wykonanej przez wojewodzkich inspektoréw (WI);

 organizowanie szkolen i egzaminéw dla upowaznionych kwalifikatoréw dokonujacych
oceny polowej oraz cech zewnetrznych materiatu siewnego, a takze dla akredytowanych
kwalifikatorow dokonujacych oceny polowej materiatu siewnego;

« nadzor i kontrole dostawcow materiatu szkotkarskiego oraz materiatu rozmnozeniowego
i nasadzeniowego roélin warzywnych i ozdobnych w zakresie przestrzegania przepiséw
nasiennych;

« nadzor nad oplatami za urzedowe czynnosci zwigzane z oceng materiatu siewnego;

o sporzadzanie informacji o obrocie materialem siewnym i kontrole przedsigbiorcow w tym
zakresie;

+ przyjmowanie wnioskéw i wydawanie decyzji administracyjnych dotyczacych pozwolen
na zastosowanie konwencjonalnego materiatu siewnego w rolnictwie ekologicznym;

« kontrole upraw winoroéli przeznaczonych do wyrobu wina;

« prowadzenie ewidencji podmiotéw dokonujacych obrotu materialem siewnym: przedsie-
biorcéw, rolnikéw i dostawcow.

Zadania okreslone dla Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa wykonuja

nastepujace organy (Ustawa 2020):

« na poziomie centralnym - Giéwny Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa - jako cen-
tralny organ administracji rzadowej; Gléwny Inspektor realizuje zadania przy pomocy
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

« na poziomie wojewddzkim - wojewodowie, za posrednictwem wojewddzkich inspek-
torow, jako kierownicy wojewodzkich inspektoratéw ochrony roélin i nasiennictwa na
obszarze wojewodztwa; w strukturze W1 znajdujg sie oddzialy.

Zgodnie z ustawg o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Ustawa 2020)

nadzor nad wykonywaniem zadan Inspekcji sprawuje minister wlasciwy do spraw rolnictwa.

3. Wspotpraca Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa z innymi
urzedami i organizacjami

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, realizujac zadania ustawowe, wspdtpra-
cuje na podstawie podpisanych porozumien z:

52 « Krajowg Administracja Skarbowa,

« Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,
« Panstwowg Inspekcja Sanitarnag,

« Inspekcja Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych,
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« Inspekcja Ochrony Srodowiska,

« Policja.

Inspekcja prowadzi réwniez wspotprace ze stuzbami ochrony roslin innych panstw UE
i panstw trzecich.

4. Udziat Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w nadzorze
rolno-spozywczym

Najwazniejszym aktem prawnym regulujgcym kwestie bezpieczenstwa zywnosci w Unii
Europejskiej jest Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 w sprawie
kontroli urzedowych i innych czynnosci urzegdowych przeprowadzanych w celu zapewnienia
stosowania prawa zywno$ciowego i paszowego oraz zasad dotyczacych zdrowia i dobrostanu
zwierzat, zdrowia roélin i sSrodkéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2017). Ma ono zastosowanie
do kontroli urzedowych przeprowadzanych w celu weryfikacji zgodnosci z przepisami przyje-
tymi na szczeblu Unii lub przez panstwa czlonkowskie w zakresie stosowania prawodawstwa
Unii w obszarach zywnosci i bezpieczenstwa zywnosci, jej integralnosci i jakosci zdrowotnej na
kazdym etapie produkcji, przetwarzania i dystrybucji zywnosci, w tym z przepisami majacymi
na celu zapewnienie uczciwych praktyk handlowych oraz ochrong intereséw konsumentéw
i zapewnienie im prawa do informacji (Rozporzadzenie 2017). W rozumieniu wspomnianego
Rozporzadzenia Inspekcja jest zatem organem wlasciwym do prowadzenia kontroli m.in. w sze-
roko rozumianym obszarze srodkéw ochrony roslin.

Kolejnym waznym europejskim aktem prawnym jest Rozporzadzenie (WE) nr 178/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2002 r. ustanawiajace ogodlne zasady
i wymagania prawa zywno$ciowego, powotujace Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywno-
$ci oraz ustanawiajace procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Rozporzadzenie 2002b).

Krajowy dokument koordynujacy dzialania wszystkich organéw urzedowej kontroli zyw-
nosci, w tym PIORIN, stanowi Strategia bezpieczenstwa zywnosci. Ma ona na celu zapewnienie
bezpieczenstwa zywnosci w calym fancuchu zywnosciowym, rozpoczynajac od produkgji pier-
wotnej, a koniczac na jej dystrybucji (PIORIN 2023d).

Jezeli chodzi o zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci, Inspekcja realizuje swoje zadania,
prowadzac dzialania kontrolne oraz podnoszac swiadomos¢ producentéw rolnych i konsumen-
tow zywnosci. Bezposredni obszar dzialania PIORIN w tym zakresie obejmuje: obrét srodkami
ochrony roslin i kontrole ich stosowania oraz obrét nawozami i srodkami wspomagajacymi
uprawe roélin i udostepnianie na rynku nawozdéw oznaczonych znakiem ,Nawdéz WE”, a takze
produktéw nawozowych UE.

5. Srodki ochrony roslin

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczace wprowadzania
do obrotu $rodkéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2009) w art. 2 okresla, w jaki sposob nalezy
rozumie¢ pojecie srodka ochrony roslin. Stosuje si¢ je zatem do srodkéw w postaci, w jakiej sa

53




54

Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci — od etyki do ekonomiki

one dostarczane uzytkownikowi, sktadajacych sie z substancji czynnych, sejfneréw lub synerge-
tykow, lub zawierajacych te sktadniki, i przeznaczonych do jednego z nastepujacych zastosowan:

« ochrona roslin lub produktéw roslinnych przed wszelkimi organizmami szkodliwymi lub
zapobieganie dzialaniu takich organizmoéw, chyba ze gléwnym przeznaczeniem takich
produktéw jest utrzymanie higieny, a nie ochrona roslin lub produktéw roslinnych;

« wplywanie na procesy zyciowe roslin, na przyktad poprzez substancje dzialajace jako
regulatory wzrostu, inne niz sktadnik odzywczy lub biostymulator;

o zabezpieczanie produktéw rodlinnych w zakresie, w jakim takie substancje lub srodki nie
podlegaja szczegdlnym przepisom wspolnotowym dotyczacym srodkéw konserwujacych;

o niszczenie niepozadanych roélin lub czesci roslin z wyjatkiem glonéw, chyba Ze dane
srodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roélin;

» hamowanie niepozadanego wzrostu roélin lub zapobieganie mu, z wyjatkiem glonéw,
chyba ze dane $rodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin. Substancje
czynne rozumiane sg jako substancje, w tym mikroorganizmy, wykazujace ogélne lub
specyficzne oddzialywanie na organizmy szkodliwe lub na rosliny, czesci rodlin lub na
produkty roslinne. Wykaz zatwierdzonych substancji czynnych znajduje si¢ w Rozporza-
dzeniu wykonawczym Komisji (UE) nr 540/2011 (Rozporzadzenie 2011). Sejfner stanowi
substancja lub preparat dodawany do srodka ochrony roslin w celu wyeliminowania lub
zmniejszenia fitotoksycznego dziatania §rodka ochrony roélin na niektére rosliny. Syner-
getykiem jest natomiast substancja lub preparat wzmacniajacy dzialanie substancji czyn-
nej w srodku ochrony roélin (Rozporzadzenie 2011).

Substancja podstawowa jest to substancja czynna spelniajaca kryteria srodka spozywczego,
okreslone w art. 2 Rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady ustana-
wiajacego ogolne zasady i wymagania prawa zywnosciowego, powolujacego Europejski Urzad
ds. Bezpieczenistwa Zywnosci oraz ustanawiajacego procedury w zakresie bezpieczenistwa zyw-
nosci (Rozporzadzenie 2002b). Zgodnie z nim substancja podstawowa:

« nie jest substancja potencjalnie niebezpieczna;

« nie ma nieodlacznej zdolnosci do oddziatywania na uklad endokrynny, dzialania neuro-

toksycznego lub immunotoksycznego;

« nie jest stosowana gléwnie do celéw ochrony roslin, ale mimo to jest przydatna w ochro-
nie roslin, bezposrednio lub w srodku skiadajacym sie z tej substancji i prostego rozpusz-
czalnika;

« nie jest wprowadzana do obrotu jako $rodek ochrony roslin.

Substancja podstawowa jest zatwierdzana, gdy odpowiednie oceny przeprowadzone zgodnie

z innymi przepisami wspdlnotowymi regulujacymi stosowanie tej substancji do celéw innych
niz cele srodka ochrony roslin wykaza, Ze nie ma ona bezposredniego ani opdéznionego szko-
dliwego wplywu na zdrowie ludzi lub zwierzat ani niedopuszczalnego wplywu na srodowisko.
Wykaz substancji podstawowych jest publikowany na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wykaz-zatwierdzonych-w-ue-sub-
stancji-podstawowych (MRiRW 2023c).

Zgodnie z art. 28 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
dotyczacego wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony rosélin (Rozporzadzenie 2009) zaden
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srodek ochrony roslin nie moze by¢ wprowadzany do obrotu ani stosowany, jezeli nie uzyskat
zezwolenia w danym panstwie czlonkowskim.

W Polsce Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r.

o $rodkach ochrony roslin (Ustawa 2013), jest organem wlasciwym do dopuszczania do obrotu
i stosowania $rodkow ochrony roslin. Wykaz dopuszczonych do obrotu i stosowania srodkow
(zezwoleniem lub pozwoleniem na handel réwnolegly) znajduje si¢ w rejestrze udostepnionym
na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem: https://www.gov.
pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin (MRiRW 2023b).

W drodze odstepstwa od powyzszej zasady zezwolenie nie jest wymagane w nastepujacych

przypadkach:

« stosowanie srodkéw zawierajacych wylacznie jedna lub wigcej substancji podstawowych;

« wprowadzanie do obrotu i stosowanie srodkéw ochrony roslin do celéw badan lub roz-
woju zgodnie z art. 54 Rozporzadzenia nr 1107/2009;

« produkcja, skladowanie i przemieszczanie $rodka ochrony roslin przeznaczonego do sto-
sowania w innym panstwie cztonkowskim, pod warunkiem ze $rodek ten uzyskat zezwo-
lenie w tym panstwie czlonkowskim, a panstwo czlonkowskie, w ktérym ma miejsce
produkgja, skladowanie lub przemieszczanie, wprowadzito wymogi dotyczace kontroli
w celu zapewnienia, aby $rodek ochrony roslin nie byl stosowany na jego terytorium;

+ produkcja, skladowanie lub przemieszczanie srodka ochrony roslin przeznaczonego do
stosowania w panstwie trzecim, pod warunkiem ze panstwo czlonkowskie, w ktéorym ma
miejsce produkcja, sktadowanie lub przemieszczanie, wprowadzilo wymogi dotyczace
kontroli w celu zapewnienia, aby dany srodek ochrony roélin zostal wywieziony z jego
terytorium;

« wprowadzanie do obrotu i stosowanie srodkéw ochrony roslin, dla ktérych udzielono
pozwolenia na handel réwnolegly zgodnie z art. 52 Rozporzadzenia nr 1107/2009 (Roz-
porzadzenie 2009).

6. Pozostatosci Srodkow ochrony roslin w zywnosci

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin w uprawach jest $cile zwigzane z mozli-
woscig wystapienia ich pozostatosci w zebranych produktach rolnych. W przypadku prawi-
dlowego zastosowania pestycyddw obecno$¢ pozostalosci srodkéw ochrony roslin nie jest
stwierdzana lub pozostaje na poziomie bezpiecznym dla konsumentéw. Natomiast niepra-
widlowa aplikacja pestycydow czesto powoduje przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych
poziomdw pozostalosci.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa poprzez przeprowadzanie urze¢do-
wych kontroli pozostatosci srodkéw ochrony roslin w produktach rodlinnych pochodzacych
bezposrednio z produkeji podstawowej minimalizuje potencjalne zagrozenia w tym zakresie.
Prowadzone badania laboratoryjne pozwalajg rowniez wykry¢ zastosowania nielegalnych srod-
kéw ochrony roélin.
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Badania pozostalosci sSrodkéw ochrony roélin na potrzeby Inspekeji wykonywane sg przez:
+ Centralne Laboratorium GIORIN (Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa)
w Toruniu,

o laboratoria Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu,

o laboratorium Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Skiernie-

wicach.

Oceny uzyskanych wynikéw analiz dokonuje si¢ na podstawie wykazu najwyzszych dopusz-
czalnych pozioméw pozostatosci (NDP) pestycydow zamieszczony w Rozporzadzeniu (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw
pozostalosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz na ich
powierzchni (Rozporzadzenie 2005).

Obecnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostalosci
pestycydow na obszarze Wspoélnoty Europejskiej publikowane sg rowniez pod adresem inter-
netowym: https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls
(Komisja 2023).

7. Wymagania zwigzane z nabywaniem, przechowywaniem i stosowaniem
srodkow ochrony roslin

W Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie srodkéw ochrony roslin musi by¢
zgodne z zasadami integrowanej ochrony roslin. Obowigzek ten wynika bezposrednio z posta-
nowien art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/ WE ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dyrektywa 2009)
oraz art. 55 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotycza-
cego wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2009). Integrowana
ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa krajowego. Zgodnie z art. 35
ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roélin (Ustawa 2013) uzytkownicy profesjo-
nalni zobowigzani sg do:

« stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony roélin;

« prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziatania znoszeniu srodkéw ochrony
rodlin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu;

o planowania stosowania §rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu, w ktérym
ludzie mogg przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni aplikujacy $rodki ochrony roslin zobligowani s do uwzglednia-
nia wymogdw integrowanej ochrony roslin okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin
(Rozporzadzenie 2013a). Wedltug tych zapiséw powinni oni przed zastosowaniem chemiczne;j
ochrony roélin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami,
aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow.




Rola i zadania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa...

Zapisy tego rozporzadzenia klada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpo-
wiednich odmian, przestrzeganie optymalnych terminéw, stosowanie wlasciwej agrotechniki,
nawozenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych. Organizmy
szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi dostepnymi metodami i narzedziami.
Wsrdd nich powinien znalezé si¢ monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania
i wezesnego diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo 0sdb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych
(Rozporzadzenie 2013a).

Wazne i pomocne informacje dotyczace integrowanej ochrony roslin oraz metodyki inte-
growanej ochrony roélin zebrane sg na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem inter-
netowym: https://www.agrofagi.com.pl/ (Platforma 2023).

Jednym z wymogdéw integrowanej ochrony roslin jest rowniez ochrona organizméw pozy-
tecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu (Rozporzadzenie 2013a).
Niezwykle wazny czynnik plonotwoérczy w uprawie wiekszosci roslin stanowi obecnos¢ owa-
dow zapylajacych w okresie ich kwitnienia. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze okres najwiekszej
aktywnosci zapylaczy przypada w czasie intensywnej chemicznej ochrony roslin uprawnych
(Pruszynski i Skubida 2014).

Chemiczne $rodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ rozwaznie oraz w ostatniej kolejnosci,
wykorzystujgc wszelkie inne dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami. Dopiero
po wyczerpaniu mozliwosci ograniczenia presji agrofagéw metodami niechemicznymi rolnik
powinien wspomdc si¢ pestycydami (Dyrektywa 2009).

W Polsce mozna uzywac wylacznie srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych przez Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Pomocnym narzedziem do planowania ochrony upraw jest
wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin, zamieszczona pod adresem: https://www.gov.pl/web/
rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin (MRiRW 2023d) oraz etykiety $rodkéow
ochrony roslin opublikowane na stronie MRiRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnic-
two/etykiety-srodkow-ochrony-roslin (2023a).

Srodki ochrony roélin nalezy bezwarunkowo nabywa¢é w punktach dystrybucji uprawnio-
nych do prowadzenia w nich takiej dziatalnosci oraz nadzorowanych przez Panstwowa Inspek-
cje Ochrony Roélin i Nasiennictwa. Pestycydéw nie mozna kupowac np. na rynku ze straganu,
z bagaznika samochodu, nie mogg one pochodzi¢ z zagranicy czy z nieznanych zZroédet w inter-
necie. Oferowane do sprzedazy pestycydy musza znajdowac si¢ w oryginalnych i szczelnie
zamknietych opakowaniach zaopatrzonych w etykiete sporzadzong w jezyku polskim (PIORiN
2023b).

Rejestr przedsigbiorcéw prowadzacych legalng dzialalno$¢ w zakresie wprowadzania $rod-
kéw ochrony roslin do obrotu lub konfekcjonowania udostepniony jest na stronie internetowej
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem: http://piorin.gov.pl/srodki-
-ochrony-roslin/rejestry/ (PIORIN 2023e).

Srodki ochrony roélin po ich zakupieniu, jak réwniez pozostale, niezuzyte podczas aplikaciji
uzytkownik profesjonalny musi przechowywac zgodnie z przepisami prawa. Przechowywanie
srodkéw ochrony rodlin uregulowane jest w Polsce w Rozporzadzeniach Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:
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« z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywa-

niu $rodkéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2013b);

o z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu

i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mi-
neralnych (Rozporzadzenie 2002a);
oraz w poszczegdlnych etykietach $rodkéw ochrony rodlin (MRiRW 2023a).

Wyszczegdlnione przepisy reguluja ogélne zasady przechowywania srodkéw ochrony ros-
lin. Zapisy Rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywa-
niu $rodkéw ochrony roélin sg obligatoryjne dla wszystkich rolnikéw, niezaleznie od tego, czy
zatrudniajg pracownikow w swoim gospodarstwie, czy ich nie zatrudniajg. Natomiast Rozpo-
rzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw
ochrony roélin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowiazuje wylacznie
pracodawcow i pracownikow w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy
(Ustawa 1974).

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin, do nabywania i stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest
posiadanie odpowiednich kwalifikacji (Ustawa 2013). Zabiegi chemicznej ochrony roslin moga
by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukonczyly szkolenie:

« wzakresie stosowania srodkdw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej potwierdzone

za$wiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

» w zakresie doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej

potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie integrowanej produkgcji rodlin potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu

tego szkolenia, lub

o wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlonkowskim Unii

Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Europejskim Obszarze Gospodar-
czym, na podstawie przepiséw obowiazujacych w tym panstwie, potwierdzone dokumen-
tem o ukonczeniu tego szkolenia,
lub przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowigzujacych w tym pan-
stwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabiegéw z zastosowaniem $rod-
kow ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania §rodkéw ochrony roslin moga by¢ szkoleniami podstawo-
wymi lub szkoleniami uzupelniajgcymi - dla oséb, ktore ukonczyty szkolenia podstawowe;
w kazdym wypadku zachowuja one waznos¢ przez pigc lat (ustawa 2013). Rejestry przedsigbior-
cow i podmiotéw prowadzacych dzialalno$¢ w zakresie szkolen dotyczacych srodkéw ochrony
roélin i potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania $srodkow
ochrony roslin udostepniane s3 na stronie internetowej Inspekeji, przez wojewddzkich inspek-
toréw ochrony roslin i nasiennictwa (PIORIN 2023e).

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania $rodkdéw ochrony roslin sg zwolnione
osoby, ktdre posiadaja zaswiadczenie wydane przez szkole ponadpodstawowa lub szkote wyz-
sza, stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania tej osoby zostaly uwzglednione
wszystkie zagadnienia ujete w programie szkolenia w danym zakresie lub osoby te posiadajg
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kwalifikacje wymagane dla oséb prowadzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkgji.
Szkolen tego typu nie wymaga si¢ od pracownikéw naukowych szkét wyzszych lub instytutow
badawczych, jezeli do zakresu obowigzkow tych 0séb nalezy prowadzenie zajg¢ dydaktycznych,
badan naukowych lub prac rozwojowych dotyczacych rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa.
Uprawnienia takie majg réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie (Ustawa 2013):

e stosowania $rodkow ochrony roslin;

e doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roélin;

e integrowanej produkcji roslin.

Uprawnienia takie zachowujg waznos¢ przez okres pieciu lat od dnia zakonczenia nauki lub
zaprzestania wykonywania ww. dziatalnosci (Ustawa 2013).

Warunki stosowania srodkéw ochrony roslin zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkow stosowania $rodkéw
ochrony roslin (Rozporzadzenie 2014). Wskazano w nim m.in. minimalne odlegtosci od okres-
lonych miejsc lub obiektéw (np. 20 metréw od pasiek). Na terenie otwartym srodki ochrony
rodlin mozna stosowac, jezeli predkos$¢ wiatru nie przekracza 4 m/s. Jednoczesnie nalezy przed
kazdorazowy aplikacja obowigzkowo zapozna¢ sie z tekstem etykiety srodka ochrony roslin
i tych zapisow nalezy bezwzglednie przestrzega¢. W zadnym wypadku nie mozna stosowac
srodkéw ochrony roélin na rodliny oraz agrofagi, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w ety-
kiecie. Nie wolno réwniez przekracza¢ wskazanych dawek i liczby dopuszczonych zabiegéw.
Jedna z wazniejszych elementow etykiety: ,Warunki bezpiecznego stosowania srodka” zawiera
wytyczne dotyczace m.in. srodkéw ostroznosci, w tym obowiazku wyznaczania stref ochron-
nych od zbiornikéw i ciekéw wodnych czy zalecenia w zakresie ochrony pszczot i innych owa-
dow zapylajacych (PIORiIN 2023f).

Do zabiegdw z wykorzystaniem $srodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu przeznaczonego
do stosowania $srodkéw ochrony roslin, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i dla srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skali-
browany tak, aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roélin. Na posiadaczach
sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin cigzy wiec obowiazek kalibracji i przeprowadza-
nia okresowych badan potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng (Ustawa 2013). Pierwsze bada-
nie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie pozniej niz po uptywie pieciu lat od dnia jego nabycia
(Rozporzadzenie 2013c). Potwierdzenia sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do sto-
sowania srodkéw ochrony roslin dokonujg jednostki do tych czynnosci uprawnione, tj. wpisane
do rejestrow przez wojewddzkiego inspektora ochrony roélin i nasiennictwa (Ustawa 2013). Ich
wykaz dostepny jest pod adresem: http://piorin.gov.pl/srodki-ochrony-roslin/rejestry/ (PIORIN
2023e).

Uzytkownik profesjonalny srodkéw ochrony roélin, jezeli nie ma waznego szkolenia i/lub
nie dysponuje przebadanym sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin, przed rozpocze-
ciem chemicznej ochrony roélin powinien uzupetnic kwalifikacje i/lub podda¢ badaniom sprzet
w jednostkach do tego uprawnionych (Ustawa 2013).

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢ rejestro-
wane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez trzy
lata dokumentacji zawierajacej nazwe srodka ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowang
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dawke, obszar lub powierzchnig, lub jednostke masy ziarna i uprawy, lub obiekty, na ktérych
zastosowano $rodek ochrony roslin (Rozporzadzenie 2009). Prawo wymaga wskazania w doku-
mentacji rdwniez sposobu spetniania wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie
co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin (Ustawa 2013).

8. Integrowana produkcja roslin

Rozwinigciem integrowanej ochrony roélin jest integrowana produkeja roélin, oparta bezpo-
srednio na koncepcji i wymaganiach integrowanej ochrony roslin. Stanowi ona dobrowolny
system certyfikacji jakosci zywno$ci w Polsce, w ktdrym uczestnictwo jest warunkowane
corocznym zgloszeniem uprawy przez producenta rolnego do jednostki certyfikujacej (Gorzata
2023, s. 48-49).

Integrowana produkecja roélin to nowoczesny i rozwijajacy si¢ system uprawy, ktéry uwzgled-
nia oczekiwania odbiorcow nie tylko jesli chodzi o atrakcyjnie wygladajace owoce, warzywa
i inne plody rolne, ale réwniez produkty o wysokich walorach jakosciowych. System ten umoz-
liwia uzyskanie ptodéw rolnych o najwyzszych wartosciach biologicznych i odzywczych oraz
bezpiecznych dla zdrowia ludzi. Produkty roslinne poddawane sg $cislej kontroli pod katem
pozostatosci $rodkéw ochrony roélin, nawozéw oraz innych substancji niebezpiecznych dla
zdrowia.

Istotng kwestia, podobnie jak bezpieczenstwo zywnosci, jest propagowanie ochrony sro-
dowiska. Intensyfikacja produkcji rolniczej stwarza ogromne zagrozenie dla otaczajacej przy-
rody. Integrowana produkcja roslin uwzglednia cele ekologiczne, takie jak ochrona krajobrazu
rolniczego oraz réznorodnosci biologicznej. Podstawg tego systemu s3g prawidlowo dobrane
dzialania, takie jak poprawny plodozmian i agrotechnika, racjonalne nawozenie, oparte na
rzeczywistym zapotrzebowaniu roélin, oraz stosowanie w uzasadnionych sytuacjach srodkéow
ochrony rodlin jak najmniej zagrazajacych zdrowiu ludzi i zwierzat oraz srodowisku natural-
nemu (PIORiN 2023a).

Ustawa z dnia 8 lutego 2023 r. o Planie Strategicznym dla Wspoélnej Polityki Rolnej na lata
2023-2027 (Ustawa 2023) wprowadza mozliwo$¢ uzyskania przez rolnikéw platnosci do:

o obszaréw z roslinami miododajnymi;

« rolnictwa weglowego i zarzadzania skladnikami odzywczymi;

« integrowanej produkcji rodlin;

« biologicznej ochrony upraw;

« retencjonowania wody na trwalych uzytkach zielonych;

« platnosci dobrostanowe;.

Platnosci w ramach ekoschematu do integrowanej produkgji roslin przyznawane sa, jezeli
rolnik prowadzi uprawy roslin zgodnie z metodykami integrowanej produkcji roslin opraco-
wanymi przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa i udostepnianymi na jej
stronie internetowej (Rozporzadzenie 2023).

Pomoc przeznaczona jest dla gospodarstw, ktére beda posiadaly w danym roku certyfi-
kat krajowego systemu jakos$ci — Integrowana Produkcja Roslin (IP). Dodatkowo rolnik musi
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zachowa¢, w danym roku kalendarzowym, wszystkie posiadane w gospodarstwie trwale

uzytki zielone. Platno$¢ zostanie przyznana do powierzchni upraw, z ktérych pochodza pro-
dukty roslinne opatrzone, w danym roku, certyfikatem Integrowanej Produkcji Roslin oraz do
powierzchni trwalych uzytkéw zielonych odpowiadajacej powierzchni upraw, z ktérych pocho-
dza produkty certyfikowane (MRiRW 2022). Platno$ci w ramach ekoschematu do integrowanej
produkgji roslin nie sg przyznawane do powierzchni trwatych uzytkow zielonych wrazliwych
pod wzgledem $rodowiskowym (Rozporzadzenie 2023). Szacowana przez Ministerstwo Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi stawka wsparcia zostata okreslona na 292,13 euro/ha (MRiRW 2022).

W ramach wymogdéw ekoschematu ,,Prowadzenie produkcji roslinnej w systemie integro-
wanej produkgji roslin” producent rolny ubiegajacy si¢ o certyfikat IP bedzie zobowigzany do
ograniczenia w wiekszym stopniu ilosci zuzywanych srodkéw ochrony roélin, poprzez wyklu-
czenie ze stosowania tych, ktérych uzycie wiaze si¢ z najwigkszym ryzykiem ($rodki w IP tylko
ze specjalnej listy), a w niektdrych przypadkach przez ograniczenie liczby wykonanych zabie-
gow. Zastosowanie pestycydow powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi oraz
doradztwem. Dodatkowo metodyki zawieraja wymog zastosowania niechemicznej metody
ochrony roslin (odpowiednio do uprawy). Ponadto uczestnik systemu bedzie musial zapewnic¢
warunki dla zycia organizméw pozytecznych, np. domki dla murarek, kopce dla trzmieli, tyczki
dla ptakéw drapieznych, oraz utrzymywac zarosla srédpolne w poblizu uprawy. Jednoczesnie
w systemie integrowanej produkgcji roélin obnizanie zuzycia pestycydéw bedzie nastepowac
posrednio przez poprawe kondycji rodlin z wykorzystaniem np. plodozmianu (wskazanie lub
wykluczenie w nim niektdrych upraw) i agrotechniki oraz optymalnego nawozenia (po wyko-
naniu badan gleby) (Gorzala 2023, s. 48-49).

9. Dziatania kontrolne Paninstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa

Kontrole prowadzone przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa majg na celu
sprawdzenie prawidlowosci dzialania kontrolowanych podmiotéw pod wzgledem przestrzega-
nia przepiséw prawa oraz udokumentowanie dokonanych ustalen. W postepowaniu kontrolnym
prowadzacy kontrole zbierajg, a nastepnie rozpatruja wszystkie zgromadzone dowody. Wynikiem
przeprowadzonej kontroli jest ustalenie stanu faktycznego dotyczacego obszaréw kontrolowa-
nych, wyciagniecie i sformulowanie wnioskéw oraz wskazanie ewentualnych nieprawidfowosci.

Gléwnym celem prowadzonych przez Inspekcje kontroli jest ograniczanie zagrozen zwia-
zanych ze:

« stosowaniem $rodkéw niezarejestrowanych,

 niewlasciwg jakoscig srodkéw ochrony roélin,

« niewlasciwymi zalecaniami dotyczacymi srodkéw ochrony roslin,

« stosowaniem $rodkéw ochrony roslin niezgodnie z etykieta,
o przekroczeniami norm pozostalosci srodkéw ochrony roélin, 61
« niewlasciwym postepowaniem ze srodkami ochrony roslin i pozostalosciami po zabiegu,
 niesprawnym sprzetem do stosowania srodkow ochrony roslin,
o ,produktami nawozowymi” niespelniajacymi wymagan.
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Wyroéznia si¢ nastepujace rodzaje kontroli (Zarzadzenie 2020a):

« kontrola planowana - powinna mie¢ charakter kontroli kompleksowej, w trakcie ktorej
nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy danego typu kontroli;

« kontrola interwencyjna —przeprowadzana w sytuacjach podejrzenia zagrozenia zycia lub
zdrowia, lub podejrzenia popetnienia przestepstwa badz wykroczenia, lub innego naru-
szenia prawnego zakazu, lub niedopelnienia prawnego obowiazku;

« kontrola problemowa - kontrola ukierunkowana na okreslone zagadnienie, niemajaca
jednak charakteru interwencyjnego, z uwagi na ograniczony kontrolowanym problemem
obszar tej kontroli nie stanowi réwniez kontroli planowanej i w jej toku nie sg sprawdzane
wszystkie elementy danego typu kontroli, a jedynie te zwigzane z problemem;

» rekontrola - kontrola sprawdzajaca wykonanie zalecen pokontrolnych. Kazdy z ww.
rodzajow kontroli zawsze obejmuje kontrole dokumentacji oraz — w zaleznosci od ryzyka —
moze obejmowac rowniez kontrole fizyczng.

Kontrole planowane prowadzone s3 na podstawie planu kontroli. Plany kontroli opracowy-
wane s3 po uprzednim dokonaniu analizy prawdopodobienistwa naruszenia prawa w ramach
wykonywania dzialalnosci. Analizy obejmujg identyfikacje obszaréw podmiotowych i przed-
miotowych, w ktérych ryzyko naruszenia przepiséw jest najwieksze. W szczegdlnosci uwzgled-
niane s3 zadania priorytetowe i inne, wskazywane w wytycznych i zaleceniach Gléwnego
Inspektora Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Przy opracowywaniu planu kontroli brane s3 pod uwage dodatkowo takie czynniki, jak
(Zarzadzenie 2020a):

« wyniki wezesniejszych kontroli, tj. historia podmiotéw pod wzgledem przeprowadzanych

u nich kontroli urzedowych i ich zgodnosci z przepisami;

o skala oddziatywania w przypadku wystapienia nieprawidtowosci;

« ryzyko zwigzane ze Srodkami ochrony roslin oraz z miejscem prowadzenia dziatalnosci;

« ryzyko zwigzane ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin;

 wyniki badan monitoringowych, w tym dotyczacych pozostatosci oraz sktadu i wlasciwo-
$ci fizykochemicznych $rodkéw ochrony roslin;

« informacje dotyczace niedopuszczonych do obrotu srodkéw ochrony roslin, w tym niele-
galnego handlu;

« wyniki analiz okreslonych probleméw oraz skarg i wnioskow;

« wszelkie informacje, ktére moga wskazywac na niezgodnosci z przepisami, w tym pocho-
dzace od organéw administracji rzadowej, samorzadu terytorialnego oraz z innych zrédet.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w zakresie zwigzanym z nadzorem
nad wprowadzaniem $rodkéw ochrony roslin na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, wpro-
wadzaniem ich do obrotu oraz stosowaniem przeprowadza kontrole (Zarzadzenie 2020a):

« importu $rodkéw ochrony roslin przeznaczonych na rynek krajowy i innych panstw Unii

Europejskiej i panstw trzecich;
62 » wprowadzania do obrotu lub konfekcjonowania §rodkéw ochrony roélin;
o produkcji srodkéw ochrony roélin;
o skladowania i przemieszczania srodkéw ochrony roslin;
« reklamy srodkéw ochrony roslin;
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« wprowadzania do obrotu zaprawionego materiatu siewnego;

o stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad integrowanej

ochrony roélin;

 potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow

ochrony roslin;

 prowadzenia szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin.

Inspekcja przeprowadza réwniez kontrole zwigzane z nadzorem nad wprowadzaniem do
obrotu nawozéw, nawozdw oznaczonych znakiem ,,Nawdéz WE” oraz srodkéw wspomagajacych
uprawe rodlin (Ustawa 2020), w szczegélnosci w aspekcie klasyfikacji kontrolowanych pro-
duktéw, prawidlowosci wprowadzania do obrotu, znakowania, stosowania opakowan, a takze
wymagan jakosciowych dla tych produktéw (Zarzadzenie 2020b).

W obszarach takich, jak:

« kontrola w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin przez profesjonalnych uzytkow-

nikow w rolnictwie;

o pobieranie probek do badan jakosci srodkéw ochrony roslin;

« pobieranie probek ptodéw rolnych do badan pozostalosci srodkéw ochrony roslin;
planowanie odbywa si¢ na podstawie statystycznie opracowanej oceny ryzyka.

Czynnosci kontrolne Inspektorzy PIORIN przeprowadzajg w miejscach i w czasie wykony-
wania dziatalnosci kontrolowanego lub w jego siedzibie. Kontrola lub poszczegélne czynnosci
kontrolne mogg by¢ przeprowadzone, za zgoda kontrolowanego, takze w siedzibie wojewddz-
kiego inspektoratu, jezeli moze to usprawni¢ prowadzenie kontroli (Zarzadzenie 2020a, 2020Db).

Kontrolujgcy wykonuje czynnosci kontrolne po okazaniu legitymacji stuzbowej i upowaz-
nienia do wykonywania czynnosci kontrolnych lub innych czynnosci urzgdowych, a kontrola
powinna przebiega¢ w sposob jak najmniej zakldcajacy funkcjonowanie kontrolowanego
(Zarzadzenie 2020a, 2020b).

Osoba wykonujaca czynnosci kontrolne lub inne zadania Inspekeji w zakresie niezbednym
do wykonywania tych czynnosci kontrolnych lub tych zadan jest uprawniona do (Ustawa 2020):

o wstepu na grunty, w tym grunty lesne, oraz do obiektéw, pomieszczen i srodkéw trans-

portu, w tym na teren portow, przystani, lotnisk, stacji kolejowych, placowek pocztowych
i przejs¢ granicznych;

« legitymowania 0s6b w celu ustalenia ich tozsamo$ci;

« dokonywania ogledzin;

« bezplatnego pobierania probek do badan laboratoryjnych lub ocen;

» dokonywania kontroli dokumentéw, informacji i danych, w tym réwniez w postaci elek-

tronicznej, sporzadzania ich kopii oraz zadania urzgdowego ttumaczenia na jezyk polski,
w przypadku gdy sg sporzadzone w jezyku obcym;

« badania przebiegu okreslonych czynnosci;

« z3dania od podmiotu kontrolowanego niezwlocznego usuniecia stwierdzonych uchybien

porzadkowych lub organizacyjnych;

 z3dania od podmiotu kontrolowanego udzielania, w wyznaczonym terminie, pisemnych

lub ustnych wyjasnien;

o przestuchiwania oséb;
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zasiegania opinii bieglych;

zabezpieczania dowodow;

nakladania, w celu uniemozliwienia zmiany tozsamosci lub zdrowotnosci roslin, pro-
duktéw roslinnych lub innych przedmiotéw lub zmiany tozsamosci agrofagéw, srodkéw
ochrony roslin lub materiatu siewnego — plomb ze znakiem Inspekgji.

Z przeprowadzonych czynnosci i ustalen kontrolnych sporzadza si¢ protokédt kontroli
w dwoch egzemplarzach (Ustawa 2020), z ktérego wprost wynika, kto, kiedy, gdzie, jakich

czynnosci dokonal, kto i w jakim charakterze byt obecny, co i w jaki sposéb w wyniku tych

czynnosci ustalono oraz jakie uwagi zglosity obecne osoby, z zachowaniem zasad rzetelnosci
i obiektywizmu (Zarzadzenie 2020a, 2020b).
Protokot z kontroli zawiera w szczegdlnosci (Ustawa 2020):

imie i nazwisko osoby wykonujacej czynnosci kontrolne, a w przypadku gdy ta osoba jest
pracownikiem Inspekgji — takze stanowisko stuzbowe i numer legitymacji stuzbowej;
imie, nazwisko, miejsce zamieszkania i adres albo nazwe, siedzibe i adres podmiotu kon-
trolowanego, z tym ze w przypadku gdy tym podmiotem jest osoba fizyczna wykonu-
jaca dzialalnos$¢ gospodarczy, zamiast adresu i miejsca zamieszkania tej osoby protokét
zawiera adres miejsca wykonywania dziatalno$ci gospodarczej;

miejsce i czas trwania kontroli;

podstawe prawng podejmowanych dziatan i zakres kontroli;

opis stanu faktycznego stwierdzonego w toku kontroli, ze szczegdélnym uwzglednieniem
ujawnionych nieprawidlowosci, oraz wskazanie naruszonego przepisu;

opis nieprawidfowosci usunietych w toku kontroli;

informacj¢ o zabezpieczonych dowodach i probkach pobranych do badan laboratoryjnych
lub ocen;

ewentualne zalecenia pokontrolne;

inne istotne informacje i dane uzyskane w toku kontroli w zakresie objetym tg kontrola.

Protokét kontroli podpisuje osoba wykonujgca czynnosci kontrolne i podmiot kontrolowany

lub osoba przez niego upowazniona. Odmowe podpisania protokolu odnotowuje si¢ w proto-

kole kontroli. Odmowa podpisania protokotu kontroli nie stanowi przeszkody do prowadzenia
dalszego postepowania (Ustawa 2020).

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, w ramach sprawowanego nadzoru,
w kazdym roku prowadzi:

64 .

kontrole catego tancucha dostaw srodkéw ochrony roélin — ponad 6 tys. kontroli w celu
przeciwdzialania wprowadzaniu do obrotu nielegalnych, w tym podrobionych srodkéw
ochrony roélin;

badania laboratoryjne srodkéw ochrony rosélin ponad 300 probek, w tym kontrole
interwencyjne i w ramach wspolpracy z Policja i Krajowg Administracja Skarbowa,
kontrole stosowania srodkéw ochrony roslin — ponad 20 tys. kontroli;

pobieranie probek materiatu roslinnego w gospodarstwach rolnych w celu przeprowadze-
nia badan laboratoryjnych na pozostatosci srodkéw ochrony roélin — ponad 3 tys. prébek
(w ponad 60 réznych gatunkach roslin na obecnos¢ ok. 700 substancji czynnych);
kontrole catego tancucha dostaw ,,produktéw nawozowych” — okolo 1450 kontroli;
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« badania laboratoryjne ,,produktéw nawozowych” — okoto 300 prébek, pod katem sktad-

nikow pokarmowych, zanieczyszczen chemicznych i biologicznych.

W przypadkach stwierdzenia nieprawidlowosci w zakresie nadzorowanego obszaru PIORIN
stosuje sankcje karne, np. mandaty, natomiast w razie stwierdzenia razacego naruszenia prze-
piséw moze zosta¢ wydana np. decyzja zakazujgca stosowania srodkéw ochrony roslin do czasu
ukonczenia szkolenia podstawowego. Jezeli zostana stwierdzone nieprawidfowosci w stoso-
waniu §rodkéw ochrony roélin, ktére mogg mie¢ wplyw na przekroczenia norm pozostalosci
srodkow ochrony roslin, PIORiIN informuje Panstwowg Inspekcje Sanitarng. Inspekcja prowa-
dzi réwniez wspolprace z ARIMR i stwierdzone nieprawidlowosci moga mie¢ duzy wptyw na
wysokos¢ wyplacanego przez nig wsparcia.

10. Dziatania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w zakresie
zwiekszania sSwiadomosci dotyczacej sSrodkéw ochrony roslin

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa bierze czynny udzial w upowszechnianiu
wiedzy z zakresu srodkéw ochrony roslin (w szczegdélnosci dotyczacej integrowanej ochrony
roélin i bezpiecznego ich stosowania) oraz kontroli wprowadzania ,,produktéw nawozowych”.

W ramach dziatan informacyjnych pracownicy PIORiN:

« wypowiadali si¢ na temat prawidlowego stosowania $rodkéw ochrony roslin, w zakresie
nielegalnych $rodkéw ochrony roélin oraz wprowadzania produktéw nawozowych do
obrotu w audycjach telewizyjnych skierowanych do srodowisk rolniczych;

o udzielali wywiadow, przygotowywali artykuly i przekazywali informacje do publikacji
prasowych i internetowych;

« uczestniczyli w konferencjach i innych wydarzeniach branzowych;

o przygotowali i publikowali komunikaty na stronie PIORiN dotyczace:

» zasad obrotu §rodkami ochrony roélin,

« zasad prawidlowego reklamowania §rodkéw ochrony roélin,

« warunkoéw bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin,

« ochrony owadéw pozytecznych,

« integrowanej produkcji roslin,

o akgcji Silver Axe,

o spotkan z przedstawicielami innych urzedéw oraz stuzbami ochrony roslin innych
panstw UE i panstw trzecich.

Wyszczegdlnione powyzej dzialania informacyjne maja na celu przekazanie rolnikom nie-

zbednej wiedzy w obszarze dziatania Inspekcji oraz ograniczenie:

o przekroczen najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostalosci w ptodach rolnych;

» wystepowania pozostalosci niedopuszczonych srodkéw ochrony roslin w plodach rol-
nych;

« zagrozen dla konsumenta oraz producenta rolnego;

« zagrozen dla zwierzat i srodowiska.
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Rozdziat IV

Alternatywne wobec chemicznej metody
ochrony roslin na przyktadzie kukurydzy

1. Alternatywna ochrona roslin, czyli jaka?

Obecnie w prasie popularno-naukowej czy w wypowiedziach réznych oséb zajmujacych sig rol-
nictwem lub ogrodnictwem dos¢ czesto pojawia si¢ okreslenie ,,alternatywna ochrona roslin”.
Mozna by zapyta¢: alternatywna do czego? Najprawdopodobniej chodzi o chemiczne metody
ochrony upraw przed organizmami szkodliwymi, niemniej nie zawsze jest to jasno podkreslane.
Pojecie to zyskalo na popularnosci z chwila wdrazania w Unii Europejskiej zasad Europejskiego
Zielonego Ladu (EZL), w tym dwdch strategii, ktére w nim zawarto: ,,od pola do stotu” oraz ,,na
rzecz bior6znorodnosci” (Komisja Europejska 2019).

Operowanie ogélnikowym pojeciem alternatywnej ochrony roslin wprowadza jednak wiele
niejasnosci i zamieszania. Wskazuje bez refleksji, bez zglebienia tematu, na istnienie wielu
narzedzi, ktére choc¢by pod katem skutecznos$ci dzialania moga by¢ réwnorzedne do ochrony
chemicznej. Jeszcze bardziej sptycajac znaczenie tego pojecia, mozna odnie$¢ wrazenie, ze calg
ochrone chemiczng da si¢ zastapi¢ rozwigzaniami nie chemicznymi, czyli alternatywnymi do
pestycydéw. Moze sie tez wydawac, ze bardzo szybko da sie przeksztalci¢ produkeje roslinng na
w petni ekologiczng poprzez takie ,alternatywne metody”.

Komisja Europejska w swoich dokumentach sama postuguje si¢ pojeciem alternatywnych
technik ochrony, jednak w zadnym razie nie sugeruje catkowitej rezygnacji z metody chemicz-
nej. Nie w kazdej uprawie jest to bowiem mozliwe do wprowadzenia bez powaznego uszczerbku
na ilosci i jakosci plonu. Komisja Europejska dobitnie podkresla znaczenie integrowanej
ochrony roélin, ktéra w Unii Europejskiej obowigzuje od 2014 r. Jako taka nie jest ona alter-
natywa, jest bowiem prawnie obowigzujacym sposobem ochrony upraw przed agrofagami na
terenie Wspolnoty. Alternatywne moga by¢ jedynie metody stosowane do ograniczania niekto-
rych agrofagéw w ramach tych, ktore sg zalecane dla danej uprawy, a co w dalszej czesci pracy
zostanie zaprezentowane na przykladzie kukurydzy.
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Europejski Zielony Lad w zakresie ochrony roélin w jeszcze wigkszym stopniu niz dotych-
czas bedzie wzmacnia¢ integrowang ochroneg roslin, aby rzeczywiscie zaczgta ona spetnia¢ swoje
podstawowe zalozenia redukcyjne chemicznych pestycydéw. Plan ten ma réwnoczesnie mocno
wspiera¢ rozwoj rolnictwa ekologicznego, w ktérym takze prowadzi si¢ ochrone roélin, jed-
nak wedtug $cisle okreslonych zasad, z calkowitym pominigciem preparatéw chemicznych, ale
z uzyciem dopuszczonych srodkéw, ktdrych wykaz znajduje sie na stronie Instytutu Ochrony
Roslin - PIB. Europejski Zielony Lad zaklada bowiem znaczace zwiekszenie udziatu produkeji
ekologicznej do 25% powierzchni uzytkéw rolnych (Komisja Europejska 2020a).

2. Europejski Zielony tad a ochrona roslin

Europejski Zielony Lad ma bardzo duzy wplyw na ksztalt unijnego rolnictwa, w tym ochrony
rodlin, ktora jest kluczowym elementem procesu uprawy wigkszosci roslin przeznaczonych na
cele paszowe, spozywcze, ale tez przemystowe. Szczegélnie wazne zapisy w tym zakresie, w per-
spektywie do 2030 r., zawarte sa w strategii ,,od pola do stotu”. Zgodnie z komunikatem Komisji
Europejskiej (2020a): ,,beda podjete dzialania w celu zmniejszenia ogélnego stosowania i ryzyka
dotyczacego pestycydow chemicznych o 50% do 2030 roku. Komisja dokona przegladu dyrektywy
w sprawie zréwnowazonego stosowania pestycydow, wzmocni przepisy dotyczace integrowanej
ochrony roélin oraz przyczyni sie do szerszego stosowania bezpiecznych alternatywnych sposo-
bow ochrony plonéw przed agrofagami i chorobami. Integrowana ochrona roslin bedzie zacheca¢
do stosowania alternatywnych technik kontroli, takich jak zmianowanie upraw i odchwaszczanie
mechaniczne, i bedzie jednym z gléwnych narzedzi ograniczania stosowania pestycydéw chemicz-
nych i zalezno$ci od nich, a w szczegdélnosci stosowania bardziej niebezpiecznych pestycydéw”.

Réwnie wazna dla rolnictwa jest strategia ,,na rzecz bioréznorodnosci”, ktéra ma powstrzy-
mac¢ spadek bioréznorodnosci na obszarze Wspdlnoty, Iacznie z ochrong gatunkéw zapylajg-
cych roéliny (Komisja Europejska 2020b). Bardzo duzy nacisk na ochrone bior6znorodnosci
w EZL stanowi poniekad efekt Raportu Europejskiej Agencji Srodowiska pt. State of nature in
the EU - Results from reporting under the nature directives 2013-2018, wskazujacej, ze nadal na
obszarze Wspolnoty spada bogactwo zycia biologicznego (EEA 2020).

W Europejskim Zielonym Ladzie, a zwlaszcza w strategii ,,od pola do stolu” ktadzie sie bar-
dzo duzy nacisk na redukcje stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin. W Unii Euro-
pejskiej wskaznik sprzedazy substancji czynnych pestycydéow w 2019 r. w przeliczeniu na 1 ha
powierzchni wykorzystywanych uzytkéw rolnych (UAA) wyniést $rednio 2,05 kg/ha, nato-
miast w Polsce - 1,67 kg/ha, co plasuje kraj na 13 pozycji wérdd 27 krajéw Unii Europejskie;j.
Biorgc pod uwage UAA, ale bez trwatych uzytkoéw zielonych, to wskaznik ten dla catej Wspol-
noty wynosi 2,98 kg/ha, natomiast dla Polski - 2,12 kg/ha. Jest on réwniez nizszy niz w krajach
takich, jak: Finlandia, Austria, Francja, Sfowenia, Niemcy, Portugalia, Hiszpania, Wlochy, Bel-
gia i Holandia (Ekspertyza 2021).

W Polsce najwigkszy udzial w sprzedazy pestycydéw w 2020 r. stanowily $rodki ochrony
roélin z grupy herbicydéw i desykantow (52%) oraz fungicydow i bakteriocydow (38%), co sta-
nowilto 90% calosci sprzedazy (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat poszczegdinych grup pestycydow w sprzedazy w Polsce w 2020 r.
Zrédto: (Ekspertyza 2021).

Unijny zharmonizowany wskaznik ryzyka (HRII1) wskazuje, ktére uprawy w Polsce maja
najwieksze znaczenie pod katem stosowania w nich chemicznej ochrony roélin, w tym tych bar-
dziej niebezpiecznych substancji czynnych. Tymi uprawami s3: pszenica ozima, rzepak ozimy,
jablon i pszenzyto ozime (rys. 2) (Ekspertyza 2021).
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Rys. 2. Udziat upraw w warto$ci wskaznika HRI1

Zrédio: (Ekspertyza 2021).
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Pracownicy Instytutu Ochrony Roélin - PIB oraz Instytutu Ogrodnictwa — PIB w ramach
opracowanej ekspertyzy na potrzeby Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, dotyczacej mozli-
wosci redukcji stosowania pestycydow, wskazali na interesujace dane uzyskane z monitoringu
zuzycia srodkéw ochrony roélin z lat 2015-2019. Wyliczony na tej podstawie wskaznik zuzycia
substancji czynnych w kg/ha powierzchni uprawy pokazal, jak prowadzona byla w tym okresie
chemiczna ochrona réznych roélin uprawnych, zaréwno rolniczych, jak i ogrodniczych. Przy-
ktadowe $rednie zuzycie substancji czynnych pestycydéw na 1 ha uprawy w rodlinach rolniczych
ksztaltowalo si¢ nastepujaco: zyto - 0,3 kg/ha, owies — 0,4 kg/ha, mieszanki zbozowe - 0,5 kg/ha,
jeczmien jary - 0,6 kg/ha, pszenica jara — 0,7 kg/ha, kukurydza - 0,7 kg/ha, pszenzyto ozime -
0,7 kg/ha, jeczmien ozimy — 1,1 kg/ha, pszenica ozima - 1,3 kg/ha, rzepak ozimy - 1,7 kg/ha,
burak cukrowy - 2,6 kg/ha i ziemniak - 3,5 kg/ha. Z kolei wsréd upraw ogrodniczych zuzycie
substancji czynnych dla niektérych upraw wygladalo nastepujaco: jablon - 10,4 kg/ha, pomidor
gruntowy- 7,2 kg/ha, grusza - 6,0 kg/ha, wisnia - 5,6 kg/ha cebula - 4,5 kg/ha, porzeczka -
2,9 kg/ha, truskawka i ogorek gruntowy - 2,7 kg/ha, marchew - 1,6 kg/ha, sliwa - 1,5 kg/ha,
malina - 1,3 kg/ha oraz kapusta glowiasta — 1,0 kg/ha (Ekspertyza 2021).

Dostepne dane wskazuja na to, ze najwickszym wyzwaniem dotyczacym ochrony roslin jest
ograniczenie stosowania pestycydéw w uprawie jabtoni, pomidora gruntowego, gruszy, wiéni,
cebuli wérdd roélin ogrodniczych, natomiast wérdd rolniczych - gtéwnie w uprawie ziemniaka
przemystowego, buraka cukrowego i rzepaku ozimego badz pszenicy ozimej. To w tych upra-
wach zatem nalezy szukac alternatywnych metod ochrony roslin badz rozwija¢ juz metody
znane, aby ograniczy¢ stosowanie chemicznych substancji czynnych pestycydéw.

3. Ekoschematy pozwalajace osiggnac cele redukcyjne pestycydow

W celu ograniczania ilosci substancji czynnych pestycydéw wprowadzanych do $rodowiska
polscy rolnicy sg zachecani finansowo do przystepowania do tzw. ekoschematéw. W ramach
Planu strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 wprowadzono lacznie
pie¢ ekoschematéw powierzchniowych oraz jeden ekoschemat: dobrostan zwierzat. Platno-
$ci w ramach szesciu dostepnych ekoschematéw sg przyznawane rolnikowi do: 1) obszaréw
z rodlinami miododajnymi; 2) rolnictwa weglowego i zarzadzania skladnikami odzywczymi;
3) integrowanej produkgji roslin; 4) biologicznej ochrony upraw; 5) retencjonowania wody na
trwalych uzytkach zielonych oraz 6) do utrzymania dobrostanu (Rozporzadzenie 2023, Korbas
iin. 2023). Niektore ekoschematy mozna ze sobg taczy¢.

Dla redukcji stosowania pestycydéw najwieksze znaczenie maja zwlaszcza dwa ekosche-
maty: integrowana produkcja roslin, ktorej elementem skladowym jest integrowana ochrona
roslin, oraz biologiczna ochrona upraw.

Wskazac nalezy, Ze integrowana produkcja roslin nie jest nowoscig. Po raz pierwszy do prze-
pisow krajowego prawa zastala wprowadzona ustawg z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin
(Ustawa 2003). Nastepnie ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin (Ustawa
2013) wprowadzita modyfikacje w systemie integrowanej produkgji roslin. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roélin i Nasiennictwa przekazala certyfikacje producentéw rolnych upowaznionym
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podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzdr. Szczegélowo zostalo to uregulowane art. 55-63
omawianej ustawy.

Integrowana produkcja roslin (IP) to system gospodarowania uwzgledniajacy wykorzysta-
nie w sposob zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie
i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa $rodowiska przyrodni-
czego. Jej istota jest uzyskanie plonow satysfakcjonujacych i producenta, i konsumenta w sposob
niekolidujacy z ochrong srodowiska i zdrowiem czlowieka. Strategia jej jest bardziej skompli-
kowana, niz w przypadku powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi
(Bere$ iin. 2023).

W mozliwie najwigkszym stopniu w procesie IP wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane przez racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin. W nowoczesnej
technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i srodkéw ochrony roslin jest konieczne.
W integrowanej produkcji natomiast szczegdlna wage przywiagzuje si¢ do zmniejszenia roli
srodkow ochrony roélin stosowanych w celu ograniczenia stosowania do poziomu niezagraza-
jacego roslinom uprawnym: agrofagéw, nawozow i innych niezbednych srodkéw potrzebnych
do wzrostu i rozwoju roélin, aby tworzyly one system bezpieczny dla srodowiska, a jednoczesnie
zapewnialy uzyskanie plonow o wysokiej jakosci, wolnych od pozostalosci substancji uznanych
za szkodliwe (metale cigzkie, azotany, srodki ochrony roélin) (Beres i in. 2023).

Integrowana produkcja roslin jest systemem prawnie uregulowanym w ustawie i licznych
rozporzadzeniach wykonawczych (Ustawa 2013, Rozporzadzenie 2013a, 2013b, 2013c, 2020). Jej
wdrozenie w gospodarstwach jest dobrowolne, lecz z chwilg przystgpienia do IP podlega obo-
wigzkowej kontroli przez upowaznione jednostki celem weryfikacji poprawnosci jej wdrazania.

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie integrowa-
nej produkeji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest odbycie odpowiedniego szkolenia oraz doko-
nanie zgloszenia do podmiotu certyfikujacego integrowang produkcje roélin. Po zgloszeniu
producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy zgodnie z metodyka integrowanej
produkgji roslin dla zgloszonej rodliny oraz szczegétowego dokumentowania dziatan w notat-
niku IP. Wzory notatnikéw s3 zamieszczone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin (Rozporzadzenie 2013b). Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producen-
tow roslin stosujacych integrowang produkcje roslin.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji rodlin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin. Otrzymuje on certyfikat, jezeli spelnil nastepujace wymagania
(Bere$ iin. 2023):

 ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkeji rodlin i posiada zaswiadczenie

o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin (Ustawa 2013);

o prowadzi produkcje i ochrong rodlin wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych:

o przez Gléwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

« stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skfadniki pokar-

mowe, okreslone w szczeg6lnosdci na podstawie analiz gleby lub roslin;
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+ dokumentuje prawidtowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcja

roslin;

o przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci:

 w okreslonych w metodykach;

« w prébkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie stwierdzono

o przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci sSrodkéw ochrony roélin oraz
poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich;

o przestrzega przy produkgji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami

szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

W odniesieniu do ekoschematu zwigzanego z biologiczng ochrong upraw, ktorg czesto
uznaje si¢ za alternatywe dla ochrony chemicznej, ustawa z dnia 8 lutego 2023 r. w art. 34 pkt 1
jasno wskazuje, ze do doptat kwalifikuja si¢ wylacznie te biologiczne $rodki ochrony roslin,
ktére zawierajg mikroorganizmy jako substancje czynne dopuszczonego do obrotu na pod-
stawie wydanego przez ministra wlasciwego do spraw rolnictwa zezwolenia, o ktéorym mowa
w art. 28 ust. 1, art. 30 ust. 1, art. 41, art. 51 lub art. 53 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzania
do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajacego dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG
(Rozporzadzenie 2009), lub pozwolenia na handel réwnolegly, o ktérym mowa w art. 52 tego
rozporzadzenia, zgodnie z zawartymi w etykiecie wymaganiami, o ktérych mowa w art. 31
ust. 1-3, ust. 4 lit. a—d lub lit. f-h tego rozporzadzenia (Ustawa 2023). Dodatkowo, w pkt. 2 cyto-
wanego artykutu jest zapis, ze w przypadku gdy eliminacja danego agrofaga za pomocg $rodka
biologicznego, o ktérym mowa w ust. 1, okazalaby si¢ nieskuteczna, dopuszcza si¢ przeprowa-
dzenie zabiegu chemicznym $rodkiem ochrony roslin.

Ekoschemat zwigzany z biologiczng ochrong upraw zostat tak skonstruowany, ze rolnicy
badz ogrodnicy nie moga obecnie uzyskac¢ doptat do biopreparatéw zawierajacych makroorga-
nizmy pozyteczne, czyli np. nicienie, pozyteczne blonkéwki, muchéwki, pajeczaki, sieciarki itp.
Biopreparaty z makroorganizmami nie wymagaja bowiem w Polsce obowiazku rejestracji jako
biopestycydy i wpisu do Rejestru Srodkéw Ochrony Roslin prowadzonego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Takiej rejestracji wymagaja natomiast biopreparaty oparte na mikro-
organizmach wykorzystywanych w ochronie roslin, w tym ich konkretnych szczepach, ktore
moga stanowi¢ alternatywe dla chemicznych pestycydow (Matyjaszczyk 2015).

4. Po co rolnictwu ochrona roslin?

Niekiedy mozna spotka¢ w przestrzeni publicznej glosy niespecjalistow mdéwigce o tym, ze dzieki
wdrazaniu EZ¥ nastal czas, aby zrezygnowac¢ catkowicie z ochrony roélin jako takiej, by plony byty
bardziej ekologiczne. Zwykle catkowicie zapomina si¢ o fakcie, ze nawet w gospodarstwach ekolo-
gicznych musi by¢ prowadzona ochrona roslin, bo inaczej plony bylyby niskie, watpliwej jakosci,
a surowiec nie spelnialby warunkoéw, ktére przed nim stawia przemyst przetwoérczy, w tym sam
klient. Ochrona roélin musi by¢ stosowana, niezaleznie w jakiej postaci, zwlaszcza jezeli chodzi
o produkcje przemystows, ktdrej celem jest zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.
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Aby rosliny uprawne wydaty wysoki plon o dobrych parametrach jakosciowych, nie tylko
wymagaja optymalnego stanowiska pod siew lub sadzenie, lecz takze wlasciwej pielegnacji
w okresie wegetacji. Pielegnacja ma im zapewni¢ mozliwie korzystne warunki do zycia i roz-
woju (Swietochowski i in. 1996). Ochrona roélin jest jednym z kluczowych zabiegéw pielegna-
cyjnych w uprawie réznych roslin, zaréwno ogrodniczych, jak i rolniczych, ale jest stosowana
réwniez na obszarach lesnych, w zaleznosci od zapotrzebowania. Ma ona za zadanie ograniczy¢
straty ilo$ciowe i jako$ciowe w plonach powodowane przez agrofagi, ale jednoczesnie stanowi
kluczowy element w ograniczaniu ryzyka przenikania do kraju gatunkéw obcych, w tym kwa-
rantannowych (Kochman i Wegorek 1997).

Ochrona roélin jako taka nie stanowi czynnika plonotworczego. Jej zadaniem jest minima-
lizacja strat w ilosci i jakos$ci plondéw, ktére powstaja w nastepstwie pojawu chwastow, chorob
i szkodnikéw (Pruszynski, Bartkowski, Pruszynski 2012). Jak wskazal w 2020 r. podczas Sesji
Naukowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu Gléwny Inspektor Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, zaledwie 65% plonéw trafia do cztowieka, gdyz okolo 40% ,zabierajy” orga-
nizmy szkodliwe, w tym 15% plonéw niszczg choroby, 11% szkodniki, natomiast 9% chwasty
(Szalaj 2020). Niektore organizmy szkodliwe, gtéwnie grzyby rodzajow: Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Byssochlamys i Alternaria, odznaczaja si¢ dodatkowg szkodliwoscig polegajaca na
skazeniu plonu mykotoksynami (Farian 2019). Na zanieczyszczenia mykotoksynami szcze-
golnie narazone sg surowce i Zywno$¢ pochodzenia roslinnego oraz pasze. Skazenia te moga
powstac juz w trakcie wegetacji rodlin na polu i/lub podczas zbioru oraz w trakcie przechowy-
wania, transportu i przetwarzania (Kalbarczyk, Domina 2022).

Problem z organizmami szkodliwymi, ktdre niszcza plony, jest zatem bardzo powazny
w Polsce i w skali calego $wiata. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization — FAO) szacuje, ze co roku nawet 40% $wia-
towej produkcji roslinnej jest tracona z powodu wystgpienia agrofagéw. Pojaw samych tylko
sprawcoéw chordb wedlug FAO kosztuje swiatowg gospodarke ponad 220 mld dolaréw rocznie,
a walka z inwazyjnymi owadami to koszt co najmniej 70 mld dolaréw/rok (FAO 2021). Biorac
pod uwage wplyw agrofagéw na produkcje roslinna, nalezy wskaza¢, ze ochrona roslin jest
kluczowym elementem w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego poszczegolnych gospo-
darek $wiata. Nie inaczej jest w Polsce.

5. Integrowana ochrona roslin

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roélin przez wszystkich profesjonalnych
uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/ WE
(Dyrektywa 2009) oraz rozporzadzenia nr 1107/2009 (Rozporzadzenie 2009). Giéwne poste-
powanie dotyczace prowadzenia dzialan zwigzanych z ograniczaniem negatywnego wplywu
agrofagow na rosliny uprawne okresla zalacznik nr III do dyrektywy 2009/128/ WE:
1) nad chemiczne metody zwalczania organizméw szkodliwych przedktadaé nalezy metody
biologiczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one ochrong¢ przed
organizmami szkodliwymi;
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2) zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych powinno by¢ osiagane m.in. przez:

a) stosowanie ptodozmianu,

b) stosowanie wlasciwej agrotechniki,

¢) stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz materialu siewnego i nasadze-
niowego poddanego ocenie zgodnie z przepisami o nasiennictwie,

d) stosowanie zréwnowazonego nawozenia, wapnowania, nawadniania i melioracji,

e) stosowanie $rodkéw zapobiegajacych introdukeji organizméw szkodliwych,

f) ochrong i stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych wystepowaniu organizméw pozytecz-
nych,

g) stosowanie srodkow higieny fitosanitarnej (takich jak regularne czyszczenie maszyn
i sprzetu wykorzystywanego w uprawie roslin), aby zapobiec rozprzestrzenianiu sig¢
organizmoéw szkodliwych,

h) stosowanie srodkéw ochrony roslin w sposob ograniczajacy ryzyko powstania odpor-
nosci u organizméw szkodliwych.

W ramach ochrony roélin przed organizmami szkodliwymi stosuje si¢ wiele metod ogra-
niczania ich populacji réznie klasyfikowanych, niemniej wchodzacych w sktad integrowanej
ochrony roslin.

Najprostszy podzial to metody niechemiczne i chemiczne. Czesciej stosowana jest jednak
klasyfikacja na cztery gtéwne metody: agrotechniczne, hodowlane, biologiczne i chemiczne.
Jeszcze inny podzial bardziej te metody uszczegdétawia, np. na kwarantanne roslin, metody
mechaniczne, fizyczne, agrotechniczne, biotechniczne, genetyczne, odporno$¢ rodlin, metode
biologiczng, integrowang oraz chemiczng (Boczek 1992, Kochman, Wegorek 1997, Mréwczyn-
ski 2013a).

W zaleznosci od gatunku uprawianej rosliny liczba mozliwych do zastosowania metod
jest wieksza badz mniejsza. Dotyczy to tez tego, jak szeroki jest cho¢by zakres metod nieche-
micznych, w tym biologicznych, zalecanych dla danej uprawy. W jednych uprawach ochrony
biologicznej nie ma wcale, w innych z kolei prowadzi si¢ ja, wykorzystujac biopreparaty mikro-
biologiczne badz makrobiologiczne, albo tez jedne i drugie.

Duzy nacisk w integrowanych programach ochrony roélin stawiany jest na profilaktyke,
czyli niechemiczne zapobieganie nadmiernemu rozwojowi gatunku szkodliwego, ktéry pozniej
musialby by¢ ograniczany za pomoca chemicznej ochrony roélin, w tym niekiedy z wykorzy-
staniem wiecej niz jednego zabiegu. Sam gatunek rosliny uprawnej powinien rosna¢ na takim
stanowisku, ktore zagwarantuje mu prawidlowy rozwoj, celem ograniczenia streséw biotycz-
nych i abiotycznych, a dzialania agrotechniczne i p6zniejsze pielegnacyjne podejmowane przez
czlowieka majg zapewni¢ uprawie wlasciwy dobrostan. Kluczowe jest dobieranie do uprawy
odmian mniej podatnych na najwazniejsze agrofagi (o ile takie wystepuja), a takze samodzielne
monitorowanie przez producenta rolnego upraw pod katem obecnosci gatunkéw szkodliwych,
ktdérego celem jest weryfikacja poziomu zagrozenia, a w razie koniecznosci — podjecie decyzji
o potrzebie i ewentualnym terminie wykonania dzialan ochronnych, w tym z wykorzystaniem
progow ekonomicznej szkodliwosci, jezeli takie istniejg dla danego gatunku agrofaga w okres-
lonej uprawie (rys. 3) (Mréwczynski 2013a, 2013b, Praczyk, Kierzek 2020).
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Rys. 3. Czynniki sprzyjajace utrzymaniu dobrej kondycii fitosanitarnej roslin uprawnych
Zrédto: (Praczyk, Kierzek 2020).

Producenci rolni powinni przestrzega¢ zasad ustalonych w Kodeksie dobrej praktyki
ochrony roélin, obejmujacym najwazniejsze informacje na temat bezpiecznego stosowania
$rodkéw ochrony roélin, ktére obowiazuja w ramach integrowanej ochrony roélin. Jak wskazuja
T. Praczyk i R. Kierzek (2020), pojecie dobrej praktyki ochrony roslin zostalo zdefiniowane
przez Komisje¢ Europejska w Rozporzadzeniu nr 1107/2009. Definicja ta kladzie nacisk na uzycie
srodkow ochrony roslin zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania, czyli zgodnie z etykie-
ta, a ponadto na stosowanie minimalnej, niezbednej ilosci chemicznych §rodkéw ochrony roslin
oraz faczenie metod chemicznych z innymi metodami (np. mechanicznymi i biologicznymi)
tam, gdzie to mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Obok wspomnianego kodeksu wskazujacego na poprawnos¢ wykonywania dzialan ochrony
roélin jako takiej, producenci rolni powinni bra¢ pod uwage szerszy kontekst prowadzenia pro-
dukcji rodlinnej, cho¢by wskazowki zawarte w Zbiorze zaleceri dobrej praktyki rolniczej (2019),
w ktérym szczegdlny nacisk polozono na prawidlowe nawozenie roslin, ktére réwniez ma klu-
czowy wplyw na ich kondycje fitosanitarng. Ograniczanie stosowania nawozéw mineralnych
jest jednym z celéw redukcyjnych w ramach zalecen strategii ,,od pola do stotu” (Komisja Euro-
pejska 2020a).

Ochrona roélin jako forma pielegnacji upraw i zabezpieczania ich przed negatywnym wpty-
wem agrofagow stale si¢ zmienia, co wynika cho¢by ze zmiany przepiséw legislacyjnych, ale nie
tylko. Na rynek wchodza nowe substancje czynne, nowe biopreparaty, udoskonalany jest sys-
tem monitoringu upraw na obecnos$¢ agrofagéw, np. z wykorzystaniem teledetekcji, ale réwniez
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pojawiaja si¢ nowe rozwigzania techniczne do aplikacji srodkéw ochrony roélin, np. z wykorzy-
staniem drondéw czy tez wiatrakowcow (Bieganowski i in. 2020, Bzowska-Bakalarz i in. 2020).
Obecnie rozwijane jest rolnictwo precyzyjne, w ktorym dazy sie do ograniczenia do niezbednego
minimum stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roslin, np. przez rozwdj systeméw decy-
zyjnych (DSS) do prognozowania zagrozen powodowanych przez agrofagi, systemow charak-
teryzacji, detekcji i identyfikacji obiektow stuzacych do precyzyjnego okreslania celu zabiegdéw
ochronnych oraz systeméw nawigacji pozwalajacych na precyzyjna aplikacje¢ srodkéw ochrony
roélin z uzyciem coraz to nowocze$niejszego sprzetu (Doruchowski 2005, Dominik 2020).

Jak wyzej wspomniano, kwestie sposobow realizacji ochrony roslin lezg takze w obszarze
zainteresowania legislacji, ktora okresla ramy stosowania jej w praktyce. Od 1 stycznia 2014 r. na
obszarze calej Unii Europejskiej jest wdrozona integrowana ochrona roélin przed agrofagami,
ktéra obowiazuje wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin. Ten spo-
s6b ochrony upraw narzuca najpierw stosowanie wszystkich niechemicznych metod ochrony
rodlin, a dopiero w ostatecznosci zezwala na uzycie ochrony chemicznej opartej na monitoringu
wystepowania gatunkéw szkodliwych (Mréowczynski 2013b).

Europejski Zielony Lad wzmacnia wymagania, ktdre stoja przed integrowang ochrong ros-
lin. Nadal ten sposob ochrony upraw jest priorytetowy. Producenci rolni w jeszcze wiekszym
stopniu beda musieli korzysta¢ z niechemicznych sposobéw zabezpieczania roélin przed agro-
fagami, gdyz ochrona chemiczna bedzie coraz trudniejsza w realizacji, m.in. z powodu stale
postepujacego wycofywania z rynku réznych substancji czynnych pestycydow, glownie tych,
ktdre stanowia duze zagrozenie dla srodowiska, jak réwniez dla cztowieka. Przeglad substancji
czynnych prowadzony przez KE caly czas trwa i z rynku bedg wycofywane kolejne substancje
czynne, cho¢ nalezy wspomnie¢, ze pojawiajg si¢ rOwniez nowe rejestracje, ktore spelniaja coraz
surowsze kryteria dopuszczenia ich do stosowania. Nie jest zatem tak, ze EZL wprowadza cal-
kowity zakaz stosowania chemicznej ochrony roslin.

Na rynek wchodzg obecnie biopreparaty, zaréwno mikrobiologiczne, czyli wymagajace reje-
stracji, jak i zawierajace makroorganizmy, w wypadku ktérych na razie nie jest ona wymagana.
Stopniowo poszerza si¢ zatem paleta mozliwosci niechemicznej ochrony niektérych upraw.
Najwigcej rozwigzan biologicznych stosowanych jest w uprawach ogrodniczych pod ostonami,
natomiast o wiele mniej — w uprawach polowych, cho¢ sg tu pewne wyjatki, np. kukurydza,
w ktdrej uprawach ochrona biologiczna dos¢ dobrze si¢ rozwija.

W metodykach integrowanej ochrony roslin, w tym zaleceniach zawartych w metodykach
IP, bardzo dokladnie podaje si¢ producentom rolnym sposoby niechemicznego ograniczania
populacji agrofagéw, ktérych producenci rolni powinni przestrzegac.

6. Metody niechemiczne w integrowanej ochronie roslin majace na celu
redukcje stosowania pestycydéw na przyktadzie kukurydzy

Przykladem roéliny, w ktorej uprawach dazy si¢ do minimalizacji stosowania chemicznej
ochrony roélin, jest kukurydza. Jak informuje wspomniana juz ekspertyza (2021), nie jest to
roslina wysoce schemizowana, co wskazano na podstawie zuzycia substancji czynnych na 1 ha
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uprawy, ktére wynosi ,tylko” 0,75 kg/ha, niemniej znaczenie tej uprawy dla rolnictwa jest bar-
dzo duze, w tym dla przemystu okolo rolniczego.

Kukurydza zwyczajna jest drugg po pszenicy ozimej najwazniejszg rosling rolniczg w Pol-
sce. Powierzchnia jej zasiewéw wyniosta w 2022 r. nieco ponad 1,8 mln ha. Wzrasta réwniez
powierzchnia uprawy kukurydzy stodkiej, ktéra wynosi co najmniej 13 tys. ha (Bere$ 2023).
W obu tych podgatunkach kukurydzy notuje si¢ okoto 100 gatunkéw chwastow, tyle samo fito-
fagow, a takze kilkaset gatunkéw patogendw, ktore sa odpowiedzialne za rozwoj 16 jednostek
chorobowych (Michalski i in. 2018, Beres 2023).

Chwasty stanowig grupe organizméw szkodliwych, ktora na wiekszosci pél obsianych
kukurydzg jest ograniczana za pomocg metody chemicznej z wykorzystaniem herbicydow
doglebowych badz nalistnych. Ma to odzwierciedlenie w poziomie zuzycia substancji czyn-
nych w przeliczeniu na 1 ha, gdzie herbicydy stanowig niemal calo$¢ zuzycia tj. 0,71 kg s.cz./ha
(Ekspertyza 2021). W celu redukcji zuzycia srodkéw chwastobdjczych w metodyce integrowa-
nej produkcji kukurydzy zachegca sie rolnikéw do wdrazania wigkszej liczby metod mecha-
nicznych.

Jak okreslono w metodyce IP dla kukurydzy, zatwierdzonej do stosowania od 2024 r.
przez Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa, do ograniczania chwastéw
metodami mechanicznymi zalecana jest chocby plytka podorywka po zbiorze przedplonu,
a nastepnie bronowanie powierzchni pola. W miare wschodéw chwastow zaleca sie stosowaé
kultywator lub ci¢zkie brony albo wykona¢ orke zimowg na glebokos§¢ 25-30 cm, pozosta-
wiajac na zime wysztorcowane skiby. W momencie gdy warunki wilgotnosciowo-glebowe
wiosna pozwalaja na wjazd sprzetu bez grozby zniszczenia struktury gleby, wykonuje si¢ bro-
nowanie. Kolejne bronowanie lub uzycie kultywatora, wioki lub agregatu niszczy wschodzace
chwasty (Bere$ i in. 2023). W metodzie mechanicznej stosuje si¢ réznego rodzaju pielniki lub
opielacze z biernymi lub aktywnymi elementami roboczymi, ktére umozliwiajg usuniecie
chwastow z miedzyrzedzi. Z uwagi na nierdwnomierne wschody i zréznicowane fazy rozwo-
jowe chwastow, w trakcie zabiegu do uzyskania zadowalajacego efektu chwastobojczego cze-
sto koniecznie jest wykonanie co najmniej dwukrotnego pielenia mechanicznego, np. w fazie
dwdch-trzech lisci oraz pigciu-siedmiu lisci kukurydzy (Beres i in. 2023). Badania zwigzane
ze stosowaniem rdéznego rodzaju pielnikéw w uprawach kukurydzy wskazuja na ich przydat-
no$¢ do ograniczania zachwaszczenia (Liszka-Podkowa, Sowinski 2008, Staniak, Ksiezak,
Bojarszczukin 2011).

Kukurydze mozna odchwaszczaé tylko mechanicznie, ale mozna takze w zabieg ten wpro-
wadzi¢ ograniczong ochrone chemiczng. Metoda mechaniczno-chemiczna polega na elimi-
nacji chwastow z miedzyrzedzi narzedziami mechanicznymi i pasowym opryskiwaniu tylko
rzedéw roslin srodkiem chwastobdjczym. Istniejg dwa warianty stosowania lub faczenia tych
dwdch metod zwalczania chwastéw. Pierwszy polega na prowadzeniu przez jak najdtuzszy czas
ochrony mechanicznej (najczgsciej od dwdch do szesciu lisci kukurydzy) i w pdzniejszym eta-
pie wykonaniu zabiegu chemicznego zgodnego z zalecanym terminem agrotechnicznym (np.
faza sze$ciu—o$miu lisci kukurydzy). Druga mozliwos¢ to prowadzenie jednoczesnej ochrony
mechanicznej i chemicznej. Pielenie mechaniczne odbywa si¢ w miedzyrzedziach, a herbicydy
stosowane s3 na rzedy kukurydzy za pomoca odpowiednich urzadzen rozpylajacych ciecz
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uzytkowq pasowo na szeroko$¢ 15-25 cm. Dzieki faczonej metodzie mechaniczno-chemicznej
mozliwe jest ograniczenie zuzycia $§rodkéw chemicznych od 40% do nawet 75%, co zmniejsza
koszty chemicznej ochrony i w mniejszym stopniu obcigza srodowisko. Do tego typu zabiegdw
wymagane s3 maszyny uniwersalne, wyposazone w narzedzia do uprawy miedzyrzedowej, jak
tez specjalistyczny opryskiwacz nabudowany na agregacie (Bere$ i in. 2023).

Druga grupg agrofagéow w zasiewach kukurydzy sa sprawcy chordb, wsrod ktorych obec-
nie najwieksze znaczenie maja grzyby patogeniczne. Pod katem niechemicznego ograniczania
zagrozenia z ich strony metodyka integrowanej ochrony zaleca szeroko rozumiang profilak-
tyke, ktéra obejmuje stosowanie poprawnej agrotechniki, wiacznie z doborem do siewu odmian
mniej podatnych na niektére choroby.

W tabeli 1 wymieniono zalecane w IP sposoby niechemicznego ograniczania sprawcéw cho-
réb. Waznym elementem jest wybdr dobrego stanowiska pod uprawe roslin oraz pdzniejsza ich
pielegnacja. Integrowana ochrona roslin kladzie duzy nacisk na stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego oraz dobor do uprawy odmian mniej podatnych na choroby. W Krajowym
rejestrze odmian kukurydzy, prowadzonym przez Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin
Uprawnych w Stupi Wielkiej, znajduja si¢ odmiany o potwierdzonej w doswiadczeniach wyz-
szej tolerancji na porazenie chocby przez fuzarioze kolb, fuzarioze lodyg, ale takze glownie
kukurydzy. Ponadto dla niektérych wojewddztw sg tworzone tzw. listy odmian zalecanych dla
danego regionu, co pozwala producentom dobra¢ do siewu te, ktére najlepiej sprawdzity sie
w badaniach prowadzonych na danym obszarze, zaréwno pod katem zdrowotnosci, jak i dopa-
sowania do wymagan $rodowiskowych.

Tabela 1. Niechemiczne metody ograniczanie sprawcow choréb kukurydzy w Polsce

Choroba Metody niechemiczne

Choroby bakteryjne

Bakteryjna plamistosc¢ lisci

kukurydzy ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pél pokukurydzianych,
stanowisk podmoktych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny
siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow i szkodnikow, doktadne
Zaraza liSci i wiedniecie rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa

naczyniowe kukurydzy i sorga

Bakteryjne gnicie todyagi

Choroby grzybowe

ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl pokukurydzianych,
traw wieloletnich, stanowisk podmoktych i okresowo zalewanych), zakup

Choroba szalonych wiech kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny siew, zbilansowane nawozenie,
zwalczanie chwastdw jednoli$ciennych, wycinanie i usuwanie porazonych roslin,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa

ptodozmian, zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny siew,
zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow i szkodnikdw, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa

Drobna plamisto$¢ lisci
kukurydzy
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Tabela 1. cd.
Choroba Metody niechemiczne
Fuzarioza kolb kukurydzy ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pél pokukurydzia-

nych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, dobor odmian tolerancyjnych (na

Zgnilizna korzeni i zgorzel : ) ) . . A
fuzarioze kolb i fuzarioze todyg), wczesny siew, zbilansowane nawozenie (zwtaszcza

podstawy todygi . b b . y o
azotem), zwalczanie chwastow i szkodnikdw, terminowy zbiér plonu, rozdrabnianie

Zgorzel siewek resztek pozniwnych, orka zimowa

Glownia kukurydzy ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl pokukurydzia-

nych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, dobor odmian tolerancyjnych (na
gtownie kukurydzy), wczesny siew, zbilansowane nawozenie (zwtaszcza azotem),

Glownia pylaca kukurydzy zwalczanie chwastow i szkodnikdw, usuwanie porazonych roslin, rozdrabnianie
resztek pozniwnych, orka zimowa

ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pol pokukurydzianych,
szczawiku z6ttego), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny siew,
zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow i szkodnikdw, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa

Rdza kukurydzy

ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl pokukurydzianych),
Z6tta plamistos¢ lisci zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny siew, zbilansowane nawozenie,
zwalczanie chwastow i szkodnikdw, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa

Choroby wirusowe

Mozaika kukurydzy unikanie stanowisk podmoktych i okresowo zalewanych, stosowanie ptodozmianu,
zastosowanie izolacji przestrzennej od ubiegtorocznych pdl pokukurydzianych,
wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stosowanie wczesnego siewu,
zbilansowane nawozenie, zwalczanie zachwaszczenia i szkodnikdw, niewykorzysty-
Z6ta kartowatosé jeczmienia  wanie do nawadniania kukurydzy wody stagnujacej w zbiornikach, doktadne rozdrab-
na kukurydzy nianie i gtebokie przyoranie resztek pozniwnych

Smugowata mozaika pszenicy
na kukurydzy

Zrodio: (Beres i in. 2023).

W odniesieniu do redukcji stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin w kukury-
dzy wskaza¢ nalezy, ze fungicydy s3 rzadko stosowane. Dominujg gléwnie te, ktére wchodza
w sktad zapraw nasiennych odgérnie stosowanych przez producentéw materialu siewnego.
Zabiegi nalistne wykonuja tylko nieliczne gospodarstwa dysponujace odpowiednim sprzetem
opryskujacym, pozwalajacym na wjazd w wysoki tan. To ma przelozenie na ilos¢ substancji
czynnych wnoszonych na hektar uprawy, ktéra dla fungicydéw w kukurydzy wynosi zaledwie
0,023 kg s.cz./ha (Ekspertyza 2021).

Nowoscig w zaleceniach integrowanej ochrony kukurydzy zwyczajnej przed chorobami
grzybowymi jest pojawienie sie metody biologicznej. Wprowadzono ja z chwilg rejestracji bio-
preparatu opartego na grzybie Trichoderma asperellum. Grzyb T. asperellum posiada potwier-
dzona w badaniach (m.in. Estévez-Geftriaud i in. 2020) skutecznos¢ w uprawach kukurydzy,
w tym oparty na nim biopreparat przeszedl proces rejestracji jako mikrobiologiczny $rodek
ochrony roélin. W Polsce, zgodnie z etykietg stosowania biopreparatu, grzyb ten ma na celu
ogranicza¢ rozwdj fuzariozy lodyg oraz fuzariozy kolb, stad tez stosuje si¢ go zapobiegawczo,
w trakcie siewu kukurydzy, za pomoca dozownika do mikrogranulatéw (tabela 2).
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Tabela 2. Biofungicydy zarejestrowane do ochrony kukurydzy zwyczajnej przed chorobami grzybowymi w 2023 r.

Preparat Czynnik zwalczajacy ~ Postac biopreparatu Sposadb aplikacii Liczba zabiegow

Trichoderma asperellum
(szczep T 34)

rzedowo w trakcie siewu

Xilon kukurydzy

granule

Zrodio: (Rejestr 2023).

Trzecig, coraz wazniejsza grupa organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach kuku-
rydzy sa fitofagi, wérdd ktorych czes¢ gatunkdéw uznaje sie za szkodniki, ktérych zerowanie
istotnie obniza wysoko$¢ oraz jako$¢ plonéw. Wiekszos¢ gatunkow szkodliwych reprezentuje
gromade owadow (Beres i in. 2017).

Ochrona chemiczna przed szkodnikami w Polsce prowadzona jest na malej powierzchni
i w mocno ograniczonym zakresie, gléwnie z uwagi na koniecznoé¢ posiadania odpowiednich
opryskiwaczy pozwalajacych na wjazd w wysoki tan. Ma to odzwierciedlenie w poziomie zuzy-
cia zoocydow, w tym gldéwnie insektycyddw, ktdry wynosi zaledwie 0,007 kg s.cz./ha (Eksper-
tyza 2021).

Jezeli chodzi o niechemiczne ograniczanie pojawu fitofagéw, duze znaczenie ma szeroko
rozumiana profilaktyka, ktérej elementy zaprezentowano w tabeli 3. Szczegdlnie wazne jest tu,
obok doboru optymalnego stanowiska pod siew kukurydzy, wdrozenie takze zmianowania,
ktdre ograniczy liczny rozwdj niektérych gatunkéw, w tym $cisle uzaleznionych od kukurydzy
uprawianej w monokulturze - stonki kukurydzianej. Zalecea si¢ zabiegi mechaniczne gleby,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, stosowanie zbilansowanego nawozenia czy tez terminowy
zbioér plonu. Wazng czynnoscig jest rOwniez ograniczanie zachwaszczenia, gdyz niektore gatunki
chwastéow moga by¢ miejscem zimowania badz wstepnego rozwoju niektdrych szkodnikéw, np.
omacnicy prosowianki, mszyc, wciornastkow (Bere$ i in. 2023).

Podobnie jak w odniesieniu do choréb kukurydzy, w przypadku takiego szkodnika jak
omacnica prosowianka istnieje mozliwo$¢ doboru do siewu odmian mniej na niego podatnych,
cho¢ w Polsce nie ma odmian calkowicie na tego szkodnika odpornych. Liste¢ konkretnych
odmian mozna znalez¢ na stronie Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU) (https://coboru.gov.pl).

Piszac o alternatywnych wobec chemicznej ochrony roslin metodach, nie mozemy nie
zauwazyc, ze zasiewy kukurydzy w Polsce bez watpienia sg pionierami, jezeli chodzi o wdraza-
nie metody biologicznej na pola uprawne pod katem ograniczania pojawu niektérych szkodni-
kéw. Metoda biologiczna rozwija si¢ zaréwno w kukurydzy zwyczajnej, jak i cukrowej. W tym
miejscu nalezy odnies¢ sie do kwestii braku koniecznosci rejestracji w Polsce biopreparatow
z makroorganizmami. Nie istnieje zaden oficjalny wykaz takich $rodkéw ani ich rejestr. To
z jednej strony utrudnia znalezienie producentom rolnym informacji o preparatach pojawia-
jacych sie na rynku, ale z drugiej strony stuzby panstwowe nie wiedza, co i w jakiej ilosci do
kraju jest sprowadzane i na jakg powierzchnie stosowane. Coraz czgsciej podnoszone sg glosy
o tym, Ze nalezaloby rozwazy¢ uproszczong ich rejestracje, w tym stworzenie listy preparatow
sprzedawanych na rynku.
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Tabela 3. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed wybranymi fitofagami

Fitofag

Sposoby ograniczania szkodliwosci

Btednica butwica

Btyszczka jarzynowka

Paciepnica biatoznaczka

Drutowce i pedraki

Gryzonie

Lenie

Miniarki

Mszyce

Omacnica prosowianka

Pasikonik zielony

Pchetki ziemne

Pienik slinianka

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (od terendw
podmoktych i gtéwnych ro$lin Zywicielskich, m.in. szczawiu lancetowatego, chabra
btawatka, turzyc, kosaccdw, rdestow)

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastéw komosowatych, izolacja przestrzenna
(od innych roslin zywicielskich m.in. warzyw kapustowatych, rzepaku, buraka, ziem-
niaka), rozdrabnianie resztek pozniwnych, wczesna i gteboka orka jesienna

poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (od terendw
podmoktych oraz ro$lin zywicielskich, m.in. tataraku, turzyc, jezogtéwki, kosaécow)

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bronowanie, dobor
odmian o rozbudowanym systemie korzeniowym i szybkim wzro$cie poczatkowym,
wczesny siew, zwiekszona norma wysiewu, spulchnianie gleby, zwalczanie chwastow,
izolacja przestrzenna (od nieuzytkdw, tak, pastwisk i lasow), rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bronowanie, spulch-
nianie gleby, zwalczanie chwastéw, wykaszanie traw wokot plantacii, izolacja prze-
strzenna (od nieuzytkdw, tak, pastwisk i roslin zbozowych), orka jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, izolacja przestrzenna (od tere-
néw podmoktych oraz roslin zbozowych), wczesny siew ziarna, zwiekszenie normy
wysiewu ziarna

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, izolacja przestrzenna (od roslin
zbozowych oraz trwatych uzytkéw zielonych), zwalczanie chwastow

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie (gtéwnie azotem), izolacja prze-
strzenna (od ro$lin zywicielskich, m.in. od kukurydzy, zbdz, czeremchy, dzikich

i ogrodowych roz, wigzu, 1k, pastwisk, nieuzytkdw), wczesny siew ziarna, zwalczanie
chwastow, ochrona owadow pozytecznych

poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobér odmian mniej podatnych na szkodnika,
podorywki, talerzowanie, zbilansowane nawozenie (zwtaszcza azotem), izolacja
przestrzenna (od innych pdl kukurydzy, resztek pozniwnych kukurydzy oraz pozosta-
tych roslin zywicielskich, m.in. chmielu, prosa), stosowanie biopreparatow, wczesny
zbior plonu, rozdrabnianie i gtebokie przyoranie resztek pozniwnych bezposrednio po
zbiorze, zebranie resztek pozniwnych z pola i ich przerob na brykiety, gteboka orka
jesienna

izolacja przestrzenna (od tak, pastwisk, nieuzytkéw), zwalczanie chwastow

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, wczesny siew, izolacja prze-
strzenna (od warzyw kapustowatych, rzepaku, buraka, zb¢z), zwalczanie chwastow

izolacja przestrzenna (od terendw podmoktych, tak, pastwisk, nieuzytkow), zbilanso- 8 3
wane nawozenie, zwalczanie chwastow
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Tabela 3. cd.

Fitofag

Sposoby ograniczania szkodliwosci

Pietnowki i rolnice

Ploniarka gnijka

Ploniarka zbozowka

Przedziorek chmielowiec

Ptaki

Skrzypionki

Skoczek szesciorek
Skoczek kukurydziany

Stonecznica orezéwka

Stonka kukurydziana

Slimaki

Smietka kietkowka

Turku¢ podjadek

Urazek kukurydziany

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, izolacja przestrzenna
(od warzyw kapustowatych, rzepaku, nieuzytkéw, zbdz, terendw podmoktych), zbilan-
sowane nawozenie, dobor odmian o rozbudowanym systemie korzeniowym, wczesny
siew, zwigkszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka jesienna

poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, wczesny siew, zwalczanie chwa-
stéw, izolacja przestrzenna (od zb6z ozimych, tak, pastwisk)

poprawna agrotechnika, podorywki, wczesny siew, zwalczanie chwastow, uprawa
odmian mniej podatnych, w rejonach wysoce zagrozonych uprawa odmian o szybkim
wzro$cie poczatkowym, izolacja przestrzenna (od zb6z ozimych, fak, pastwisk)

poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastow

wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (od wigkszych
drzewostanow), stosowanie odstraszaczy akustycznych i $wietlnych

poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od roslin zbozowych),
zréwnowazone nawozenie

poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od ro$lin zbozowych),
zrbwnowazone nawozenie

poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastdw, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, gteboka orka jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobér odmian o rozbudowanym systemie korze-
niowym, izolacja przestrzenna (od pél kukurydzy prowadzonych w monokulturze),
wczesny siew, zwalczanie chwastow, rozdrabnianie resztek pozniwnych, gteboka orka
jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli,
wapnowanie gleby, izolacja przestrzenna (od roslin zbozowych, rzepaku i warzyw
kapustnych), wczesny i gtebszy siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie
chwastow, wykaszanie traw wokdt plantaciji, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka
jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobér odmian o szybkim wzro$cie poczat-
kowym, wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu ziarna, zwalczanie chwastow,
doktadne przyorywanie obornika, rozdrabnianie resztek pozniwnych i ich przyorywa-
nie

poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastow, wykaszanie traw wokot
plantacji, izolacja przestrzenna (od terenéw podmoktych, sadow, lasow i upraw
warzywnych), rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (od sadow i upraw
warzywnych), terminowy zbidr plonu, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna
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Tabela 3. cd.

Fitofag Sposoby ograniczania szkodliwosci

poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (od roslin zbozowych,

Weciornastki L . . . . o
nieuzytkéw oraz tgk), zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow, orka jesienna

poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (od tak, laséw, zadrzewien

Wieczerica szczawiowka $rodpolnych i terendw podmoktych), zwalczanie chwastow

poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (od tak, lasoéw, zadrzewien

Wiécznica biatozytka $rodpolnych i terenow podmoktych), zwalczanie chwastow

poprawna agrotechnika, ptodozmian, zbilansowane nawozenie, izolacja przestrzenna
Zmieniki (od tak, pastwisk i nieuzytkow), uprawa odmian o zwartych lisciach okrywowych kolb,
zwalczanie chwastow, wczesny zbidr plonu

Znamion6wka tarnidwka izolacja przestrzenna (od wiekszych drzewostandw lisciastych i iglastych)

wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (od wigkszych
Zwierzeta fowne drzewostanow), stosowanie odstraszaczy akustycznych, swietlnych i repelentow,
budowa trwatych ogrodzen

poprawna agrotechnika, izolacja przestrzenna (od ro$lin zbozowych), zbilansowane

Zwojki - . .
nawozenie (zwtaszcza azotem), zwalczanie chwastow

Pozostate gatunki poprawna agrotechnika, ptodozmian, zabiegi pielegnacyjne roslin

Zrédlo: (Beres i in. 2023).

W uprawach kukurydzy zaréwno zwyczajnej, jak i cukrowej mozna stosowaé biopreparaty
zawierajgce pasozytniczg blonkéwke bedaca oofagiem, ktdrg jest kruszynek (Trichogramma
ssp.). Jest to obecnie najczedciej stosowana forma biologicznej ochrony zasiewéw tej rosliny
w kraju, w ktdrej stosuje sie innowacyjne maszyny, drony i wiatrakowce (Bere$ 2016b).

Gléwnym szkodnikiem, przeciwko ktdremu stosuje sie kruszynka, a zwlaszcza gatunek Tri-
chogramma brassicae jest omacnica prosowianka — najgrozniejszy szkodnik upraw kukurydzy
w Polsce (Bere$ i wsp. 2017). Celem biopreparatu jest spasozytowanie przez entomofaga jaj szko-
dnika, aby nie nastapit z nich wyleg gasienic (Wiackowska 1995).

W zaleznosci od zalecen producenta biopreparatu oraz stopnia zagrozenia ze strony omac-
nicy, w kukurydzy zwyczajnej wykonuje si¢ od jednej do dwéch introdukcji kruszynka, nato-
miast w zasiewach kukurydzy cukrowej ich liczba moze czasami dochodzi¢ do czterech. Zwykle
na 1 ha uprawy uwalnia sie okoto 250 tys. blonkéwek. W tabeli 4 podano wykaz biopreparatow
dostepnych w Polsce, ktdre zawierajg w sobie kruszynka i ktore nie wymagaja rejestracji jako
srodki ochrony roslin. Termin aplikacji biopreparatéw musi by¢ $cisle powigzany z monito-
ringiem pojawu szkodnika na plantacjach za pomoca specjalnych technik obserwacyjnych
(Beres 2016b). Kruszynek posiada potwierdzong skutecznos¢ jajobdjczg przeciwko omacnicy
prosowiance w licznych badaniach prowadzonych w Polsce (Beres 2013, Bzowska-Bakalarz
i in. 2020).
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Tabela 4. Biopreparaty zawierajace kruszynka do ograniczania populacji omacnicy prosowianki w zasiewach kukurydzy
zwyczajnej i cukrowej (niewymagajace rejestracii)

Biopreparat Posta¢ biopreparatu Sposadb wytozenia Liczba introdukcji

Trichocap kartonowe, bpdegrgdowalne recznie 14
zawieszki

Tricholet luzna postaé r)alodpowwdnlm wiatrakowiec, Smigtowiec, 1-4

nosniku samolot, dron

Trichosafe zawieszki kartonowe, blpdegradowalne recznie 1-4
zawieszki

Trichosafe kulki biodegradowalne kulki ) o o 7rzutnik kulek, dron 1-4

aplikowane na glebe

Zrédto: Opracowanie whasne na bazie informacji handlowych.

O ile wykorzystanie kruszynka stanowi najpowszechniejszy sposob biologicznej ochrony
kukurydzy, o tyle na rynku biopreparatéw makrobiologicznych jest takze dostepny srodek
nematologiczny na bazie nicienia owadobdjczego gatunku Heterorhabditis bacteriophora, ktéry
jest zalecany do ograniczania larw stonki kukurydzianej na monokulturach. Poniewaz srodek
ten nie wymaga rejestracji, mozna go stosowa¢ w zaleznosci od zalecen producenta, zaréwno
w kukurydzy zwyczajnej, jak i stodkiej. W tabeli 5 zaprezentowano polecany do ograniczania
larw stonki kukurydzianej biopreparat zawierajacy H. bacteriophora, ktory aplikuje sie do gleby
w trakcie siewu kukurydzy.

Tabela 5. Biopreparat nematologiczny do ograniczania larw stonki kukurydzianej na kukurydzy dostepny w Polsce (nie
wymaga rejestracii)

Preparat Czynnik zwalczajacy ~ Postac biopreparatu Sposob aplikacji Liczba zabiegow
. Heterorhabdlitis proszgk do gporzq— do gleby podczas siewu
Dianem . dzania zawiesiny 1
bacteriophora . kukurydzy
wodnej

Zrédto: Opracowanie whasne na bazie informacji handlowych.

W uprawach kukurydzy cukrowej, ktéra jest traktowana jako roslina maloobszarowa,
mozna takze stosowac zarejestrowane biopreparaty mikrobiologiczne o dziataniu owadoboj-
czym (tabela 6). Sg one oparte na bakterii Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, ktéra wykazuje
dzialanie przeciwko gasienicom réznych gatunkéw motyli. W krajowej literaturze mozna zna-
lez¢ wyniki badan wskazujacych na skutecznos¢ tej bakterii m.in. do ograniczania gasienic
omacnicy prosowianki (Beres$ 2016a).

Ponadto w aktualnych zaleceniach dla kukurydzy cukrowej znajduje sie biopreparat mikro-
biologiczny, ktérego substancja czynng sg spory grzyba owadobodjczego Beauveria bassiana.
W etykiecie rejestracyjnej wskazano, Zze mozna za jego pomocg ogranicza¢ m.in. populacje
wciornastkow, przedziorkéw, maczlikéw, ale tez drutowcow (tabela 6). Dziatanie owadobdjcze
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grzyba B. bassiana na rézne gatunki szkodnikéw jest znane od kilkudziesieciu lat (Tomalak,
Sosnowska 2018).

Tabela 6. Biopreparaty zawierajgace Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki oraz Beauveria bassiana zarejestrowane dla
kukurydzy cukrowej

Biopreparat Substancja czynna Ograniczane szkodniki
BioBit B. thuringiensis ssp. kurstaki, szczep ABTS 351 gasienice uszkadzajace liscie
Dipel DF B. thuringiensis ssp. kurstaki, szczep ABTS 351 gasienice uszkadzajace liscie
Lepinox Plus B. thuringiensis ssp. kurstaki, szczep EG 2348 omacnica prosowianka
Naturalis B. bassiana, szczep ATCC 74040 weiornastki, przedziorki, drutowce, maczliki

Zrodio: (Rejestr 2023).

7. Podsumowanie

Ochrona roélin przed organizmami szkodliwymi jest bardzo waznym elementem produkcji
roélinnej, ktdrej celem jest zabezpieczenie wysokosci i jakosci plonéw, w tym zapewnienie bez-
pieczenstwa zywnosciowego. Obecnie wdrazane sg w praktyce zasady Europejskiego Zielonego
Ladu, a zwlaszcza dwodch strategii: ,,0d pola do stotu” i ,,na rzecz bioréznorodnosci”, ktdre istot-
nie wplywaja na sposdb pielegnacji upraw, w tym ich zabezpieczenie przed gatunkami szkod-
liwymi.

Podejmowane dzialania majg gtéwnie na celu ograniczenie ilosci chemicznych substancji
czynnych wnoszonych do srodowiska. Poszukuje si¢ nowych alternatywnych niechemicz-
nych sposobéw regulowania liczebnosci i szkodliwosci niektérych agrofagéw badz rozwija juz
znane. Nie kazdy jednak gatunek szkodliwy posiada potwierdzone zadowalajacg skutecznoscia
alternatywne wobec chemicznej ochrony roslin metody proekologiczne. O ile w uprawach pod
ostonami wdraza si¢ z powodzeniem wiele takich rozwigzan, o tyle ochrona taka w uprawach
polowych, wielkopowierzchniowych i prowadzonych w zmiennych warunkach pogodowych
nadal stanowi wyzwanie, zwlaszcza w wypadku metody biologiczne;j.

Nie ma obecnie mozliwosci zastgpienia kazdej wycofywanej substancji czynnej herbicydu,
fungicydu, zoocydu czy innej grupy pestycydéw rownie skutecznym odpowiednikiem nieche-
micznym. Tam, gdzie jest to mozliwe, rozwija si¢ te dzialania, w tym poszukuje nowych roz-
wigzan, niemniej nie w kazdym gatunku uprawnym da sie $rodki alternatywne do chemicznych
skutecznie zaimplementowaé. Ogromne wyzwanie stoi zatem przed nauka, a zwlaszcza spe-
cjalistami z zakresu ochrony roélin, aby weryfikowa¢ w doswiadczeniach polowych przydat-
nos$¢ roznych zwigzkéw naturalnych do ochrony upraw, ktére do tej pory nie byty stosowane
na uprawach wielkopowierzchniowych. Wiele do zaoferowania ma tu rynek preparatow skiero-
wanych stricte do rolnictwa ekologicznego. Podobnie jest, jesli chodzi o wdrazanie w uprawach
biopreparatéw opartych na mikro- i makroorganizmach. Zasiewy kukurydzy sa dobrym przy-
ktadem potencjalu metody biologicznej, ktdéra zastosowano na wielkoobszarowych plantacjach
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tej rosliny, ale nie pozwolita ona catkowicie zrezygnowa¢ z chemicznej ochrony roslin. Data
jednak mozliwo$¢ wyeliminowania niektérych zabiegéw chemicznych badz tez ograniczenia
ich liczby. Jest to dobry kierunek, jezeli chodzi o kwestie redukc;ji ilosci substancji czynnych
wnoszonych do $rodowiska, trzeba jednak podkresli¢, ze w przypadku nie kazdego gatunku
rodlin rolniczych istniejg takie mozliwosci, z powodu braku dostepnych rozwigzan alternatyw-
nych, opartych na czynnikach biologicznych.

Nalezy mie¢ nadziej¢, ze na krajowym rynku sukcesywnie bedzie si¢ pojawialo coraz wigcej
biopreparatéw, zarowno mikro-, jak i makrobiologicznych, do ochrony upraw polowych, oraz
ze koszty takiej ochrony bedg male¢. Potrzebne sg jeszcze wigksze zachety dla rolnikéw, by
wdrazali w swych uprawach metody niechemiczne, w tym biologiczng, gdyz ich skutecznos¢
w duzej mierze zalezy od warunkéw pogodowych, co nie zawsze pozwala przewidzie¢ efekty
ich zastosowania.
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Rozdziat V

Zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosci
pochodzgcej z produkcji zwierzecej

1. Wstep

Zapewnienie bezpiecznej Zywnosci ,,od pola do stotu” i dziatania na rzecz sprawiedliwego, zdro-
wego i przyjaznego dla srodowiska systemu zZywno$ciowego to nowa strategia Komisji Euro-
pejskiej, ktéra ma umozliwi¢ konsumentom przejécie na zréwnowazony system zywnosciowy
w UE, dajacy dostep do bezpiecznej i zdrowej zywnosci (Komunikat Komisji 2020). Strategia
ta ma przyczynic si¢ do zmniejszenia $ladu srodowiskowego i klimatycznego powodowanego
przez system zywnosciowy UE, a takze do ochrony zdrowia obywateli i zapewnienia Zrodet
utrzymania podmiotom gospodarczym. Okreslono w niej konkretne cele dotyczace przeksztal-
cenia unijnego systemu zywnosciowego, w tym zmniejszenie stosowania pestycydow i ryzyka
z tym zwigzanego o 50%, zmniejszenie stosowania nawozow o co najmniej 20%, zmniejszenie
0 50% sprzedazy $rodkow przeciwdrobnoustrojowych stosowanych u zwierzat gospodarskich
i w akwakulturze oraz zwiekszenie udzialu upraw ekologicznych w calkowitej powierzchni
uzytkéw rolnych do 25%. Zaproponowano ambitne srodki majace doprowadzi¢ do tego, aby
najprostsze wybory obywateli byly zdrowe; srodki te obejmujg ulepszone etykietowanie, lepiej
zaspokajajace potrzeby konsumentéw w zakresie informacji o zdrowej i zréwnowazonej Zyw-
nosci. Zréwnowazony rozwoj jako znak rozpoznawczy Europy otworzy nowe mozliwosci biz-
nesowe i przyczyni si¢ do dywersyfikacji zrodet dochodéw europejskich rolnikéw i rybakéw.

Przedstawiona strategia jako zasadnicza czg¢$¢ Europejskiego Zielonego Ladu przyczyni sie
réwniez do ozywienia gospodarczego. W kontekscie koronawirusa ma za zadanie zwiekszy¢
odpornos¢ unijnych spoteczenstw na przyszle pandemie i zagrozenia, takie jak skutki zmian
klimatu, pozary laséw, brak bezpieczenstwa zywnosciowego czy ogniska epidemiczne, w tym
poprzez wspieranie bardziej zréwnowazonych praktyk w dziedzinie rolnictwa, rybolowstwa
i akwakultury, a takze przez ochrone dzikiej fauny i flory oraz zwalczanie nielegalnego handlu
dzika fauna i flora.

Komisja Europejska podkresla, jak wazne jest przejscie na zrownowazong, zdrowg i przyja-
zna dla zwierzat produkcje zywnosci, aby osiggna¢ cele Europejskiego Zielonego Ladu - gtéwnie
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te dotyczace klimatu, ré6znorodnosci biologicznej, eliminacji zanieczyszczen i zdrowia publicz-
nego (Komunikat Komisji 2020). Kazdy etap fancucha dostaw musi sta¢ si¢ bardziej zréwnowa-
zony. Wszyscy — poczawszy od rolnikéw, a skonczywszy na konsumentach - s3 odpowiedzialni
za bezpieczenstwo zywnosci. Aby rolnicy mogli otrzymywac uczciwa cze$¢ zysku z zywnosci
wyprodukowanej w sposob zréownowazony, Komisja Europejska powinna aktywniej zabiega¢
o ich silniejszg pozycje w tancuchu dostaw. Wzmocnieniu sytuacji rolnikéw ma tez pomoéc
modyfikacja zasad konkurencji unijnego sektora dostaw oraz sprawiedliwy handel.

2. Co jest zywnoscig?

Zywnos$¢ ($rodek spozywczy) to jakiekolwiek substancje lub produkty, przetworzone, cze$ciowo
przetworzone lub nieprzetworzone, przeznaczone do spozycia przez ludzi lub ktérych spozycia
przez ludzi mozna si¢ spodziewaé (Rozporzadzenie 2002). W $wietle obowigzujacej regulacji
prawnej pojecie zywnosci jest bardzo szerokie. Dla zdefiniowania tego terminu podstawowe
znaczenie majg przepisy ustawy o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Ustawa 2006), odwo-
lujace si¢ do unijnego rozporzadzenia z 28 stycznia 2002 r. ustanawiajacego ogdlne zasady
i wymagania prawa zywnosciowego (Rozporzadzenie 2002). Najkrdocej mozna okresli¢ je jako
zbidr przepisow regulujacych sprawy zywnosci w ogdle, a ich bezpieczenstwo w szczegoélnosci,
zaré6wno na poziomie Unii Europejskiej, jak i na poziomie krajowym. Definicja ta obejmuje
wszystkie etapy produkcji, przetwarzania i dystrybucji zywnosci oraz paszy produkowanej dla
zwierzat hodowlanych lub uzywanej do zywienia zwierzat hodowlanych (Rozporzadzenie 2002).

By zapewni¢, ze zywno$¢ nie spowoduje zadnych szkodliwych skutkéw dla zdrowia kon-
sumenta, o ile jest przygotowana i spozywana zgodnie z przeznaczeniem, okreslono, czym jest
bezpieczenstwo zywnosci (Ustawa 2006). Sg to, ogdlnie rzecz ujmujac, warunki, ktére muszg
by¢ spetnione przez producentéw, dotyczace w szczegdlnosci:

a) stosowanych substancji dodatkowych i aromatéw,

b) poziomu substancji zanieczyszczajacych,

¢) pozostalosci pestycydow,

d) napromieniania Zywnosci,

e) cech organoleptycznych,

i dziatan, ktére musza by¢ podejmowane na wszystkich etapach produkgji lub obrotu zywno-
$cig — w celu zapewnienia zdrowia i Zycia czlowieka.

Bezpieczenstwo zZywnosci stanowi jeden z priorytetéw polityki zywieniowej i zajmuje cen-
tralne miejsce w obszarze ochrony zdrowia publicznego. Powstanie bezpiecznego produktu
wymaga wszechstronnego, zintegrowanego podejscia, obejmujacego wiele dziatan. Zaangazo-
wani w s3 w nie zaréwno ustawodawcy, producenci, jak i organy kontroli.

Zapewnienie jakosci srodkéow zywnosciowych jest obowigzkiem ich producenta lub pod-
miotu wprowadzajacego je do obrotu, ktéry ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za swéj wyrob
i jest zobowiazany do zrekompensowania strat, jakie potencjalnie moze spowodowaé wyréb
wadliwy. Zapewnienie odpowiednich warunkoéw, o ktérych mowa w ustawie, lezy w interesie
producenta i jest rowne gwarancji wyprodukowania i wprowadzenia na rynek wyrobu o $cisle
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zaplanowanych parametrach jakosciowych. Parametry te musza by¢ utrzymywane przez zade-
klarowany przez producenta termin przydatnosci.

W 2022 r. warto$¢ sprzedazy towarow rolno-spozywczych za granice osiggnela w Polsce
rekordowy poziom 47,6 mld euro (223 mld z}), 0 26,7% wyzszy niz w rok wczesniej. Z Polski do
krajéw pozaunijnych w 2022 r. wyeksportowano produkty rolno-spozywcze o wartosci 12,3 mld
euro, o 20% wigkszej niz w 2021 r. (KOWR 2023). Jak wida¢, przemyst spozywczy to znaczna
galaz polskiej gospodarki, dlatego tez dbalos¢ o jakos¢ Zywnosci powinna stanowic¢ priorytet
zaréwno dla jej wytwdrcow, jak i organdw sprawujacych nad nig nadzor.

Konsument z kolei nie tylko jest ostatecznym odbiorca zywnosci, ktérag wybiera i za ktora
placi, ale takze ponosi petne ryzyko konsekwencji zdrowotnych zwigzanych z jej spozyciem oraz
konsekwencji ekonomicznych, np. z uwagi na fakt, Ze wydatki na zywnos$¢ stanowia wzgledna
cze$¢ w ogdlnej strukturze wydatkéw krajowych gospodarstw domowych. W Polsce wskaznik
ten jest wysoki, dlatego ochrona konsumentéw na rynku zywnosci w krajach gospodarki ryn-
kowej powinna by¢ niezwykle waznym obszarem aktywnego dzialania panstwa, przedsigbior-
cow i samych konsumentdéw.

3. Zagrozenia dla zdrowej zywnosci

Z uwagi na wielko$¢ rynku spozywczego oraz rosngce oczekiwania konsumentéw nalezy
stwierdzi¢, ze bezpieczenstwo oferowanej zywnosci jest sprawg nadrzedng. Bezpieczna zywno$¢
powinna by¢ pozbawiona obcych, toksycznych zwigzkéw chemicznych, szkodliwych mikro-
organizmow i innych substancji, charakteryzowac si¢ niezbednym poziomem energii i zesta-
wem skiadnikéw odzywczych w odpowiednich proporcjach oraz by¢ fizycznie i ekonomicznie
dostepna (Godela i in. 2016). Analizujac zagrozenia dla zdrowia, powinnismy rozpatrywac
czynniki zwigzane z wytwarzaniem zywnosci, przetworstwem, dystrybucja i konsumpcja. Do
najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na jej jakos¢ i bezpieczenstwo nalezg: Srodowisko
(jakos¢ gleb, wod i powietrza), jakos¢ produkcji, przetwdrstwa i dystrybucji, poziom sprawno-
$ci zarzadzania obiegiem informacji na rynku, a takze ustawodawstwo zywno$ciowe (krajowe,
unijne) oraz system kontroli i certyfikacji (Brzostek-Kasprzak i in. 2011).

Ryzyka i zagrozen w tancuchu zywnosciowym po stronie producentéw, przetworcow i dys-
trybutoréw zywnosci nalezy upatrywaé gtéwnie w (Ozimek, Gutkowska, Zakowska-Biemans
2004):

« zanieczyszczeniach zywnosci (zlej jakosci zywnosci);

o falszowaniu zywnosci;

« niewlasciwych warunkach przechowywania i sprzedazy zywnosci;

« niewlasciwych warunkach utrzymania zwierzat (niewlasciwe zywienie zwierzat — zywie-
nie maczka miesno-kostng inaczej niz na zasadach zZywienia krzyzowego w odniesieniu
do drobiu oraz trzody chlewnej, przenoszenie na cztowieka choréb odzwierzecych);

« nielegalnych metodach w produkcji Zzywnosci.

Na wszystkich etapach produkcji, przetwarzania i dystrybucji zywnos$¢ musi by¢ chroniona

przed zanieczyszczeniem, przez ktére moze stac si¢ niezdatna do spozycia przez ludzi, szkodliwa
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dla zdrowia lub zanieczyszczona w taki sposéb, ze byloby nierozsadnie oczekiwa¢, iz zostanie
w tym stanie skonsumowana. Surowce, sktadniki, pétprodukty czy tez wyroby gotowe, ktdre
moglyby sprzyja¢ wzrostowi mikroorganizméw chorobotworczych lub tworzeniu si¢ toksyn,
muszg by¢ przechowywane w temperaturach niestwarzajacych ryzyka dla zdrowia.

4. Bezpieczenstwo zywnosci w produkcji podstawowej

Odpowiedzialnos$¢ za zgodnos$¢ jakosci zywnosci z wymogami prawa zywno$ciowego spo-
czywa na przedsigbiorstwach sektora spozywczego dziatajacych na wszystkich etapach pro-
dukcji, przetwarzania i dystrybucji (Rozporzadzenie 2002). Juz na etapie produkcji pierwotnej
zywnosci, jaka jest chociazby produkcja mleka w gospodarstwach pozyskujacych mleko prze-
znaczone do spozycia przez ludzi, nalezy wdraza¢ odpowiednie procedury oraz mechanizmy
kontroli zapewniajace bezpieczenstwo. Przedsigbiorstwa sektora mleczarskiego zobowigzane sg
opracowac i wprowadzac procedury kontroli w celu zagwarantowania, ze surowe mleko spetnia
wymagane kryteria (Rozporzadzenie 2004).

Mleko pozyskiwane ze zdrowego gruczolu mlekowego zawsze zawiera niewielkie ilosci drob-
noustrojow. Wigkszos¢ drobnoustrojow w mleku surowym to zanieczyszczenia pochodzace ze
srodowiska zewnetrznego, jednakze bakterie moga dostawa¢ sie¢ do mleka réwniez z kanaléw
strzykowych wymienia. Najwazniejszymi zrédtami drobnoustrojéow wystepujacych w suro-
wym mleku s3: wymiona, skoéra krow, zanieczyszczenia unoszace si¢ w powietrzu, personel,
urzadzenia uzywane do udoju (szczegélnie te w ztym stanie technicznym i higienicznym) oraz
urzadzenia chlodnicze. Normalng mikroflore mleka stanowig bakterie fermentacji mlekowe;j.
W zle umytych instalacjach chlodniczych moga wystepowac bakterie psychrotrofowe, wytrzy-
male na niskie temperatury. Jesli pojawig si¢ w zbiornikach chtodniczych, szybko rozmnazaja
sie i zaczynaja dominowac nad naturalng florg bakteryjng. W procesie pasteryzacji mleka ging,
ale pozostaja ich enzymy, ktére powoduja psucie si¢ gotowych produktéw mleczarskich.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wystepowanie bakterii w mleku jest zdrowie zwie-
rzat. Podwyzszony poziom bakterii w mleku wystepuje w stanach zapalnych wymienia. Zgod-
nie z publikowanymi wynikami badan, w krajach europejskich gtéwna role w wywolywaniu
zapalenn wymienia odgrywaja gronkowce zlociste, paciorkowce bezmlecznosci i srodowiskowe,
E. coli, inne bakterie z grupy coli oraz Corynebacterium bovis, grzyby, np. z rodzaju Candida.
Drobnoustroje znajdujace si¢ w mleku pochodzacym od kréw z zapaleniem wymienia stwa-
rzaja problemy w jego przetworstwie i moga stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw.
Ponadto zlej jakosci surowiec staje sie mato przydatny do produkeji zywnosci. Zadne zabiegi
technologiczne nie s3 w stanie poprawic¢ jakosci mleka o wysokim poziomie zanieczyszczenia
bakteryjnego. Pasteryzacja, ktdéra eliminuje 99% drobnoustrojéw, nie niszczy enzyméw drob-
noustrojéow zimnolubnych. Enzymy te wplywaja na szybkie jelczenie wyrobow mleczarskich
i powoduja zmiany zaréwno smakowe, jak i zapachowe. Mleko chorych kréw moze by¢ zrod-
tem drobnoustrojow chorobotwdrczych, tj. Brucella spp., Mycobacterium bovis, Listeria mono-
cytogenes, Salmonella spp., shigatoksyczne E. coli, Staphylococcus aureus, Campylobacter spp.,
co stanowi potencjalne ryzyko wystepowania zachorowan u ludzi na choroby odzwierzece lub
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zatru¢ pokarmowych. Dlatego surowe mleko, szczegélnie uzywane do wytwarzania produktow
mlecznych bez obrdbki cieplnej niszczacej drobnoustroje, musi pochodzi¢ od zwierzat, ktore
nie wykazuja zadnych objawéw choréb zakaznych przenoszonych na czlowieka przez mleko
oraz znajduja si¢ w dobrym ogélnym stanie zdrowia, w tym nie posiadaja ran na wymionach,
co mogloby niekorzystnie wptywa¢ na mleko.

Przygotowanie zwierzat do doju powinno obejmowac¢ mycie strzykéw, wymienia i przyle-
gajacych okolic, a nastgpnie osuszenie ich tak, aby kubki udojowe byly zakladane na czyste
i suche strzyki. Przy okazji mycia powinien by¢ sprawdzany stan wymion i wystegpowanie na
nich ewentualnych zmian. W zwiazku z tym Ze bakterie moga dostawac sie do mleka z kanaléw
strzykowych wymienia, pierwsze strugi mleka nie powinny by¢ wlgczane do udoju - zalecane
jest tzw. przedzdajanie. Pierwsze strugi mleka powinny by¢ réwniez sprawdzane pod wzgledem
nieprawidlowosci organoleptycznych, na przyktad zmiany barwy, konsystencji, wystepowanie
klaczkéw itp. (Rozporzadzenie 2002). Wskazane jest odkazanie strzykow po udoju. W ten spo-
sob czopowany jest kanat strzykowy, uniemozliwiajac wnikanie bakterii do wymienia i ograni-
czajgc tym samym mozliwo$¢ powstania w nim stanu zapalnego (mastitis). Ptyny uzywane do
kapieli strzykow lub spryskiwacze musza by¢ dopuszczone do stosowania w tym zakresie (Roz-
porzadzenie 2002). Czystos¢ elementéw aparatu udojowego wchodzacych w kontakt z mlekiem
(kubki udojowe, kolektor, przewody mleczne), konwi, rurociggu mlecznego oraz schtadzalnika
jest bezwzglednym warunkiem zapewnienia odpowiedniej higieny pozyskiwania mleka.

Réwnie wazna w tym zakresie jest higiena personelu zajmujacego si¢ dojeniem. Osoby doko-
nujace udoju i wykonujace prace przy mleku surowym muszg dba¢ o czysto$¢ rak oraz by¢
ubrane w odpowiednig, czystg odziez. Konieczne jest kazdorazowe mycie ragk przez dojarza
przed rozpoczeciem doju, a wskazane jest rowniez stosowanie rekawiczek jednorazowych. Pra-
cownicy zajmujacy sie dojeniem muszg posiadac¢ aktualne orzeczenie do celéw sanitarno-epide-
miologicznych o braku przeciwwskazan do pracy w kontakcie z zywnoscia.

Rozwoj obecnych w mleku bakterii zostaje zahamowany w niskich temperaturach. Szybkie
schtadzanie mleka jest wiec najlepszym sposobem niedopuszczenia do ich rozwoju i ewentual-
nego przekroczenia limitu ich liczby. Dlatego mleko powinno by¢ przechowywane w gospodar-
stwie w temperaturze nie wyzszej niz 8°C przy codziennym odbiorze mleka lub w temperaturze
nie wyzszej niz 6°C, jezeli odbidr nie odbywa sie codziennie, oraz transportowane w tempera-
turze nie wyzszej niz 10°C w chwili przybycia do zakladu.

Przyczyna wystepowania stanéw zapalnych wymienia i podwyzszonej liczby komoérek soma-
tycznych w mleku moze by¢ wadliwe dzialanie urzadzen udojowych, dlatego ich sprawnos¢
powinna by¢ na biezagco monitorowana. Kontrole urzadzen udojowych powinno si¢ przepro-
wadza¢ okresowo, z czgstotliwos$cig zgodna z zaleceniami producenta lub w przypadku stwier-
dzenia nieprawidlowosci w ich funkcjonowaniu. Podczas okresowej kontroli nalezy przejrzec
i wyczysci¢ wszystkie zakamarki aparatu udojowego, rozebrac i wyczyscic jego elementy. Nalezy
pamietaé, ze wadliwie pracujaca dojarka po pewnym czasie moze spowodowa¢ uszkodzenie
zwieracza strzyku, co sprzyja wystepowaniu mastitis.
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5. Rodzaje zanieczyszczen zywnosci

Zanieczyszczenia, ktore moga wystepowac w zywnosci, dzielg si¢ ze wzgledu na wywolujace je
czynniki (tabela 1).

Tabela 1. Rodzaje zanieczyszczen w zywnosci

Zanieczyszczenia Zanieczyszczenia Zanieczyszczenia Zanieczyszczenie
chemiczne fizyczne mikrobiologiczne radiologiczne
* zanieczyszczenia substancje obce i materiaty, ktore obecne w zywnosci np. skazenie promie-
Srodowiskowe (np. normalnie nie wystepuja w zywno$ci, bakterie, wirusy, niotwércze
pestycydy, metale a znalazty sie w gotowym wyrobie grzyby lub ich toksyny
ciezkie, azotany w sposdb przypadkowy, np. w czasie
i azotyny) procesu technologicznego, pakowania
* Zzanieczyszczenia czy transportu — moga to by¢ w szcze-
technologiczne (np. goInosci: piasek, szkto, kamienie, kosci,
leki weterynaryjne, oci, pestki, skorki, owady, plastik,
hormony, Srodki kawatki metalu, elementy maszyn i urza-
czystosci) dzen, bizuteria, guziki, wtosy, paznokcie

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie (Ozimek, Gutkowska, Zakowska-Biemans 2004, Sitarz, Janczar-Smuga 2012).

6. Zagrozenia mikrobiologiczne zywnosci

Obecnie najwickszym zagrozeniem dla bezpieczenstwa zywnosci w Polsce s3 zagrozenia mikro-
biologiczne, zwigzane gléwnie z zakazeniami bakteriami Salmonella, Listeria monocytogenes,
paleczkami okreznicy (Escherichia coli) czy laseczka jadu kielbasianego (Clostridium botulinum)
produkujaca toksyne botulinowg zwang jadem kietbasianym. Zgodnie z danymi Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego - Panstwowego Zakladu Higieny, mikroorganizmy te odpowia-
daja za wiekszo$¢ zachorowan w Polsce na choroby zakazne i zatrucia pokarmowe wywotane
zanieczyszczong Zywnoscia.

Najwazniejsze drobnoustroje chorobotworcze, ktére zakltady powinny wzig¢ pod uwage
przeprowadzajac analiz¢ zagrozen mikrobiologicznych to:

Listeria monocytogenes

Zrédlo lub rodzaj zywno$ci mogacej stanowi¢ najwieksze zagrozenie dla zdrowia ludzi stanowi
surowe i pasteryzowane mleko, sery migkkie, lody, produkty garmazeryjne, majonezy, migso
wieprzowe i produkty z migsa wieprzowego, surowy i gotowany drob, surowe migso (wszystkie
gatunki). Bakteria jest wszechobecna w $rodowisku; surowiec (np. migso) oraz surowa Zyw-
no$¢ moze skazac¢ srodowisko zakladéw przetwoérczych. Bakteria preferuje wysoka wilgotnosé
i odpady surowcow i zywnosci, a wigc najbardziej zagrozone jej wystepowaniem s3 miejsca
uboju, posadzki, chlodnie i $cieki. Wazne s3 zatem zabiegi skutecznego czyszczenia i odkaza-
nia i ich weryfikacja przez badania mikrobiologiczne powierzchni. Stosowanie HACCP oraz
programéw wstepnych (GHP/GMP) wspomaga kontrolg¢ problemu listerii w zaktadach. Mozna
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ja inaktywowa¢ poprzez obrobke cieplng (pasteryzacja, sterylizacja), promieniowanie jonizu-
jace i ultrawysokie ci$nienie. U ludzi bakteria ta powoduje listerioze, chorobe niebezpieczng dla
kobiet w cigzy, noworodkow i 0sob dorostych z ostabiong odpornoscia, a takze zapalenie opon
mozgowych (wysoka $miertelnos$¢), posocznice, infekcje okolo porodowe i noworodkéw.

Salmonella spp.

Zrédtem lub rodzajem Zywnosci mogacej stanowi¢ najwieksze zagrozenie dla zdrowia ludzi
jest: woda, przetwornie, zaklady zywienia zbiorowego, odchody zwierzece, tusze wotowe, bara-
nie, kozie, konskie, wieprzowe, jaja, $wieze mieso drobiowe, migso mielone i surowe wyroby
miesne, produkty miesne i jajeczne oraz Zywnos¢ gotowa do spozycia zawierajaca surowe jaja,
sery, lody, preparaty w proszku do poczatkowego zZywienia niemowlat. Bezobjawowymi nosi-
cielami jest zwlaszcza dréb i $winie, bezobjawowe nosicielstwo moze wystepowac tez u ludzi.
Salmonella powoduje mdlosci, wymioty, biegunke, goraczke i bdl glowy w ciggu 6-48 h po
zakazeniu. Moze by¢ inaktywowana przez obrobke cieplng - pasteryzacje, promieniowanie
jonizujace i wysokie cisnienie hydrostatyczne. Kontrola i zwalczanie paleczek Salmonella naste-
puje poprzez administracyjne zwalczanie bakterii, poprawe higieny procesu uboju zwierzat
i przetwarzania migsa oraz edukacje pracownikéw w przemysle i konsumentéw w zakresie
przestrzegania zasad higieny.

Escherichia coli (paleczka okreznicy)
Przyczyna choroby wywolanej przez t¢ bakterie jest zwykle spozycie niedogrzanych lub suro-
wych hamburgeréw z miesa wolowego, kielbas typu salami, surowego mleka i seréw oraz dzi-
czyzny, zakazonego miesa mielonego, miesa odkostnionego mechanicznie (MOM), wyrobow
miesnych, surowych wyrobéw miesnych, seréw, masta i $mietany, warzyw i owocéw, wody.
Zakazenie wywoluje krwotoczne zapalenie jelit (krwawg biegunke), a u 0s6b miodych niekiedy
rozwija sie zespol hemolityczno-mocznicowy (HUS) lub tez maloplytkowa plamica zakrze-
powa. E. coli mozna inaktywowac poprzez obrébke cieplng (pasteryzacja, sterylizacja) i pro-
mieniowanie jonizujace.Enterobacteriaceae

Zrodto lub rodzaj zywnosci mogacej stanowi¢ najwieksze zagrozenie dla zdrowia ludzi sta-
nowig: tusze wolowe, baranie, kozie, konskie, wieprzowe, mleko pasteryzowane i inne paste-
ryzowane plynne produkty mleczne, mleko w proszku i serwatka w proszku; lody, preparaty
w proszku do poczatkowego zywienia niemowlat i zywnos¢ dietetyczna w proszku. Bakterie
z rodziny Enterobacteriaceae stanowia ogolny wskaznik zanieczyszczenia mikrobiologicznego
zywnosci. Wiekszos¢ bakterii nalezacych do rodziny Enterobacteriaceae to nieszkodliwe i nie-
wywolujace objawdéw chorobowych gatunki wystepujace w wodzie, zamieszkujace przewod
pokarmowy czlowieka i powierzchnie jego skdry. Znaczna grupa bakterii z tej rodziny to drob-
noustroje oportunistyczne — zagrazajace osobom w podeszlym wieku, ostabionym, chorym.
Wysoka liczba bakterii jest wynikiem zanieczyszczen kalowych i stanowi zagrozenie dla zdro-
wia cztowieka.
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Clostridium botulinum

Zrédlo lub rodzaj zywnoéci mogacej stanowié¢ najwigksze zagrozenie dla zdrowia ludzi to gleba,
osady denne i wody przybrzezne. Bakteria wystepuje m.in. w przewodzie pokarmowym zwie-
rzat, tunczyku, migsie kurczat, kurzych watrébkach, pasztetach, wedlinach (kietbasa, szynka)
oraz wedzonych i solonych rybach, miodzie, pokarmach pakowanych bez dostepu powietrza,
zakazonych i niewlasciwie przechowywanych (konserwy migsne, rybne, warzywne), szcze-
gélnie konserwy wytwarzane sposobem domowym przy niewlasciwej obrébce termicznej
(np. kietbasa w stoiku). Bakteria produkuje bardzo silng neurotoksyne (jad kielbasiany, botu-
lina), ktora jest jedna z najsilniejszych toksyn biologicznych. Smiertelna dawka dla cztowieka
wynosi 0,005-0,1 pg, a zaledwie 1 g moze zabi¢ okoto jednego miliona ludzi. Ulega inaktywa-
cji w wysokiej temperaturze, ale przetrwalniki sg niezwykle cieplooporne i moga przetrwac
w produktach spozywczych przetworzonych nieodpowiednio lub w niewystarczajacym stop-
niu. Rozwdj bakterii w surowych lub pasteryzowanych produktach pochodzenia zwierzecego
mozna ogranicza¢ poprzez modyfikacje temperatury, pH i aktywnosci wody. Wytwarzanie
toksyny w produktach migsnych mozna zredukowa¢ poprzez dodanie azotynu sodu podczas
obrdbki, ale przede wszystkim ochrong zdrowia konsumenta przed C. botulinum wspomaga
stosowanie procedur HACCP i programéw wstepnych (GHP/GMP) w zakladach przetworstwa
Zywnosci.

Campylobacter spp.
Wystepuje w przewodzie pokarmowym zwierzat, m.in. drobiu, bydla i $win, bakteria moze by¢
wyizolowana bezposrednio po uboju bydla, owiec i $win. Najczestszym zZrédlem infekcji jest
surowe mieso kurczat lub mieso niedogotowane, zwlaszcza grillowane, oraz mleko. Bakterie
sa wrazliwe na obrébke cieplng, wysuszenie, promieniowanie jonizujace, wysoki poziom tlenu
oraz niskie pH, nie rozwijaja si¢ w temperaturze ponizej 25°C.

Bakterie z rodzaju Yersinia, Salmonella, Escherichia, Campylobacter, Staphylococcus, Liste-
ria, Bacillus mogg tworzy¢ biofilmy na powierzchniach roboczych w przedsiebiorstwach sektora
SpoZywczego.

7. Wykrywanie zagrozen w Zywnosci

Badania kontrolne, umozliwiajagce wykrywanie obecnosci niektérych patogennych lub poten-
cjalnie chorobotwdrczych mikroorganizméw w organizmach zwierzat i zywnosci, odgrywaja
wazng role w zapewnianiu bezpieczenstwa zywnosci. Przepisy dotyczace zywnosci powinny
réwniez mie¢ na celu zapobieganie oszukanczym praktykom i falszowaniu zywnosci. Taki
proceder nalezy rozpatrywac zaréwno pod katem zdrowotnym (np. stosowanie zabronionych
skfadnikéw), jak i bezpieczenstwa ekonomicznego (np. dostarczanie produktéw nizszej jako-
$ci i lepszych specyfikacji produktu po okreslonej cenie). Zagrozenie bezpieczenstwa zywnosci
moze stwarza¢ rowniez niedostateczna regulacja prawna ze strony wlasciwych organéw odpo-
wiedzialnych za bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci na wszystkich etapach produkeji i dystrybu-
cji oraz brak odpowiedniego przeptywu informacji o niebezpiecznej zywnosci pomiedzy tymi
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organami. Pewnym zagrozeniem dla produkc;ji i dystrybucji Zzywnosci jest funkcjonowanie tzw.
szarej strefy w produkcji zywnosci. Dziala ona co prawda zwykle lokalnie i nie na duzg skale,
ale moze dostarczac na rynek zywnos¢ niebezpieczng dla konsumentéw, nieobjeta badaniami
i nadzorem organéw kontrolnych.

8. Systemy zarzadzania jakoscia i bezpieczenstwem zywnosci

W celu zapewnienia wysokiej jakosci i bezpieczenstwa zywnosci konieczne jest ciagte i sku-
teczne ksztaltowanie systemoéw kontroli, ktére pozwolg na pelng identyfikacje pochodzenia
zywnosci, od momentu powstania surowca az do konicowego produktu. Wymaga to komplekso-
wego podejscia do calego fancucha Zywnosciowego, poczawszy od otrzymania wysokiej jakosci
plodow rolnych. Zapewnienie pelnej identyfikowalnosci w tancuchu pasz i zywnosci mozliwe
jest przez stworzenie odpowiednich systeméw kontroli, ktére powinny by¢ odpowiedzialne za
zarzadzanie jakoscig produktow zywnosciowych. Dzieki skutecznym systemom kontroli moz-
liwa jest pelna identyfikacja pochodzenia Zywnosci, co z kolei ma wplyw na jej jakos¢ i bezpie-
czenstwo. Konsument moze by¢ pewien, ze spozywa wysokiej jakosci produkty, ktdre s3 wolne
od szkodliwych substancji i zapewniaja mu odpowiednie wartosci odzywcze.
Nadzér nad produkcja, przetwdrstwem i obrotem zywnosci w Polsce, stosowany w celu
zapewnienia wysokiej jakosci produktéw spozywczych, opiera sie na dwoch systemach kontroli:
« system kontroli wewnetrznej - prowadzony w zakladzie, organizowany przez producenta
i od niego zalezny, oparty na zasadach Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP) i zasadach
Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP) oraz na Systemie Analizy Zagrozen i Krytycznych
Punktéw Kontroli (HACCP);
« system kontroli zewnetrznej — niezalezny od producenta, sprawowany przez organy urze-
dowej kontroli Zywnosci.

9. System kontroli wewnetrznej

Dobra Praktyka Produkcyjna (Good Manufacturing Practice — GMP) obejmuje zasady i dzia-
lania opisane we wlasciwych dokumentach, ktére okreslaja wymagane warunki higieniczne,
techniczne i srodowiskowe niezbedne do wytwarzania oraz rozprowadzania zywnosci o prawi-
dlowej jakosci zdrowotnej. GMP odnosi si¢ do ksztaltowania jakosci odzywczej, bezpieczenstwa
zdrowotnego oraz cech organoleptycznych zywnosci (Sitarz, Janczar-Smuga 2012).

Dobra Praktyka Higieniczna (Good Hygenic Practice - GHP) okresla dziatania oraz warunki
higieniczne, ktére muszg by spetnione i kontrolowane na kazdym etapie produkgji i dystrybucji
w celu zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotnego Zywnosci. GHP obejmuje procedury i instruk-
cje dotyczace realizacji proceséw higienicznych w zakladzie, a w szczegdlnosci: czestosci i czasu
mycia oraz dezynfekcji powierzchni produkcyjnych, sprzetu, personelu, czestotliwosci i zakresu
szkolenia personelu w zakresie GHP (Bilska, Kowalski 2014).
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System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli (Hazard Analysis and Critical
Control Point - HACCP) pozwala na aktywng kontrole jakosci produktéw. Okresla on proce-
dury postepowania majacego na celu identyfikacje i oszacowanie skali zagrozen bezpieczenstwa
zywnosci pod wzgledem jej jakosci zdrowotnej oraz ryzyka wystapienia tych zagrozen pod-
czas przebiegu wszystkich etapéw produkciji i dystrybucji Zzywnosci. Umozliwia zlokalizowanie
miejsc skazen i niepodanych zmian jakosci produktu w istniejacych procesach przetworczych.
HACCP pozwala opracowaé¢ metody ograniczajace, korygujace lub eliminujace zagrozenia
mogace powstawac podczas produkcji zywnosci (Ustawa 2006)

ISO 9001 to miedzynarodowa norma okreslajaca wszystkie wymagania, jakie powinien
spetnia¢ system zarzadzania jakoscia w danym zakladzie. Umozliwia ona doktadne przeana-
lizowanie zagrozen wynikajacych z jego dziatalnosci, ich minimalizacje lub skuteczna elimi-
nacje. Pozwala na uksztaltowanie organizacji zgodnie z wymaganymi kryteriami, podnoszac
jednoczesnie jakos$¢ i prestiz analizowanego przedsigbiorstwa. Globalny postep techniczny
i organizacyjny wymaga aktualizacji norm w miare potrzeb co piec lat (Kobyliniska 2014).

ISO 22000 - norma definiujaca wymagania w zakresie systemoéw zarzadzania bezpie-
czenstwem zywnosci stosowana przez przedsigbiorstwa zajmujace miejsce w calym fancuchu
dostaw, np. producenci opakowan, srodkéw czyszczacych, dodatkow spozywczych, ktore chcg
zaprezentowal zgodnos$¢ stosowanych procedur z migdzynarodowymi wymaganiami oraz
przepisami w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Torunski 2012).

BRC (British Retail Consortium) — brytyjska organizacja zrzeszajgca kupcdw, zajmujaca si¢
bezpieczenstwem i legalnoscig produktéw zywnosciowych. Laczy przepisy ISO, HACCP, GMP
i GHP, formutujac wymagania niezbedne do uzyskania bezpiecznych produktéw o powtarzal-
nej jakosci. Stworzony przez nig system jest preferowany przez brytyjskich i skandynawskich
odbiorcéw zywnosci (Jeznach 2007).

IES (International Food Standard) - system opracowany przez niemieckie i francuskie sieci
handlowe, oceniajacy i gwarantujacy bezpieczenstwo zdrowotne sprzedawanej zywnosci pod
tzw. wlasng marka. W tym przypadku wzrasta odpowiedzialno$¢ za sprzedawany produkt, a co
za tym idzie, ewentualne rozprzestrzenianie opinii o potencjalnie zlej jakosci produkowanej
zywnosci. Posiadanie przez produkt certyfikatu systemu IFS preferuja francuscy i niemieccy
odbiorcy zywnosci (Bilska, Kowalski 2014).

RASFF (Rapid Alert System for Food and Feed) — System Wczesnego Ostrzegania o Nie-
bezpiecznej Zywnodci i Paszach) — system obowigzujacy na terenie wszystkich pafstw czton-
kowskich Unii Europejskiej dotyczacy sposobu szybkiego ostrzegania o niebezpiecznych
produktach zywnos$ciowych, dzialajacy na zasadzie sieci. W kazdym panstwie czlonkowskim
istnieje tzw. punkt kontaktowy zbierajacy informacje o bezposrednim lub posrednim niebez-
pieczenstwie dotyczacym jakosci zywnosci, a nastepnie powiadamiana jest Komisja Europej-
ska, ktéra informuje o nim pozostale panstwa czlonkowski (Buczkowska, Sadowski, Gadomska
2014). System dziala nieprzerwanie (24 h/dobe przez 7 dni w tygodniu). W sytuacji gdy wykryte
zostaje zagrozenie zwigzane z zywnoscia, pasza lub wyrobem/materialem do kontaktu z zyw-
noscig, krajowy punkt kontaktowy danego czlonka sieci ma za zadanie przekazac bezzwlocznie
do punktu kontaktowego Komisji Europejskiej tzw. powiadomienie na specjalnie dla tego celu




Zagrozenia dla bezpieczenstwa zywnosci pochodzacej z produkcji zwierzecej

stworzonym formularzu powiadomienia w elektronicznym systemie iRASFF. Powiadomienia
zglaszane do RASFF dzielg si¢ na alarmowe - powiadomienie o powaznym bezposrednim lub

niebezposrednim ryzyku zwigzanym z Zywnoscig, ktore wymaga lub moze wymagaé podjecia
szybkich dziatan przez innego czlonka sieci RASFF (inny kraj cztonkowski); informacyjne —
oznacza powiadomienie o bezposrednim lub niebezposrednim ryzyku zwigzanym z zywnoscia,
ktdre nie wymaga podjecia szybkich dzialan przez innego czlonka sieci RASFF, powiadomienia
o odrzuceniu na granicy oraz news, ktére pochodzi z nieformalnego zrédta, zawiera niezwery-
fikowane informacje lub dotyczy jeszcze niezidentyfikowanego produktu.

Jezeli zaistnieja podejrzenia, Ze dana zywnos$¢ moze stanowic zagrozenie dla zdrowia i znaj-
duje si¢ w obrocie i/lub w posiadaniu konsumentéw, Giéwny Inspektorat Sanitarny informuje
o tym opinie publiczng poprzez publikacje ostrzezen publicznych na stronie internetowej urzedu
oraz za pomocg srodkéw masowego przekazu, w tym mediéw spotecznosciowych. W ich tresci
wskazana jest nazwa zywnosci i jej rodzaj (nazwa producenta, nr partii, data waznosci), cha-
rakterystyka zagrozenia oraz srodki podejmowane w celu zapobiezenia rozprzestrzenianiu si¢
ryzyka, w tym réwniez zalecenia dla konsumenta.

Komisja Europejska odnotowuje rekordowg liczbe ostrzezen dotyczacych bezpieczenstwa
i zafalszowan zywnosci. W 2021 r. wystapita najwyzsza w historii liczba powiadomien RASFF

(rys. 1).

Zywno$¢ — notyfikacje w latach 2019-2022
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Rys. 1. Liczba powiadomien rocznych w systemie RASFF publikowanych przez Komisje Europejska,
Zrédto: https:/ffood.ec.europa.eu/safety/acn/reports-and-publications_en (dostep: 15.02.2023).
10. System kontroli zewnetrznej 101

Obecnie istniejacy w Polsce system bezpieczenstwa zywnosci jest przykladem systemu wie-
loinstytucjonalnego. Ustawa o bezpieczenstwie Zywnosci i Zywienia (Ustawa 2006) wskazuje,
ze organami urzedowej kontroli zywnosci dotyczacej bezpieczenstwa zywnosci sg organy
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Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Inspekcji Weterynaryjnej oraz inne organy w zakresie posia-

danych kompetencji. W strukturze systemu urzedowej kontroli Zzywnosci funkcjonuja nastepu-
jace organy kontrolne:

 Panstwowa Inspekcja Sanitarna (PIS) - zostata powotana do realizacji zadan dotyczacych
zdrowia publicznego, a zadania zwiazane z urzedowa kontrola zywnosci sg tylko jednym
z wielu aspektow jej dziatania. Zgodnie z art. 4 ust. 1 pkt 3, 3a, 4 ustawy o PIS (Ustawa
1985), do zadan Inspekcji Sanitarnej w dziedzinie biezacego nadzoru sanitarnego nalezy
kontrola przestrzegania przepisow okreslajacych wymagania higieniczne i zdrowotne,
a takze kontrola jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Ustawa 1985, art. 4
ust. 1 pkt 1).

+ Inspekcja Weterynaryjna (IW) - zadania, organizacja oraz tryb dziatania tej Inspek-
cji okreslone zostaly w ustawie o IW (Ustawa 2004). Realizuje ona, w celu zapewnie-
nia ochrony zdrowia publicznego, zadania z zakresu ochrony zdrowia zwierzat oraz
bezpieczenstwa produktow pochodzenia zwierzgcego i zywnosci zawierajacej jedno-
cze$nie $rodki spozywcze pochodzenia niezwierzecego i produkty pochodzenia zwie-
rzecego. IW sprawuje nadzér nad wymaganiami weterynaryjnymi w trakcie produke;ji
produktow pochodzenia zwierzgcego, umieszczania ich na rynku oraz sprzedazy bez-
podredniej. Czuwa ona réwniez nad przestrzeganiem wymagan weterynaryjnych
w gospodarstwach utrzymujgcych zwierzeta gospodarskie oraz nad prowadzeniem
monitorowania substancji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych, biologicznych,
produktow leczniczych i skazen promieniotwérczych u zwierzat, w produktach pocho-
dzenia zwierzecego, w wodzie przeznaczonej do pojenia zwierzat i srodkach zywienia
zwierzat.

 Inspekcja Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych (IJHARS) - zgodnie
z postanowieniami art. 17 ust. 1 pkt 1 lit. a ustawy o jako$ci handlowej artykuléw rolno-
-spozywczych (Ustawa 2000) do zadan tej Inspekeji nalezy nadzoér nad jakoscig handlowa
artykuléw rolno-spozywczych, a w szczegélnosci kontrola ich jakosci w produkc;ji i obro-
cie, w tym wywozonych za granice.

« Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) - stosownie do art. 2
pkt 21 5 ustawy o PIORIN (Ustawa 2020) Inspekcja sprawuje nadzoér nad zapobieganiem
zagrozeniom zwigzanym z produkcja srodkéw ochrony roslin, obrotem tymi $rodkami
i stosowaniem tych $rodkow w zakresie okreslonym w ustawie o srodkach ochrony roslin
(Ustawa 2013) oraz zadania dotyczgce monitorowania zuzycia tych srodkow.

Urzedowe kontrole zakladow w zakresie bezpieczenistwa zywnosci i Zywienia realizowane
sg przez okresowe wizytacje zakladow produkc;ji i dystrybucji Zzywnosci oraz przez plan pobie-
rania probek do badania zywnosci w ramach urzedowej kontroli zywnosci i monitoringu.
»Krajowy program badan kontrolnych substancji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych,
biologicznych, produktéw leczniczych u zwierzat i w produktach pochodzenia zwierzgcego,
102 w wodzie przeznaczonej do pojenia zwierzat i paszach” prowadzony jest na podstawie , Kra-
jowego programu badan kontrolnych obecnosci substancji niedozwolonych oraz pozostatosci
chemicznych, biologicznych i produktéw leczniczych u zwierzat i w zywnos$ci pochodzenia
zwierzecego” (National Residue Control Plan — NRCP).
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Program ma na celu:

« wykrywanie przypadkow stosowania substancji niedozwolonych lub stosowania substan-
cji dozwolonych niezgodnie z przepisami Unii Europejskiej i krajowymi;

« wykrywanie przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pozostatosci produktéow leczni-
czych oraz zanieczyszczen chemicznych i innych zanieczyszczen;

o kontrolowanie w produktach pochodzenia zwierzecego zgodnosci MRL (maximum resi-
due limit - maksymalne limity pozostalosci) okreslonych w tabeli nr 1 zatgcznika do roz-
porzadzenia Komisji (UE) nr 37/2010 (Rozporzadzenie 2009);

« kontrolowanie maksymalnego poziomu pestycydéw, okreslonego w rozporzadzeniu (WE)
nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady (Rozporzadzenie 2005);

+ kontrolowanie $rodkéw spozywczych pochodzenia zwierzgcego w celu stwierdzenia
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w prawodawstwie weterynaryjnym.

Jednoczesnie realizacja programu pozwoli na wyeliminowanie srodkéw spozywczych o nie-

wlasciwej jakosci zdrowotnej i umozliwi ochrong zdrowia publicznego oraz prowadzenie han-
dlu stanowigcego swobodny obrét pomiedzy panstwami cztonkowskimi.

11. Sposoby kontroli zanieczyszczen chemicznych w zywnosci

W zakresie pozostalosci chemicznych w zywnosci krajowy program badan kontrolnych doty-
czy okreslania obecnosci dioksyn, furanéw, dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli
(dI-PCB) oraz niedioksynopodobnych PCB (ndl-PCB) u zwierzat i w produktach pochodzenia
zwierzecego. Badania takie wykonujg organy inspekcji weterynaryjnej (Instrukcja 2019).

Jezeli w wyniku przeprowadzonego badania w zywnosci stwierdzono obecno$¢ substancji
niedozwolonych, wyznaczone laboratorium o fakcie tym powiadamia wlasciwego powiatowego,
wojewddzkiego i gtéwnego lekarza weterynarii nie pézniej niz 24 godziny po zakonczeniu ana-
lizy laboratoryjnej. Postepowanie organéw inspekcji weterynaryjnej w przypadku wynikéw
dodatnich dotyczy zaréwno zywnosci, jak i zwierzat, z ktérych zywnos¢ ta ewentualnie pocho-
dzi. Przeprowadzane jest postepowanie wyjasniajace, w toku ktorego organ kontrolny musi
dokonac:

1) kontroli zwierzat w gospodarstwie, w tym zwierzat poszczegdlnych gatunkéw, w zakresie

ich plci, wieku, sposobu uzytkowania i oznakowania;

2) sprawdzenia, czy nie ma sladéw po implantach lub iniekcjach;

3) sprawdzenia dokumentacji weterynaryjnej i zootechnicznej, ze szczegdlnym zwrdéceniem
uwagi na rodzaj stosowanych produktéw leczniczych, przyrost masy ciata zwierzat, zuzy-
cie paszy na kilogram przyrostu masy ciata tych zwierzat;

4) sprawdzenia, czy w gospodarstwie nie ma produktéw leczniczych, ktérych stosowanie
jest niedozwolone lub odbywa si¢ bez kontroli lekarza weterynarii;

5) pobrania probek do badan od reprezentatywnej grupy zwierzat oraz probek pasz i wody
do pojenia zwierzat, a nastgpnie przekazania ich do laboratorium.

W przypadku zakladu postepowanie wyjasniajace nalezy rozszerzy¢ o (Rozporzadzenie

2017):
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1) kontrole dokumentacji w celu ustalenia pochodzenia produktéw, w ktérych stwierdzono

obecnos$¢ substancji niedozwolonych;

2) pobranie probek do badan, jezeli produkty znajduja si¢ w zakladzie;

3) powiadomienie wlasciwych organéw Panstwowej Inspekeji Sanitarnej, Inspekcji Han-

dlowej lub Wojskowej Inspekcji Weterynaryjnej, jezeli produkty wystano z zakladu;

4) kontrole w miejscu pochodzenia produktow.

Do czasu uzyskania wynikéw badan pobranych préobek w trakcie prowadzonego docho-
dzenia, nie przemieszcza si¢ bez zgody powiatowego lekarza weterynarii zwierzat, od ktoérych
zostaly pobrane probki, oraz produktéw pochodzacych od lub z tych zwierzat, lub pasz, a takze
nie wprowadza sie tych zwierzat, produktow lub pasz na rynek. Wykaz substancji niedozwo-
lonych objetych monitorowaniem opisanym powyzej stanowi zalagcznik 1 do Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 czerwca 2017 r. w sprawie monitorowania substan-
¢ji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych, biologicznych, produktéw leczniczych i skazen
promieniotwdrczych (Rozporzadzenie 2017).

12. Zagrozenia pasozytnicze

Pomimo coraz wigkszej wiedzy zdobywanej na temat pasozytow, coraz lepszych sposobdw ich
zwalczania oraz poprawy warunkoéw sanitarnych, nadal stanowia one duze zagrozenie dla zdro-
wia i zycia cztowieka. Obserwuje si¢ wzrost czestosci zarazenia pasozytami zwigzany z przemy-
stem spozywczym, pojawiajg si¢ nowe patogeny oraz nowe choroby pasozytnicze wynikajace
ze zmian cywilizacyjnych i turystyki. Innym bardzo istotnym problemem jest wzrost oporno-
$ci pasozytéw na leki (Hadas, Derda 2014). Najwazniejsze zagrozenia pasozytnicze zwigzane
z zywnoscia w Polsce dotycza pasozytéw dostajacych sie przez zywnos¢ pochodzenia zwierze-
cego, takich jak: Toxoplasma gondi (toksoplazmoza), Alaria alata (motyliczka mie$niowa), Ani-
sakis spp. (anisakioza), Trichinella spp. (wlosnica), oraz pasozytow dostajacych sie z zywnoscia
pochodzenia rodlinnego i woda: Cryptosporidium spp. (kryptosporydioza), Giardia intestinalis
(lamblioza), Echinococcus spp. (bablowica), Toxocara spp. (toksokaroza), Trichuris spp. (wloso-
gtowka), Ascaris spp. (glistnica).

Jedno z najwiekszych zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi stanowi wlosnica (trichinelloza). Jest
ona bardzo niebezpieczng, czasem $miertelng chorobg spowodowang zarazeniem czlowieka,
a takze wielu gatunkow ssakéw larwami wlosni - pasozytniczych nicieni z rodzaju Trichinella.
Zarazenie nastepuje wskutek spozycia migsa pochodzacego od zarazonych zwierzat, zawierajg-
cego zywe larwy wloéni. Corocznie stwierdza sie¢ w Polsce przypadki wlosnicy u ludzi (rys. 3),
ktére s3 spowodowane zjedzeniem poddanych niedostatecznej obrébce termicznej wyrobdw
wedliniarskich z migsa zarazonych dzikéw. Odsetek wlosnicy u tych zwierzat z roku na rok
wzrasta, dlatego bardzo wazne jest oddawanie prébek miesa upolowanych dzikéw do badan
w kierunku wlo$nicy rekomendowang metoda wytrawiania.

Doroste samice osiedlajg si¢ w komérkach mig$niowych. Stadia larwalne preferuja mies-
nie stale aktywne, dobrze ukrwione (migénie przepony, miedzyzebrowe, konczyn i jezyka).
Do migéni trafia wielokrotnie wiecej larw, niz zostalo zjedzonych ze spozytym zarazonym
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miesem. Pasozyt rozmnaza sie w $cianie jelita u osoby zarazonej. Czesto osoby zainfekowane
nie s3 Swiadome rozwijajacej si¢ wlosnicy. Pierwsze objawy s3a nietypowe, moga przypominaé
grype, wystepuja bole brzucha, wymioty, biegunka i gorgczka. Charakterystyczne dla wlosnicy
sa obrzeki powiek i twarzy oraz przekrwienie spojowek. Jest to wynik reakeji alergicznej na
antygeny pasozytow. W ciezkich przypadkach zarazenia rozwija si¢ zapalenie ptuc, zapalenie
opon moézgowo-rdzeniowych, moze doj$¢ do uszkodzenia nerek i migénia sercowego. Choroba
nie jest wyleczalna. Larwy, ktére trafity do komdrek miesniowych, pozostaja w nich do konca
zycia osoby zarazonej, bedac przyczyna boléw i sztywnosci miesni. Liczbe zachorowan na wio-
$nice pokazano na rysunku 2:

Liczba zachorowan na wtosnice w latach
2013-2022

2022r.

2021r. EDE

2020 r. |

2019r. DN

2018 r. NN

2017 r. I

2016 r. NN
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2014 r. |
2013 r.

0 5 10 15 20 25 30 35

Rys. 2. Zachorowania na wto$nice wedtug danych Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH — PIB w latach
2013-2022

Zrédto: Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego (http://wwwold.pzh.gov.plioldpage/epimeld/index_p.html, dostep: 13.02.2023).

Zapobieganie wlosnicy polega na wykluczeniu z tancucha pokarmowego zwierzat zara-
zonych wlo$niami. W Polsce badaniu na obecnos¢ wlosni podlega mieso $win, dzikéw, koni
i nutrii, a takze innych gatunkéw podatnych na zarazenie wlo$niami. Zarazone tusze sg konfi-
skowane i utylizowane.

13. Parazytozy zwigzane z zywnoscig pochodzenia roslinnego

Wigkszos$¢ pasozytow jelitowych przechodzi w swoim cyklu rozwojowym etap dojrzewania
form dyspersyjnych w $rodowisku. W tym czasie formy takie moga zanieczyszcza¢ uprawy
ro$lin, ktére nastepnie s3 w stanie surowym spozywane przez ludzi. Zrédta skazenia to defeka-
cja w miejscach upraw roslin jadalnych, uzycie do podlewania roslin wody skazonej formami
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dyspersyjnymi pasozytéw (skazona woda powierzchniowa, woda z oczyszczalni $ciekdw), zala-
nie upraw wodg w trakcie powodzi, nawozenie upraw odchodami (ludzkimi i zwierzecymi),
nawozenie nawozami organicznymi. Zapobieganie polega gtéwnie na niedopuszczaniu do ska-
zenia upraw i kontroli warunkéw uprawy oraz myciu roélin przeznaczonych do spozycia w celu
usunigcia form rozwojowych pasozytow.

14. Podsumowanie

Dla dobra konsumentdw istotne jest, by stale dazy¢ do zwickszenia efektywnosci i skutecznosci
urzedowej kontroli Zywnosci. Spolteczenstwa wielu krajéow stoja obecnie w obliczu powaznych
zagrozen bezpieczenstwa zywnosciowego wynikajacych przede wszystkim z czynnikéw fizycz-
nych, chemicznych i mikrobiologicznych. Mimo ogromnego rozwoju wiedzy w tym zakresie
czynniki mikrobiologiczne caly czas stanowia najwigksze zagrozenie zwigzane z bezpieczen-
stwem zywnosci. Najskuteczniejszym podejsciem dotyczacym przeciwdzialania tym zagroze-
niom i zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci jest system HACCP. Wykorzystujac go, mozna
zapobiega¢ infekcjom pokarmowym i zatruciom w catym fancuchu pokarmowym. Wdrozenie
systematycznego i skutecznego systemu kontroli zagrozen bezpieczenstwa zywnosci umozliwia
dostarczanie wysokiej jakosci i zdrowej zywnosci. W celu zapewnienia bezpieczenstwa zyw-
nosci trzeba uwzglednia¢ wszystkie aspekty fancucha produkeji zywnosci, poczawszy od pro-
dukeji podstawowej i produkgji pasz, az do sprzedazy lub dostawy zywnosci do konsumenta,
poniewaz kazdy element moze mie¢ wplyw na bezpieczenstwo Zywnosci.

Dzigki sprawnie dzialajgcemu systemowi kontroli zZywnos$ci przemyst spozywczy nie-
ustannie ewoluuje i doskonali si¢, czego efektem jest lepsza jakos¢ i wigksze bezpieczenstwo
w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ produkcja, przechowywaniem, przetwarzaniem i dystry-
bucja Zywnosci, ktora z zalozenia powinna by¢ wolna od zagrozen. Ponadto wiele substancji
chemicznych wystepuje w $rodowisku naturalnym jako zanieczyszczenie. Oczywiste jest, ze
ilo$¢ zanieczyszczen powinna by¢ utrzymywana na mozliwie najnizszym poziomie, co mozna
osiggna¢ dzieki dobrym praktykom pracy. Dla niektdrych zanieczyszczen, takich jak mykotok-
syny, dioksyny, metale cigzkie czy azotany, zostaly okreslone ich maksymalne poziomy, tak aby
skutecznie chroni¢ zdrowie publiczne.
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Rozdziat VI

Substytucja srodkow
przeciwdrobnoustrojowych w ochronie
zwierzat gospodarskich

1. Wstep

Lekoopornos$¢ stanowi obecnie jedno z najwazniejszych zagrozen zdrowotnych dla ludzi
i zwierzat na calym $wiecie. Dzialania podjete w ramach Europejskiego Zielonego Ladu (EZL)
w zakresie rolnictwa dotycza stworzenie sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego srodowisku
systemu Zywno$ciowego, m.in. poprzez jeszcze szersze wdrazanie strategii ,,od pola do stolu”
(Komunikat Komisji 2020). W ramach tych dzialan uznano za istotny m.in. cel znacznego
ograniczenia stosowania pestycydéw, nawozow i antybiotykow. Wszelkie zmiany legislacyjne
stuzace realizacji celéow redukcyjnych nalezy poprzedzi¢ rzetelng analiza wplywu, uwzglednia-
jaca nie tylko aspekty srodowiskowe, ale takze kwestie zapewnienia bezpieczenstwa zywnoscio-
wego UE oraz konkurencyjnosci unijnego rolnictwa. W tym kontekscie Plan strategiczny dla
wspdlnej polityki rolnej (WPR) wyznacza cel dziewiaty, ktory zaklada poprawe reagowania na
potrzeby spoleczne dotyczace zywnosci i zdrowia, w tym wysokiej jakosci bezpiecznej zywnosci
produkowanej w sposob zréwnowazony, jak réwniez poprawe dobrostanu zwierzat i zwalczanie
opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe (Plan 2022).

Odpornos¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe pojawia si¢ naturalnie z biegiem czasu, ale
przyspiesza jg niewlasciwe lub nadmierne stosowanie antybiotykéw w leczeniu ludzi i zwierzat,
przenoszenie opornych bakterii ze zwierzat na ludzi przez bezposredni kontakt lub przez tan-
cuch zywnosciowy. Podobne znaczenie ma przedostawanie si¢ substancji przeciwdrobnoustro-
jowych do $rodowiska czy tez niewtasciwa utylizacja lekow.
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2. Problem lekoopornosci

Wiele organizacji globalnych, w tym Organizacja Narodéw Zjednoczonych (ONZ) wskazuje,
ze wielko$¢ opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe w réznych czesciach swiata osiggneta
alarmujacy poziom, i wyraznie sugeruje, ze ,.era postantybiotykowa” jest juz faktem (ONZ 2014).
Leczenie np. infekcji zagrazajacej zyciu wywolanej przez Enterobacteriaceae wytwarzajace kar-
bapenemazy moze by¢ powaznie ograniczone i oparte jest tylko na dwoch skutecznych anty-
biotykach: tygecyklinie i kolistynie (Tzouvelekis i in. 2014). Kilka lat temu wykryto mozliwo$¢
rozprzestrzeniania si¢ opornosci na kolistyne na rézne gatunki Enterobacteriaceae i inne bak-
terie Gram-ujemne, pochodzace od ludzi, zwierzat oraz ze srodowiska (Vidovic, Vidovic 2020).
Autorzy ci potwierdzaja hipoteze, Ze wlaczenie kolistyny na skale przemystowa jako promotora
wzrostu zwierzat miato znaczacy udzial w pojawieniu si¢ opornosci na ten antybiotyk. Wedlug
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) przeszto 70% ludzkich choréb zakaznych pochodzi od
zwierzat. Rowniez ONZ uznalo stosowanie antybiotykéw w sektorze hodowlanym za jedna
z gtéwnych przyczyn opornoéci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe. Smiertelno$¢ powodowana
zakazeniami ludzi przez wielooporne bakterie jest w krajach UE bardzo wysoka. Organizacja
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oszacowala, ze w latach 2015-2050 w Europie,
Ameryce PIn. i Australii moze umrze¢ okoto 2,4 mln ludzi z powodu zakazen wywotanych
przez bakterie oporne na antybiotyki.

Zasadne s3 zatem dzialania wyznaczane przez EZL, a zmierzajace do redukeji zuzycia anty-
biotykéw. Uznano, ze zdrowie i bezpieczenstwo ludzi jest wazniejsze niz efekty ekonomiczne
produkcji zwierzecej. Juz w 2006 r. wprowadzono w UE zakaz stosowania antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu u zwierzat. Nastepnie, w 2011 r., wprowadzono obowigzek monitorowa-
nia stosowania antybiotykéw, byl on jednak obarczony wadami w wielu krajach. Wreszcie od
28 stycznia 2022 r. weszly w Zycie wytyczne Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2019/6 z 11 grudnia 2018 r. w sprawie weterynaryjnych produktéw leczniczych i uchyla-
jace dyrektywe 2001/82/WE (Rozporzadzenie 2019), ktére wprowadzaja zasady racjonalnego
stosowania produktéw leczniczych przeciwbakteryjnych w leczeniu zwierzat oraz monitoring
ich zuzycia. Dzialania redukujace lekooporno$¢ drobnoustrojow oraz stosowanie antybiotykow
przedstawia rys. 1.

Opornos¢ drobnoustrojéw na produkty lecznicze stosowane zaréwno u ludzi, jak i w wete-
rynarii stanowi obecnie problem globalny. Szereg organizacji ogélnoswiatowych takich jak
ONZ, WHO, FAO (Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa), OIE
(Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat) oraz agend UE propaguje podejscie okre$lane jako
»jedno zdrowie”. Jest to termin ogdlnie rozpoznawalny, powszechnie stosowany w UE od 2011
r. oraz w deklaracji ONZ (ONZ 2014). ,,Jedno zdrowie” to koncepcja, ktéra wskazuje, ze zdrowie
ludzi i zdrowie zwierzat s ze sobg powigzane oraz ze choroby przenoszg si¢ z ludzi na zwierzeta
i vice versa. Podejscie to obejmuje réwniez srodowisko, ktére jest kolejnym elementem faczacym
ludzi i zwierzeta oraz prawdopodobnie stanowi potencjalne zrédio nowych mikroorganizméw
lekoopornych. Dzialania te obejmujg m.in. wzmocnienie rozwaznego stosowania srodkow prze-
ciwdrobnoustrojowych, w tym unikanie profilaktycznego ich uzycia i uwzglednienie szerokiego
ich oddzialywania, w tym na §rodowisko i bioréznorodnos¢.
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Zdrowie ludzi, zwierzat 1 sSrodowisko naturalne sg wzajemnie potaczone; najczesciej
wystepujace choroby to zoonozy — strategia zwalczania opornosci na antybiotyki musi
uwzglednia¢ zasade ,,Jedno zdrowie”

Wiasciwe, odpowiedzialne 1 ostrozne stosowanie Srodkow przeciwdrobnoustrojowych

Wprowadzenie rzetelnego monitoringu zuzycia antybiotykow i zwalczanie nielegalnego
handlu

Wprowadzenie nowych (skuteczniejszych) antybiotykdéw 1 wigkszej gamy czulych testow
(szybkich testow) diagnozujacych choroby

Podnoszenie swiadomos$ci na temat zagrozen zwigzanych z nadmiernym stosowaniem
lekéw 1 samoleczeniem

Rys. 1. Oporno$¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe — strategie i dziatania redukcyjne

Zrédto: Opracowanie whasne.

Istnieje takze potrzeba opracowania zalozen dotyczacych stosowania wybranych srodkow
przeciwdrobnoustrojowych wylacznie dla potrzeb medycyny czlowieka. Do tej pory Europejska
Agencja Lekow (EMA) opracowala podzial antybiotykow na kategorie: A — unika¢, B - ograni-
czaé, C - stosowaé uwaznie, D — stosowa¢ roztropnie (EMA 2020). Klasyfikacja ta ma pomoc
lekarzom weterynarii w podejmowaniu decyzji w przypadku watpliwosci, jakiego antybiotyki
uzy¢. Kategoria A (,,unikaj”) obejmuje antybiotyki klas niedopuszczonych w medycynie wete-
rynaryjnej, ale dopuszczonych w medycynie czlowieka. Leki tej kategorii moga by¢ stosowane
wyjatkowo u zwierzat niewykorzystywanych do produkcji zywnosci zgodnie z zaleceniami tzw.
kaskady leku. U zwierzat stuzacych do produkeji Zywnosci substancje te nie moga by¢ stosowane
w przypadku braku ustalonych maksymalnych limitéw pozostatosci. Domyslnie, kazdy nowy
antybiotyk dopuszczony do stosowania w medycynie cztowieka po opublikowaniu kategoryza-
cji zostanie tymczasowo wiaczony do kategorii A, bez wzgledu na kategoryzacje jego (pod)klasy
macierzystej. Podczas przepisywania antybiotykéw lekarze weterynarii powinni uwzgledniaé
droge podania oraz odpowiednig kategoryzacje. Wedtug EMA (2020) drogi podania i rodzaje
postaci farmaceutycznych uszeregowano od ich najmniejszego do najwickszego wplywu na
ryzyko powstawania antybiotykoodpornosci (tabela 1).

111




112

Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci — od etyki do ekonomiki

Tabela 1. Szacowanie ryzyka wyksztatcania opornosci u bakterii w zalezno$ci od drogi i sposobu podania antybiotyku
zwierzetom (1 — ryzyko najmniejsze, 6 — ryzyko najwieksze), wedtug EMA

Miejscowe leczenie indywidualne (np. podanie dowymieniowe, krople do oczu lub

, uszu)
Leczenie
2 indywidualne Pozajelitowe leczenie indywidualne (podanie dozylne, domiesniowe, podskérne)
3 Doustne leczenie indywidualne (np. tabletki, bolus doustny)
4 Grupowe leczenie podawane w iniekcjach (metafilaktyka), tylko jesli istniejq wtasciwe
uzasadnienia
5 Leczenie Grupowe leczenie doustne podawane w wodzie do picia lub preparacie mlekozastep-
na poziomie stada  czym (metafilaktyka), tylko jesli istniejq wtasciwe uzasadnienia
6 Grupowe leczenie doustne podawane w paszy lub premiksach (metafilaktyka), tylko

jesli istniejg wtasciwe uzasadnienia

Zrédto: (EMA 2020).

3. Zuzycie antybiotykéw u zwierzat

W ostatnich dziesiecioleciach skala chowu i hodowli zwierzat ulegta dynamicznemu wzrostowi.
Ostatni raport Europejskiej Agencji Lekéw (EMA 2022) dotyczacy nadzoru nad sprzedaza
weterynaryjnych srodkéw przeciwdrobnoustrojowych (ESVAC) wskazuje, ze kraje UE znacznie
zmniejszyly sprzedaz antybiotykéw weterynaryjnych. Raport po raz pierwszy zawiera informa-
cje na temat postepow w realizacji celu strategii ,,od pola do stotu” z priorytetowym zadaniem,
jakim jest ograniczenie sprzedazy srodkéw przeciwdrobnoustrojowych dla zwierzat gospodar-
skich i akwakultury w UE. Nalezy podkresli¢, ze uzycie antybiotykéw stanowi uzasadniong
postepowaniem lekarskim procedure leczniczg, z zachowaniem okresu karencji na tkanki.
Z kolei obecnos¢ antybiotykow w zywnosci jest najczesciej wynikiem niezgodnego z prawem
podawania lekéw przeciwbakteryjnych, czyli: niezachowania okresu karencji, niewlasciwego
dawkowania lekéw oraz podawania substancji niedozwolonych dla danego gatunku zwierzat.
Wykroczenia, cho¢ sporadyczne, sa konsekwencjg nierespektowania zasad dobrej praktyki
hodowlanej lub weterynaryjnej i sa niezgodne z obowigzujacym prawem.

Wedtug danych pochodzacych z 25 krajow (lata 2011-2021) ogdlna sprzedaz antybiotykow
weterynaryjnych zmniejszyla sie w tym przedziale czasowym o 47%. W latach 2018-2021 osig-
gnieto juz 18-procentowq redukcje, czyli okolo jedna trzecia celu redukeji wyznaczonego na
2030 r., a wynoszacego 50%. Sprawozdania ESVAC s3 wykorzystywane jako referencyjne zrédlo
informacji nie tylko dla naukowcéw czy lekarzy weterynarii, ale takze dla panstw czlonkow-
skich UE, przyczyniajac sie do dziatan redukcyjnych. Zmniejszenie sprzedazy antybiotykéw
wskazuje, jak inicjatywy UE i krajowe kampanie promujace rozwazne stosowanie antybiotykow
u zwierzat przyczyniajg si¢ do ich redukcji i rozwaznego stosowania. W niektérych krajach,
np. Danii czy Holandii, programy ograniczania zuzycia antybiotykéw zostaly opracowane
przez ekspertow wspdlnie ze zwigzkami hodowcéw. Podobne dziatania realizuje Copa-Cogeca
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(Komitet Rolniczych Organizacji Zawodowych), bedaca najwigksza organizacja zrzeszajaca
ponad 22 mln europejskich rolnikow. Wszystkie te dziatania ukierunkowane sg na podniesienie
$wiadomosci rolnikéw i propagowanie takich metod chowu i takich srodkéw, ktore pozwola
utrzymac wysoki status zdrowotny zwierzat i w ten sposob ogranicza¢ zuzycie antybiotykow.
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Rys. 2. Sprzedaz antybiotykow dla zwierzat stuzacych do produkcji zywnos$ci w 31 krajach europejskich, dane za 2021 r.
Zrédto: (EMA 2022).

W 2021 r. sprzedaz antybiotykéw byla zréznicowana w poszczegélnych krajach UE, naj-
wieksza na Cyprze - 393,9 mg/PCU. Polska natomiast znalazla si¢ na drugim, niechlubnym
miejscu tego rankingu, osiggajac wskaznik 175,5 mg/PCU. Najmniejsze ilosci antybiotykow
stosowano w Norwegii (2,3 mg/PCU), Islandii (3,8 mg/PCU) i Szwecji (11,1 mg/PCU). Lacz-
nie w UE sprzedano 5219,6 tony substancji czynnej antybiotykéw przeznaczonych dla zwie-
rzat wykorzystywanych do produkcji Zywnosci. Roztwory doustne byty najlepiej sprzedajaca
sie formg produktu, stanowigc 57,9% catkowitej sprzedazy (mg/PCU) antybiotykéw, nastepne
byly: premiksy (21,8%), produkty do iniekeji (12,6%), proszki doustne (6,6%), leki dowymie-
niowe (0,71%) i inne (0,42%) (EMA 2022).

W Polsce sprzedaz antybiotykéw przeznaczonych dla zwierzat towarzyszacych i gospodar-
skich w przeliczeniu na substancj¢ czynng wyniosta az 778,7 ton (2021 r.). Tendencja ta od
2011 r. jest wzrostowa i wymaga zdecydowanych dziatan zmierzajacych do redukgji ich zuzycia
u zwierzat gospodarskich. Widoczne jest to szczegdlnie w przypadku drobiu, ktérego Polska
jest czotowym producentem w UE. Srodki przeciwdrobnoustrojowe o krytycznym znaczeniu
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wleczeniu ludzi (HP CIA), zaréwno wedtug EMA, jak i WHO, to cefalosporyny trzeciej i czwar-
tej generacji, chinolony (wskazujace udziat fluorochinolonéw) i polimyksyny. Odsetek sprze-
dazy tych klas antybiotykéw byt bardzo zréznicowany miedzy 31 krajami, w zakresie od <0,01%
do 1,7% dla cefalosporyn trzeciej i czwartej generacji, od 0,01% do 11,4% dla fluorochinolony,

od 0% do 1,3% dla innych chinolonéw i od 0% do 8,7% dla polimyksyn. W Polsce szczegdlnie
niepokojacy byt wzrost sprzedazy cefalosporyn nalezacych do II1 i IV generacji (EMA 2022).
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Rys. 3. Dynamika zmian sprzedazy antybiotykéw dla zwierzat przeznaczonych do produkcji zywnosci, w tym koni i ryb
hodowlanych

Zrédio: (EMA 2022).

4. Dziatania ograniczajgce stosowanie antybiotykéw

Zmniejszenie zuzycia $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych polega na dziataniach legislacyj-
nych, edukacji w celu podniesienia $§wiadomosci, upowszechnieniu alternatywnych dzialan
ograniczajacych stosowanie antybiotykdéw u zwierzat oraz odpowiednim zarzadzaniu stadem
i wdrazaniu zasad profilaktyki ogélnej i swoistej. Do zadan profilaktyki ogélnej nalezy:
« prawidlowe zywienie w zaleznosci od stanu fizjologicznego, wysokosci produkeji i wieku;
« umozliwienie zwierzetom korzystania z pastwisk i wybiegow;
o w pomieszczeniach inwentarskich utrzymanie i kontrola warunkéw mikroklimatycznych
(optymalizacja mikroklimatu) oraz zapewnienie odpowiedniej powierzchni i wentylaciji;
« okresowa dezynfekcja pomieszczen inwentarskich, ich wyposazenia i przedmiotéw stuza-
114 cych do obstugi zwierzat, stosowanie dezynsekgji i deratyzacji;
o czyszczenie i odkazanie Srodkéw transportu zwierzat;
« stosowanie zasady ,pomieszczenie puste — pomieszczenie peine”;
« oraz okresowa kontrola zdrowia zwierzat i zabiegi pielegnacyjne.
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Praktyki stosowane w fermach zajmujacych sie¢ hodowla zwierzat nie moga zwigksza¢ opor-
nosci bakterii u zwierzat i w srodowisku. Dlatego tez zaktadajac stado, trzeba dobiera¢ zwierzeta
nie tylko zdrowe, ale tez rasy odporne na choroby. Nalezy wdraza¢ zasady bioasekuracji, w tym
zapobiega¢ przedostawaniu sie choréb do fermy. Wszystkie §rodki przeciwbakteryjne i leki
weterynaryjne powinny by¢ stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem i wedlug zalecen produ-
centa. W chowie wielkostadnym duze zageszczenie w pomieszczeniach, zapylenie powietrza,
niski poziom higieny i brak odpowiedniej odpornosci czy szczepien ochronnych sprzyja rozwo-
jowi choréb. Waznym elementem jest optymalizacja leczenia, poniewaz nie mozna catkowicie
wyeliminowa¢ antybiotykéw. Sg one niezbedne w leczeniu np. krwotocznego zapalenia jelit czy
stanéw zapaleniu ptuc. Wazna jest diagnoza, wybodr najlepszego leku, dlugos¢ leczenia i opty-
malizacja dawkowania, a takze unikanie stosowania antybiotykéw krytycznych.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2019/6 (Rozporzadzenie 2019)
wyznacza nowe zasady stosowania Srodkow przeciwdrobnoustrojowych (antybiotykow)
w weterynarii, majgc tym samym wplyw na stosowanie lekéw u zwierzat w celu zapobiegania
narastaniu lekoopornosci bakterii. Jak juz wspomniano, catkowite zastgpienie antybiotykow
jest niemozliwe, jednak poprzez okreslone dziatania zwigzane z odpowiednim zarzadzaniem
stadem i zywieniem zwierzat mozna znacznie ograniczy¢ konieczno$c¢ ich stosowania. Antybio-
tyki przeznaczone dla zwierzat s3 wydawane jednie przez lekarza weterynarii. Zmianie uleglo
stosowanie antybiotykow metafilaktycznie (profilaktycznie), gdyz podanie zwierzeciu lub
grupie zwierzat antybiotyku przed wystapieniem objawdéw klinicznych choroby jest mozliwe
jedynie wtedy, kiedy ryzyko rozprzestrzenienia si¢ zakazenia lub choroby zakaznej w grupie
zwierzat jest wysokie i nie ma odpowiednich produktéw alternatywnych. Takie ograniczenia
powinny umozliwi¢ spadek metafilaktycznego stosowania antybiotykow u zwierzat. Pasze lecz-
nicze wymagajg recepty weterynaryjnej i nie moga zawiera¢ wiecej niz jednej klasy srodkow
przeciwdrobnoustrojowych. Doswiadczenia innych panstw wskazujg rowniez, ze system moni-
toringu zuzycia antybiotykéw, oparty na informacji nie tylko o ich sprzedazy, ale tez o rzeczy-
wistym zuzyciu, jest skutecznym narzedziem redukcyjnym. W Polsce pelen monitoring zuzycia
lekéw w produkgji trzody chlewnej, drobiu i cielagt ma by¢ wdrozony do 2024 r., a od 2027 r. dla
wszystkich gatunkow zwierzat. Jednoczesnie trwaja prace nad wdrozeniem od 2024 r. elektro-
nicznej ksigzki leczenia zwierzat.

Zapobieganie infekcjom jest najlepszym sposobem zminimalizowania potrzeby stosowa-
nia $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych, poniewaz ograniczenie liczby zakazen zmniejsza
liczbe potrzebnych interwencji lekarskich. Jest to zgodne z od lat funkcjonujgca zasadg ,lepiej
zapobiegad, niz leczy¢”. Zmniejszenie czgstosci wystepowania choréb powinno réwniez zmini-
malizowa¢ potrzebe stosowania antybiotykéw. Wspolnym mianownikiem celu redukcyjnego
zuzycia antybiotykéw i dobrostanu zwierzat jest optymalizacja warunkow utrzymania, w tym
zageszczenia zwierzat w pomieszczeniu.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej w zapobieganiu chorobom i redukcji stoso-
wania §rodkéw przeciwdrobnoustrojowych u wszystkich gatunkéw moga pomoéc nastepujace
$rodki (Komisja Europejska 2015):

» wdrozenie zasad higieny i bezpieczenstwa biologicznego, w tym zasad bioasekuracji

dotyczacych: przechowywania i stosowania oddzielnej odziezy i obuwia, ograniczenia
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dostepu, dezynfekcji osobistej personelu, szybkiego usuwania i zapobiegania dostepowi
do martwych zwierzat, stosowania zasady all in all out w kazdym obiekcie hodowlanym,
przestrzegania $cistego harmonogramu czyszczenia i dezynfekeji, przeprowadzania regu-
larnych kontroli dezynfekcij;

« tworzenie protokoléw zapobiegania chorobom zakaznym oraz kontroli i higieny zakazen;

« zapewnienie zwierzetom odpowiednich pomieszczen (w tym powierzchni), wentylacji
i warunkéw srodowiskowych oraz odpowiednich srodkéw transportu;

« zagwarantowanie wysokiej jakosci paszy i wody bez obciazen mikrobiologicznych;

« unikanie stresujacych sytuacji, ktdre mogg ostabia¢ uktad odpornosciowy zwierzat i czy-
ni¢ je bardziej podatnymi na infekcje (np. ograniczenie przewozu zwierzat, minimalizo-
wanie czasu przewozu, unikanie nadmiernego zageszczenia w transporcie);

« wprowadzenie programéw profilaktycznych i monitoringu stanu zdrowia zwierzat;

« wdrazanie programéw zwalczania okreslonych choréb (zaréwno wirusowych, jak i bak-
teryjnych) poprzez szczepienia;

« stosowanie naukowo udowodnionych, skutecznych i bezpiecznych srodkéw alternatyw-
nych dla antybiotykéw w zywieniu zwierzat;

 zachecanie hodowcow do przyjecia skutecznych $rodkow zapobiegawczych w celu
poprawy zdrowia zwierzat i ichdobrostanu oraz monitorowanie patogenéw i ich wrazli-
wosci na antybiotyki na poziomie stada.

5. Zastepowanie antybiotykdw — metody zywieniowe

Zwierzeta w chowie wielkotowarowym narazone sg na wiele czynnikéow zakaznych, a bakte-
rie takie jak Campylobacter i Salmonella moga by¢ przekazywane w fancuchu pokarmowym
i stanowia zrédlo wielu choréb u ludzi. Ograniczenia w stosowaniu antybiotykéw wymu-
sity poszukiwanie naturalnych i bezpiecznych sposobéw ochrony zwierzat. W celu poprawy
odpornosci zwierzat oraz utrzymania optymalnej i korzystnej mikroflory przewodu pokar-
mowego rozpoczeto wprowadzanie do ich diety naturalnych, bezpiecznych dodatkéw pasz-
owych i innych sktadnikéw pokarmowych. Rozporzadzenie (WE) nr 1831/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 22 sierpnia 2003 r. w sprawie dodatkow stosowanych w zywieniu
zwierzat (Rozporzadzenie 2003) definiuje dodatki paszowe jako substancje, drobnoustroje lub
preparaty, inne niz material paszowy i premiksy, ktore sg celowo dodawane do paszy lub wody
w celu pelnienia, w szczegolnosci, jednej lub wiecej funkeji wymienionych w rozporzadzeniu.
Wyréznia si¢ dodatki: uzupetniajace niedobory okreslonych sktadnikéw pokarmowych w sto-
sowanych paszach, wspomagajace procesy trawienne, utrzymujace réwnowage mikrobiolo-
giczng w przewodzie pokarmowym, poprawiajace produkcyjnos¢, ograniczajace negatywny
wplyw odchodéw na srodowisko naturalne, poprawiajace jakos¢ produktéow pochodzenia
zwierzecego, poprawiajace warto$¢ pokarmowa pasz, zapobiegajace wystepowaniu schorzen
(np. kokcydiozie), utatwiajace produkcje mieszanek paszowych (lepiszcze). Zalecane obecnie
metody chowu zwierzat gospodarskich zakladajg dazenie do wyeliminowania lub ograniczenia
stosowania $rodkow chemicznych w zywieniu zwierzat. Jednym ze sposobow jest stosowanie
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funkcjonalnych dodatkéw paszowych lub powrdt do wykorzystania naturalnych dodatkéw,
takich jak np. ziota.

W ostatnich latach opracowano wiele alternatywnych dodatkéw paszowych, zapobiegaja-
cych kolonizacji przewodu pokarmowego przez bakterie chorobotworcze. W znacznym stopniu
antybiotyki mozna zastapi¢, stosujac w zywieniu zwierzat: probiotyki, prebiotyki, synbiotyki,
zakwaszacze (kwasy organiczne i nieorganiczne, sole tych kwaséw), susze zielarskie i wyciagi
rodlinne - fitobiotyki, zwigzki mineralne oraz chelaty niektérych biopierwiastkéw. Probiotyki
s3 to zywe i (lub) martwe mikroorganizmy (takze ich metabolity), ktére przyczyniaja si¢ do
stabilizacji rownowagi populacji mikroorganizmoéw i aktywnosci enzymatycznej w przewodzie
pokarmowym zwierzat. Prebiotyki to substancje odzywcze stymulujace wzrost lub aktywnos¢
korzystnej flory bakteryjnej. Najczgsciej s3 to niestrawne, fermentujace cukry - oligosacharydy
i fruktooligosacharydy. Z kolei za synbiotyki uznaje si¢ polaczenie preobiotykéw z prebioty-
kami.

Tabela 2. Dziatanie probiotykéw i prebiotykow

Probiotyki Prebiotyki

— stabilizowanie pozytecznej mikroflory i zapobieganie

namnazaniu chorobotworczej (efekt zajetego miejsca) korzystny wptyw na mikrobiom jelit (pozywka dia

- o : mikroorganizmow)
— obnizanie pH tresci jelit jako efekt wytwarzania L A . . ,
. . - wydtuzanie kosmkow jelitowych i ich powierzchni
kwasow organicznych -
- . . wchtaniania
- synteza substancji bakteriostatycznych (bakteriocyn) . : . , .
L . \ — obnizanie pH i stymulowanie produkcji kwasdw ttusz-
- synteza witamin (B, K) i enzymoéw czowych

— pobudzanie proceséw odpornosciowych
- zwiekszanie aktywno$ci niektorych enzymoéw i lepsze
wykorzystanie paszy

— pobudzanie proceséw odpornosciowych
— wigzanie bakterii w jelitach (np. mannooligosacharydy)

Zrédio: Opracowanie wiasne.

W ostatnich latach zwrécono uwage takze na bakteriofagi (bedace wirusami), ktdre infekuja
bakterie. Wysoka skutecznos¢ i bezpieczenstwo eksperymentalnych terapii fagowych u ludzi,
w poréwnaniu z antybiotykami, wynika z ich swoisto$ci wobec wybranych bakterii, co przeja-
wia si¢ zdolnoscig zakazania tylko jednego gatunku lub nawet szczepu. Coraz czesciej podejmo-
wane s3 proby terapii fagowych u zwierzat, jako zastosowanie alternatywnych dla antybiotykow
metod kontroli patogenéw w réznych etapach produkcji. Nadal istnieja jednak ograniczenia
ze wzgledu m.in. na waskie spektrum dzialania przeciwbakteryjnego, konieczno$¢ dokladnej
identyfikacji faga (przydatne sg tylko fagi lityczne), bardzo staba stabilno$¢, mozliwos¢ indu-
kowania odpowiedzi immunologicznej czy powodowanie biegunki (Urban-Chmiel i in. 2022).
Pomimo duzego zainteresowania bakteriofagami brakuje rozwigzan dotyczacych praktycz-
nego ich zastosowania w procesach sanityzacji czy biokontroli w chowie i hodowli zwierzat
gospodarskich. Obecnie podejmowane sg réwniez proby rozwigzania problemu bezpieczenstwa
mikrobiologicznego zywnosci poprzez zastosowanie bakteriofagéw w caltym tancuchu zywno-
$ciowym.
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6. Probiotyki

Probiotyki, czyli mikroorganizmy, ktére po podaniu w odpowiednich ilos$ciach przynosza
korzysci zdrowotne gospodarzowi, obejmuja obecnie szereg gatunkow i szczepéw mikroor-
ganizmow (rys. 3). Biorac pod uwage swiatowe trendy w stosowaniu probiotykéw, obserwuje
sie systematyczny wzrost ich sprzedazy. Swiatowy rynek probiotykéw w paszach dla zwierzat
wzrdst z 4,26 mld USD w 2022 r. do 4,62 mld USD w 2023 r., przy rocznym wzroscie wyno-
szacym 8,6% (Probiotics Market 2023). Powszechne stosowanie probiotykéw na calym $wiecie
przyczynilo sie¢ do wielu interesujacych badan. Obecnie stosowane probiotyki to szczepy bak-
terii (Lactobacillus, Bifidobacterium, Bacillus i Enterococcus), grzyby (Saccharomyces cerevisiae,
Saccharomyces boulardii, Aspergillus oryzae, Candida pintolopesii) i inne. Wykazano, ze stoso-
wanie probiotykdw moze pozytywnie wplywac na wykorzystanie paszy przez zwierzgta gospo-
darskie, na stabilizacje mikroflory jelitowej oraz zapobiega¢ mastitis u kréw mlecznych (Pandey,
Naik, Vakil 2015, Zamojska i in. 2021). Stwierdzono pozytywny wplyw stosowania probiotykéw
na osiagniecie rownowagi mikrobioty jelit i dzialanie polegajace na hamowaniu wzrostu drob-
noustrojow chorobotworczych wystepujacych w fermowym chowie kurczat, trzody chlewnej
i bydfa. Niektore probiotyki, np. Lactobacillus johnsonii podawany doustnie, zmniejszaly kolo-
nizacje jelit przez Salmonelle i Clostridium perfringens. Stwierdzono réowniez, ze probiotyk Lac-
tobacillus salivarius podawany w polaczeniu z Enterococcus faecium zmniejsza kolonizacje jelit
przez Salmonella enteritidis i nie powoduje utraty masy ciata ani uszkodzenia blony sluzowej
przewodu pokarmowego drobiu (Carter i in. 2017). Nalezy jednak podkresli¢, ze skutecznosci
probiotykéw ocenionej na jednym gatunku zwierzat nie mozna odnosi¢ w sposéb bezkrytyczny
do Zywienia innych gatunkow.

Powszechnie wystepujacy Czesto wystepujacy Rzadkie oddziatywanie

- ochrona przed kolonizacja - synteza witamin - modulacja odpowiedzi
immunologicznej

- normalizacja mikrobioty - bezposredni antagonizm - wytwarzanie swoistych
substancji aktywnych
biologicznie

- konkurencja - wzrost aktywnosci - dziatanie neurogenne

z drobnoustrojami enzymatycznej i neutralizacja i endokrynne

chorobotwdrczymi karcynogenow

- wytwarzanie - metabolizm kwaséw -inne

krétkotancuchowych kwaséw  zétciowych

ttuszczowych

- wptyw na pasaz jelitowy - stabilizacja bariery jelitowej

- wptyw na rozwoj
enterocytow

Rys. 3. Charakterystyka oddziatywania probiotykéw na zwierzeta

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Pandey, Naik, Vakil 2015, Zamojska i in. 2021).
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Probiotyki moga stanowi¢ cenny suplement diety mlodych zwierzat, ktére sg najbardziej
podatne na rdézne choroby (np. przewodu pokarmowego). W ostatnich latach udowodniono
pod tym wzgledem duza skuteczno$¢ bakterii kwasu mlekowego oraz drozdzy, np. S. cerevi-
siae. Probiotyczne mikroorganizmy po zasiedleniu przewodu pokarmowego moga hamowac
namnazanie si¢ niepozadanych mikroorganizméw oraz modulowa¢ skiad i funkcjonowanie
mikroflory jelitowej. Niektore probiotyki wywierajg istotny wptyw na uklad immunologiczny.
W przypadku cielat moga one stanowi¢ skiadnik funkcjonalny preparatéw mlekozastepczych
lub komponent paszy tresciwej. Do mikroorganizméw, ktére wykazuja wlasciwosci probio-
tyczne u mlodego bydla, nalezg bakterie L. acidophilus, L. casei, L. plantarum i Streptococcus
faecium, Bifidobacterium bifidum, Bacillus amyloliquefaciens. Niektére badania wskazuja, ze
cieleta otrzymujace preparat probiotyczny pobieraly wiecej paszy tresciwej, a w efekcie ich przy-
rosty byty wyzsze (nawet o 10%) w poréwnaniu z cieletami kontrolnymi (Kowalski i in. 2009,
Maldonado i in. 2018). Jednoczesnie dzigki zastosowaniu probiotykéw znacznie zmniejsza si¢
zachorowalno$¢ i $miertelno$¢ cielagt w okresie przedodsadzeniowym (Zamojska i in. 2021).

Suplementacja diety macior L. plantarum miala pozytywny wplyw na przyrosty dobowe
ciala i zmniejszyla czgstos¢ wystepowania biegunki u prosigt. Warto$¢ odzywcza mleka u loch
ulegta poprawie (Betancur i in. 2021). Podobnie szczep L. plantarum zastosowany przy odsadze-
niu prosiat przyczynit si¢ do lepszego trawienia i wchlaniania ttuszczéw w jelicie Slepym oraz
posredniczyt w metabolizmie tryptofanu (Geng i in. 2021). Badania te potwierdzaja korzystny
wplyw bakterii kwasu mlekowego, jezeli chodzi o zapobieganie biegunki u prosiat, jednak moz-
liwe jest uzycie nawet niepatogennych szczepéw E. coli w profilaktyce biegunki poodsadzenio-
wej. Mechanizm oddzialywania polega na konkurowaniu ze szczepami patogennymi dla swin
(Zhang i in. 2021).

Zapalenie gruczolu mlekowego jest najczestsza i najbardziej kosztowng chorobg wystepu-
jaca u krow mlecznych. Pod wzgledem czynnikéw zakaznych moze by¢ powodowane przez
wiele bakterii, m.in. S. aureus, Streptococcus uberis i Streptococcus dysgalactiae czy E. coli. Pra-
widlowe leczenie powinno opierac sie na identyfikacji patogenu, wykonaniu antybiotykogramu,
a nastepnie podaniu odpowiedniego antybiotyku, dowymieniowo lub ogélnie, w zaleznosci od
objawow i przebiegu zapalenia. W praktyce badania mikrobiologiczne wykonuje si¢ rzadko,
nadmiernie uzywa si¢ antybiotykoéw nawet w profilaktyce choréb wymion zdrowych (w tym
antybiotykow krytycznych), co potencjalnie powoduje wzrost opornosci bakterii i obniza
skuteczno$¢ leczenia. Dlatego tez rosnie zainteresowanie terapiami zastepczymi bez antybio-
tykéw. Skuteczng bakterig probiotyczng okazaly sie szczepy Streptococcus equinus (preparat
Bovicin HC5). Probiotyk ten hamowal wzrost wiekszosci gatunkéw Streptococcus i Staphy-
lococcus, a w przypadku S. aureus — az w 95% wykazano najwyzsza wrazliwo$¢ na Bovicin
HC5 (Godoy-Santos i in. 2019). Produkcja czystych bakteriocyn obarczona jest jednak duzymi
kosztami. Niewatpliwie tanisza metodg jest zastosowanie kultur Lactococcus lactis. Wykazano,
ze skuteczno$¢ zastosowania tych bakterii probiotycznych jest zblizona do skutecznosci komer-
cyjnego antybiotyku, co w przysztosci by¢ moze pozwoli ograniczy¢ podawanie antybiotykow
w leczeniu mastitis i wplynie na skrécenie czasu karencji (Kitching i in. 2019). Oprocz korzysci
wynikajacych ze stosowania probiotykéw dostrzegane sa takze zagrozenia. Niektore bakterie
probiotyczne okazaly sie naturalnymi nosicielami gendw opornosci na antybiotyki. Geny te
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moga by¢ przenoszone do innych komoérek w nastepstwie wymiany materiatu genetycznego
droga horyzontalnego transferu genéw (Daniali, Nikfar, Abdollahi 2020).

Bakterie probiotyczne, w szczegolnosci bakterie kwasu mlekowego, stuzg takze do uzyski-
wania fermentowanego nabialu, np. jogurtu greckiego (S. thermophilus ACA-DC26), sera feta
(L. plantarum ACADC 2640) czy kefiru (Zoumpopoulou i in. 2018, Talib i in. 2019).

Wigkszo$¢ dostepnych preparatéw probiotycznych w paszach dla zwierzat nie wykazywata
dzialania przeciwdrobnoustrojowego, ale ich stosowanie promowalo wzrost pozytecznych bak-
terii i hamowalo wzrost niektorych szczepow patogennych w jelitach zwierzat. Ich odziatywanie
moze wigzac sie ze wzrostem kosmkow jelitowych (zwigkszenie powierzchni wchlaniania) czy
tez obnizaniem pH. Podobne dziatanie majg prebiotyki. Duze dawki prebiotykéw moga jednak
wywola¢ niepozadane skutki uboczne, takie jak wzdecia lub biegunka (Rahman, Fliss, Biron
2022).

Synbiotyki to kombinacje probiotykéw i prebiotykéw. Przewaznie maja one wiekszy wplyw
na mikrobiom jelit niz probiotyki czy prebiotyki stosowane oddzielnie. Ponadto ich zastoso-
wanie ogranicza rozwdj opornosci na antybiotyki, co udowodniono doswiadczalnie, zakazajac
brojlery wieloopornym szczepem E. coli (Abdel-Wareth i in. 2019). Podobnie jak pre- i pro-
biotyki, synbiotyki zmniejszaja ryzyko wstapienia biegunki i zwigkszaja strawno$¢ paszy oraz
przyrosty dobowe (Rahman, Fliss, Biron 2022).

7. Fitobiotyki

Fitobiotyki to preparaty pochodzenia rodlinnego pozyskiwane z roslin, gtéwnie z ziél, ktére
zawierajg substancje biologicznie czynne, bedace metabolitami wtérnymi. Stanowig one pod-
stawe medycyny tradycyjnej, jak réwniez moga by¢ wykorzystywane jako atrakcyjny dodatek
paszowy dla zwierzat gospodarskich. Wéréd czynnikéw powodujacych wzrost zainteresowa-
nia stosowaniem roélin zielnych i ich metabolitow w zywieniu mozna wymieni¢ (Kupczynski,
Szumny, Bednarski 2019):

» zwrdcenie uwagi na naturalne substancje jako dodatki do pasz i zywnosci;

o skutecznos¢ dzialania w poprawie zdrowotnosci i efektéw produkcyjnych;

« wzrost $wiadomosci konsumentdéw i troska o jako$¢ zywnosci;

« wzrost $wiadomosci spoleczenstwa na temat szkodliwosci niektérych zwiazkéw chemicz-

nych dla czlowieka oraz ryzyka wprowadzania do $rodowiska naturalnego antybiotykdow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (Rozporzadzenie 2003),
fitobiotyki sg substancjami klasyfikowanymi jako dodatki sensoryczne, majgce na celu polep-
szenie aromatu i smaku paszy. Nie jest to jednak ich wylaczne oddzialywanie, gdyz obecnie
podkreslane jest ich dzialanie prozdrowotne. W dodatkach paszowych stosowanych na terenie
UE mogg znalez¢ si¢ jedynie skladniki uwzglednione w rejestrze dodatkéw paszowych Unii
Europejskiej: European Union Register of Feed Additives. Edition 07/2022 (Komisja Europejska
2023). Poszczegdlne dodatki sg klasyfikowane jako naturalne produkty botaniczne. Praktyka
rejestracyjna wskazuje, ze bioaktywne skiadniki surowcéw roslinnych pochodzacych spoza
listy ujmowane sg jako cze$¢ mieszanki paszowej uzupetniajace;.
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Fitobiotyczne dodatki do paszy dla zwierzat s znane z rolnictwa ekologicznego, jednak

rosnace zainteresowanie nimi wynika gléwnie z mozliwosci zastgpowania nimi antybiotykow.
Dodawane do dawki pokarmowej, moga pozytywnie wplywa¢ na zdrowie zwierzat (dziala-
nie profilaktyczne) i pobranie paszy, zwieksza¢ wydajnos¢ oraz poprawiac jakos$¢ produktow
zwierzecych, nadajac im cechy funkcjonalne. Zawartos¢ zwiazkéw aktywnych moze réznicé
sie w zalezno$ci od uzytych czesci roslin (nasiona, liscie itp.), pochodzenia geograficznego
i sezonu zbioru roslin, a takze od metod przechowywania czy ekstrakeji. Efekty oddziaty-
wania mogg by¢ zmienne réwniez w zaleznoéci od synergistycznego oddziatywania poszcze-
gblnych zwiazkéw biologicznie czynnych (taczenie roslin zielnych), jak tez formy stosowania
(tabela 3). W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze wérdd réznych klas zwigzkéw naturalnych
duze zainteresowanie budzg olejki eteryczne. Powodem tego jest: a) stosunkowo prosta stan-
daryzacja, b) przystepna cena surowca, c) bardzo dobrze udokumentowane dziatanie prze-
ciwdrobnoustrojowe. W przeciwienstwie do stosowania ekstraktéw roslinnych, w wypadku
ktorych bardzo czgsto nie jest znany doktadny sktad chemiczny lub standaryzowana jest jedy-
nie jedna frakcja, to standaryzacja olejkoéw eterycznych jest prostsza (Turek, Stintzing 2013).
Wedtug dostepnej literatury najbardziej aktywnymi zwigzkami fitoncydowymi stosowanymi
u zwierzat s3 fenole monoterpenoidowe (EFSA 2017, Zhou i in. 2018, Tian, Piao 2019): tymol,
karwakrol i eugenol fenylopropanoidowy, aldehyd cynamonowy, kwas lub alkohol oraz cytral
i cytronelol.

Tabela 3. Efektywnos¢ stosowania réznych form ziét w zywieniu wybranych gatunkéw zwierzat

Gatunek/ grupa Forma stosowana w zywieniu
produkcyjna Swieze Suszone Wyciagi suszone Olejki
Cieleta + + 44+ ++
Opasy ++ + + 0
Krowy mleczne ++ ++ ++ ++
Owce ++ ++ ++ 0
Kozy ++ ++ ++ 0
Konie ++ ++ + +
Lochy ++ + ++ +
Prosieta, tuczniki + ++ ++ 44

,+" —niska skuteczno$¢ (0-2% poprawy), ,++" — pozadana skuteczno$¢ (2,1-5%), ,+++" — wysoka skuteczno$¢ (powyzej 5%), ,0” — brak
skutecznosci lub informacii

Zrédto: Opracowanie na podstawie (Grela i in. 2013).

W przypadku zwierzat hodowlanych zastosowanie ma wiele zi6l. Ponizej zestawiono ich 121
kilka podstawowych ich funkgcji, ktére moga by¢ wykorzystywane w przypadku hodowli zwie-
rzat (Alagawany i in. 2018, Makata 2022):

« czosnek: dzialanie antyseptyczne, pobudza trawienie;
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« rozmaryn i tymianek: dzialanie antyseptyczne, wplywa na trawienie, $rodek pobudza-

jacy, antyutleniacz;

« oregano: wplyw na mikrobiom jelitowy i kosmki jelita kretego, hamuje infekcje C. per-

fringens u drobiu, poprawia parametry produkcyjne.

Zwiazki biologicznie aktywne najczgsciej opisywane w literaturze fachowej oraz majace
zastosowanie praktyczne zestawiono w tabeli 3. Ziota i ekstrakty ziolowe przez wiele lat stoso-
wano gléwnie w celu poprawienia zdrowia, wlasciwosci pasz, rzadko natomiast w celu poprawy
wskaznikéw produkcyjnych zwierzat. Odpowiednio dobrane fitobiotyczne dodatki paszowe
moga poprawic zapach oraz smakowito$¢ paszy, a takze zwigkszy¢ apetyt zwierzat. Wplywa to
pozytywnie na zwiekszenie pobrania paszy, co moze przelozy¢ sie na przyrosty dobowe masy
ciala. Trudno jednak okresli¢ dokltadny mechanizm dzialania kazdego fitobiotyku, poniewaz
wystepuja one w roélinach jako rézne mieszaniny. Dodatkowo koncentracja zwigzkéw czyn-
nych, posta¢ (proszek/olej), wiek zwierzat, czas podawania i pte¢ determinujg ich efektywnos¢.
Moze to by¢ rowniez przyczyna réznic w efektach pomiedzy badaniami.

Udzial zwiazkéw biologicznie czynnych prowadzi do zmniejszenia reakcji na stres i zwiek-
szenia odpowiedzi immunologicznej (Makata 2022). Wykazano, ze fitoncydy zawarte w mieszan-
kach paszowych uzupetniajacych wykazuja dzialanie immunomodulujgce u kurczat brojleréw
i indykow (Tykatowski, Koncicki 2022). Opracowane preparaty podawane w niewielkich daw-
kach (2,5 ml/1 litr wody w trzech siedmiodniowych cyklach) moga by¢ skuteczne w profilaktyce
i terapii histomonozy indykéw. Fitobiotyk ekstrahowany z sosny koreanskiej (olejki eteryczne,
flawonoidy, zwiazki fenolowe, alkaloidy, taniny, terpeny i saponiny) poprawial nie tylko wzrost
brojleréw i stan ich zdrowia, ale tez zmniejszal emisje¢ szkodliwych domieszek gazowych, bez
negatywnego wplywu na jako$¢ migsa u brojleréw (Li i in. 2015).

Tabela 4. Wybrane zwigzki biologicznie aktywne zawarte w roslinach

Zwigzki Funkcja biologiczna

Charakteryzujg sie dziataniem silnie antyoksydacyjnym ($wiadczy o tym obecno$¢ duzej ilosci

Polifenole grup hydroksylowych), hamowaniem peroksydacii lipidéw, dziataniem przeciwzakrzepowym,
przeciwgrzybiczym i przeciwwirusowym. Mechanizm dziatania najcze$ciej jest posredni,
poprzez produkty metabolizmu wtérnego

Majq one aktywnos¢ przeciwzapalna, antyseptyczng, rozkurczajg migsnie gtadkie i obnizajg

Terpenoidy cisnienie tetnicze krwi. Dodatkowo majg wtasciwosci bakterio- i grzybobdjcze
. Dziatanie immunomodulujgce, stymulujgce prace nerek, regulujace przemiany cholesterolu
Saponiny - \ . . .
i trojglicerydow. Czesto wykazujg wasciwosci wazoprotekcyjne
. Maja gtéwnie wptyw na uktad nerwowy, dziatajac pobudzajaco na organizm. Charakteryzujg sie
Alkaloidy o L SRS .
relatywnie silnym dziataniem. Wykazuja réwniez dziatanie bakteriostatyczne
Polisacharydy Zdolno$¢ zatrzymywania wody, modyfikowania wchtaniania sktadnikéw odzywczych, wigzanie
nieskrobiowe toksyn i kwasow zétciowych

Zrodto: (Saxena i in. 2013, Heck, Mejia 2007, Baser, Franz 2010).
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8. Dziatanie przeciwbakteryjne fitobiotykow

Dzialanie bakteriostatyczne i bakteriobdjcze zwigzkéw fitogennych budzi w ostatnich latach
duze zainteresowanie. Mechanizmy dzialania fitobiotykéw na komorki bakterii polegaja na:
uszkadzaniu blony komérkowej z zahamowaniem aktywnosci ATP, przenikaniu na zewnatrz
komorki podstawowych biomolekul, zakléceniu sity ruchu protonéw i inaktywacji enzy-
mow (Pisoschi i in. 2018). Hydrofobowe olejki eteryczne po wniknieciu do blony komdrkowej
mikroorganizméw, uszkadzajac struktury membranowe, powoduja wyciek jonéw na zewnatrz
komorki. Wigkszos¢ badan wykazuje, ze zwiazki fenolowe, takie jak tymol, karwakrol, feny-
lopropanoidy czy geraniol, charakteryzujg sie najsilniejszym dzialaniem przeciwbakteryjnym.
Wykazano wiele réznych aktywnosci biologicznych tymolu, takich jak dzialanie antyutle-
niajace, przeciwzapalne, miejscowo znieczulajace, przeciwbdlowe, antyseptyczne, a zwlasz-
cza przeciwbakteryjne i przeciwgrzybiczne (Pisoschi i in. 2018). W badaniach na zwierzetach
monogastrycznych wykazano, ze karwakrol i kapsaicyna wykazaly silne dziatanie bakterio-
bdjcze przeciwko patogennym szczepom u drobiu i umiarkowany wptyw wobec korzystnych
bakterii Lactobacillus sp. (Jamroz i in. 2006).

Bardzo waznym etapem w hodowli trzody chlewnej jest okres odsadzenia prosiat. Problemy
zdrowotne pojawiajace si¢ w tym czasie znaczgco wplywaja na ekonomike produkcji. W trakcie
odsadzenia obserwuje si¢ zwigkszong podatno$¢ na choroby, co zwigzane jest z wystepowaniem
zmian fizjologicznych, immunologicznych i mikrobiologicznych w przewodzie pokarmowym.
Prosigta szczegdlnie podatne sg na dziatanie czynnikéw bakteryjnych i wirusowych, ktére moga
by¢ przyczyna wystepowania standéw zapalnych jelit. W praktyce produkcyjnej, w przypadku
wystapienia biegunki u prosiat w okresie okoto odsadzeniowym, cz¢sto konieczne jest zasto-
sowanie terapii antybiotykowej jako podstawowego dzialania lekarskiego majacego na celu
eliminacj¢ lub redukcje¢ bakterii chorobotwoérczych. W zwigzku z narastajagcym problemem
antybiotykoopornosci bakterii patogennych oraz zwigzanych z tym obcigzen i zagrozenia dla
zdrowia publicznego jednym ze sposobow realizacji tych celow jest zastosowanie fitobiotykow
czy probiotykéw. Wspieranie procesu budowania prawidtowej flory mikrobiologicznej przewodu
pokarmowego po odsadzeniu prosiat jest szczegolnie wazne. Wlgczenie preparatéw probiotycz-
nych i prebiotycznych dla prosiat i warchlakéw moze przyczynic sie do optymalizacji trawienia
i zasiedlenia ukladu pokarmowego przez pozyteczng mikroflore bakteryjng, co potencjalnie
moze przyczynic sie do zmniejszenia podatnosci prosiat na zakazenia przewodu pokarmowego.
Dzigki wielokierunkowemu dziataniu substancji zawartych w fitobiotykach réwniez ich uzycie
moze mie¢ potencjalnie korzystny wptyw oraz wykazywac dziatanie wspomagajace, przyczy-
niajac sie do ograniczenia probleméw zdrowotnych prosigt w okresie okolo odsadzeniowym
(Gresse i in. 2017).

Zmniejszenie liczby patogenéw (np. E. coli) w jelitach zwierzat po zastosowaniu olejkow
eterycznych moze zwigkszy¢ liczbe bakterii korzystnych, w tym Lactobacillus sp. Zamglawia-
nie powietrza roztworami olejkéw eterycznych moze obnizy¢ poziom bioaerozolu i poprawic
warunki higieniczne w chowie i hodowli drobiu. Wykazano m.in. skutecznos¢ olejkéw mietowego
lub tymiankowego w profilaktyce przeciwko aerozolowi biologicznemu powierza (np. bakteriom
z rodziny Enterobacteriaceae) w pomieszczeniach dla drobiu (Witkowska, Sowiniska 2013).
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Przy podawaniu mieszanki ziét (oregano, kminku i rozmarynu) oraz ekstraktéw z cebuli
i czosnku stwierdzono pozytywny wplyw preparatéw na stan zdrowotny gruczotu mlekowego
kréw oraz poprawe jakosci odzywczej mleka (Kuczynska i in. 2018). W innych badaniach,
przy zastosowaniu w zywieniu kréw suplementacje tarczycy bajkalskiej (Scutellaria baicalen-
sis), stwierdzono istotny wzrost (p < 0,01) wydajnosci mleka za calg laktacje, o 1419 kg (13%)
(Olagaray 2019). Czestotliwo$¢ wystepowania mastitis krow otrzymujacych Scutellaria baica-
lensis wynosita 15%, natomiast zwierzat kontrolnych 33%, co $§wiadczy o pozytywnym wply-
wie tarczycy bajkalskiej na funkcje obronne gruczotu mlekowego. Objawy mastitis skutecznie
wyeliminowano, dodajac zaledwie przez pig¢ dni sproszkowane ziele Persicaria senegalen-
sis, bogate w kwasy fenolowe, uzyskujac efekt poréwnywalny do efektéow tradycyjnej terapii
antybiotykowej (Abaineh, Sintayehu 2001). Réwniez olejki eteryczne, np. tymiankowy, moga
ograniczac rozwdj patogennych bakterii odpowiedzialnych za infekcje gruczotu mlekowego, tj.
Staphylococcus aureus i Staphylococcus uberis (Mullen i in. 2014). Mieszanka i ekstrakt ziotowy
z czosnku, tymianku, lukrecji i kminku wplynely na ograniczenie choréb gérnych drég odde-
chowych, poprawe apetytu i wykorzystania paszy (Klebaniuk 2011). Inne badania wskazuja, ze
polifenole zawarte w ekstraktach mogg podwyzsza¢ odpornos¢ cielat i stymulowaé odpornos¢
poszczepienng (Oliveira i in. 2010).

Poprzez stosowanie fitobiotykéw w zywieniu przezuwaczy mozna modyfikowa¢ sklad
mikroflory przedzotadkéw, modyfikujgc liczebno$¢ wybranych bakterii. Substancje biologicznie
czynne mogg oddzialywac¢ nie tylko na populacje mikroorganizméw zasiedlajacych zwacz, ale
réwniez, gdy osiagna jelito, mie¢ takie same oddzialywanie jak u zwierzat monogastrycznych.
Zaleznosci te wykazano na przykladzie olejkéw eterycznych z kminku czy oregano (Lejonklev
i in. 2016). Dzialanie to polegalo na poprawie strawnosci paszy, odpowiedzi immunologicznej
i poprawie wydajnosci mlecznej. Jedna z metod profilaktyki jest stosowanie zwigzkéw bufo-
rujacych, ekstraktow ziolowych, probiotykow, a takze flawonoidéw lub olejkéw eterycznych
(Balcells i in. 2012, Calsamiglia i in. 2007). Zastosowany w zZywieniu jatéwek preparat ziotowy
zawierajacy mieszanine az 26 zi6l zwiekszyl ogélng liczebnos¢ orzeskéw oraz pierwotniakow
z rodzaju Entodinium w zwaczu (Kowalik i in. 2015). Najnowsze badania wskazuja, Ze zasto-
sowanie w zywieniu kréw wytlokéw z czarnej porzeczki, co prawda, nie poprawito wydajnosci
mleka, ale korzystnie wplyneto na profil kwasow ttuszczowych (Bryszak i in. 2019). Stwier-
dzono istotny wzrost zawartosci w tluszczu mleka CLA (cis-9, trans-11 C18:2) oraz kwaséw n-3.
Niektore zwigzki fenolowe, takie jak aldehyd cynamonowy, eugenol, kapsaicyna, zmniejszaja
ilo$¢ octandw, a zwigkszajg propionianéw w tresci zwacza (Yang i in. 2010). Propioniany sa
wykorzystywane w procesie glukoneogenezy watrobowej, co moze mie¢ zastosowanie w niwe-
lowaniu ujemnego bilansu energii u kréw na poczatku laktacji. Jednak wptyw fitobiotykéw na
wydajnos¢ mleczng i efekty produkcyjne moze by¢ zréznicowany.

Dlugotrwale oddzialywanie mieszaniny rodlinnych flawonoidéw modyfikowato przebieg
fermentacji zwaczowej (pH, zawarto$¢ propionianu, degradacja bialka). Istnieja juz komercyjne
preparaty oparte na ekstraktach roélinnych, zawierajace gtéwnie flawonoidy. W badaniach
(Balcells i in. 2012) wykazano mozliwo$¢ ich profilaktycznego zastosowania w przebiegu kwa-
sicy zwacza. Wplyw flawonoidéw mozna czgsciowo wyjasni¢ zwiekszeniem liczby mikroor-
ganizmoéw (np. M. elsdenii) wykorzystujacych kwas mlekowy w zZzwaczu. W innych badaniach
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fitobiotyki spowodowaty podczas indukowanej kwasicy obnizenie koncentracji liposacharydow
bakteryjnych i histaminy (Humer 2018).

Zwiazki organiczne, pochodzace z wtérnego metabolizmu roslin, oprécz wykorzystania
terapeutycznego moga takze redukowac emisje gazéw cieplarnianych z produkeji zwierzecej
(Oh i in. 2017, Kolling i in. 2018). Obnizenie emisji metanu moze réwniez zmniejszy¢ straty
energii powstajacej w przemianach metabolicznych. Zmniejszenie emisji metanu przez prze-
zuwacze zalezy od rodzaju zastosowanych fitobiotykéw (tanin, olejkéw eterycznych). Mozliwa
jest redukcja emisji tego gazu cieplarnianego od 7,7% (hydrolizowane taniny z kasztanowca
i sumaka) do nawet 24-65% po zastosowaniu hydrolizowanych tanin z winogron (Vasta 2019).

9. Dziatanie antyoksydacyjne i przeciwzapalne fitobiotykow

W chowie i hodowli wielkostadnej zwierzat schorzenia i stany zapalne wystepuja z rdzng cze-
stoscig, od niskiej do wysokiej. Procesy zapalne sg naturalnymi przyczynami generowania wol-
nych rodnikéw przez organizm. Réwniez zwiekszona produkcja wolnych rodnikéw wystepuje
w niektdrych stanach fizjologicznych, czy nawet pod wplywem warunkéw srodowiskowych.
Dodatkowo, ujemny bilans energii wystepujacy na poczatku laktacji u kréw wiaze si¢ z zabu-
rzeniami metabolicznymi, immunosupresjg oraz stresem oksydacyjnym (Mayasari i in. 2016).
Dodatki ziolowe moga odgrywac istotng role w obronie organizmu przed procesami oksydacji.
Dzialanie przeciwutleniajace maja rosliny bogate we flawonoidy (imbir, kurkuma, anyz, kolen-
dra, zielona herbata), a takze antocyjany (Wei, Shibamoto 2007).

Wisrdd ogolnej zawartosci polifenoli w surowym materiale roélin zaledwie 5-10% jest wchta-
nianych w jelicie cienkim zwierzat monogastrycznych (Faria i in. 2014). Udowodniono, ze do
krwioobiegu przedostajg sie gléwnie produkty przemian polifenoli i to one s3 odpowiedzialne
za gléwny efekt fizjologiczny (Hervert-Hernandez, Goii 2011). W badaniach przeprowadzo-
nych na przezuwaczach stwierdzono, ze pewna czgs¢ izoflawonow zawartych w diecie owiec
jest chroniona przed degradacja mikrobiologiczng w zwaczu. Wykazano to, stosujac ekstrakty
roélinne bogate w polifenole, takie jak rozmaryn, winogrona, cytrusy, nagietek (Gladine i in.
2007). Mieszanka ziotl (Cinnamomum zeylanicum, Rosemarinus officinalis, Curcuma longa,
Eugenia caryophyllata) stosowana u kréw mlecznych w okresie okoto porodowym spowodowala
wzrost calkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej i w konsekwencji zmniejszenie stezenia aldehydu
dimalonowego (Hashemzadeh-Cigari i in. 2015). Jednoczesnie zwierzgta te charakteryzowaty
sie nizszym stezeniem wolnych kwaséw ttuszczowych we krwi, natomiast wyzszym stezeniem
glukozy i poprawg insulinoopornos$ci. Moze to mie¢ istotny wpltyw w sytuacji wystapienia ujem-
nego bilansu energii na poczatku laktacji kréw. Ponadto ekstrakty polifenoli roslinnych, dostar-
czane w polaczeniu z witaming E w diecie wzbogaconej w kwasy n-3, byly w stanie zmniejszy¢
utlenianie lipidow i zlagodzi¢ stres oksydacyjny (Gladine i in. 2007). Réwniez taniny stanowig
inhibitory niektorych rodnikéw i hamujg peroksydacje lipidéw (Liu, Zhou, Li 2013). W bada-
niach na przezuwaczach dziatanie antyoksydacyjne wykazaty m.in. ekstrakty szatwii, oregano,
nagietka, winogron, rozmarynu i owocow cytrusowych (Grela i in. 2013). Uzyskane z roslin
przyprawowych olejki eteryczne sg naturalny zrodtem zwigzkow bioaktywnych, charakteryzuja
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sie dzialaniem nie tylko przeciwbdlowym, przeciwzapalnym, przeciwbakteryjnym, cytotok-
sycznym wobec linii komoérek nowotworowych, ale réwniez aktywnoscig przeciwutleniajaca
(Diniz do Nascimento i in. 2020). Dzialanie olejkow eterycznych jest zwigzane z efektami syner-
gicznymi wynikajacymi z polaczenia sktadnikéw obecnych w ich sktadzie chemicznym. Ostry
smak i zapach substancji czynnych niektérych roslin zawierajacych zwigzki antyoksydacyjne
(np. pieprz, chili) ograniczajg ich zastosowanie w zywieniu zwierzat, zwlaszcza $win, w postaci
nieprzetworzonej technologicznie.

10. Podsumowanie

Ograniczanie opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe to powazne wyzwanie globalne.
Panuje zgodno$¢ co do tego, ze opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe osiggneta alarmu-
jace poziomy w wielu czesciach $wiata. Lekoopornos¢ stanowi powazne obcigzenie spofeczno-
-gospodarcze i wedtug szacunkéw do 2050 r. opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe moze
doprowadzi¢ do wigkszej liczby zgonéw niz nowotwory. Wzrost opornosci drobnoustrojow jest
rezultatem selekeji naturalnej i mutacji genetycznych. Dodatkowo procesy te nasila niewlasciwe
stosowanie antybiotykow u ludzi i zwierzat, zle warunki i niewlasciwe praktyki w instytucjach
opieki zdrowotnej i hodowli zwierzat lub fancuchu zywnosciowym. W efekcie z czasem $rodki
przeciwdrobnoustrojowe tracg na skutecznosci, stajg si¢ ostatecznie bezuzyteczne, a nawet
szkodliwe. W chowie i hodowli zwierzat zakazenia bakteryjne wystepuja powszechnie. Pro-
filaktyka zakazen, stosowanie szczepien, bioasekuracja oraz poprawa warunkow utrzymania
zwierzat i zywienia (w tym ukierunkowana suplementacja) maja kluczowe znaczenie w kon-
trolowaniu wszelkich zakaznych mikroorganizméw, poniewaz zmniejszaja zapotrzebowanie
na stosowanie antybiotykéw, ograniczajac tym samym mozliwosci powstawania opornosci
u mikroorganizméow. Wiasciwe i rozwazne stosowanie srodkéw przeciwdrobnoustrojowych
odgrywa istotng role w redukcji wystepowania opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe
w hodowli zwierzat. Wprowadzone ograniczenia w stosowaniu metafilaktycznym antybiotykow
muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane. Stosowanie antybiotykow u zwierzat gospodarskich jest
bardzo zlozone i ma wieloaspektowy wplyw nie tylko na zwierzeta, ale takze na ludzi i $rodo-
wisko naturalne. Wzmocnienie systemu monitorowania zuzycia antybiotykéw umozliwi ocene
ryzyka, aby wyeliminowa¢ zagrozenie nasilania lekoopornosci. Dzieki postepowi technologicz-
nemu, oprocz wdrazania srodkéw ograniczajacych stosowanie antybiotykéw, nie tylko ulegnie
poprawie skutecznos¢ istniejacych antybiotykow, ale takze zostang opracowane odpowiednie
alternatywy dla niektérych rodzajow antybiotykoterapii.

Obecnie duze nadzieje wigze si¢ z zastosowaniem w zywieniu zwierzat gospodarskich fito-
biotykdéw, prebiotykéw i probiotykéw, ktére moga by¢ alternatywnym rozwigzaniem w sto-
sunku do antybiotykow. Wykorzystanie probiotykéw umozliwia oddziatywanie na mikrobiote
przewodu pokarmowego. Pomaga przez to w utrzymaniu homeostazy i modyfikuje procesy
opornosciowe oraz zmniejsza ryzyko wystapienia choréb, gléwnie ukladu pokarmowego.
W rezultacie $wiatowy rynek tego rodzaju dodatkéow paszowych dla zwierzat gospodarskich
wciaz wzrasta. Rowniez ziota i dodatki fitogeniczne, ktore zalicza si¢ do dodatkéw paszowych




Substytucja srodkéw przeciwdrobnoustrojowych w ochronie zwierzat...

o dzialaniu immunomodulujagcym, stanowia cenne uzupelnienie mieszanek paszowych dla
zwierzat. Bioaktywne sktadniki zawarte w ziolach sg nie tylko stymulantami apetytu i trawie-
nia, ale mogg oddzialtywa¢ na inne funkcje fizjologiczne, by poméc w utrzymaniu dobrego
stanu zdrowia i dobrostanu zwierzat. Ze wzgledu na dzialanie biologiczne flawonoidy, olejki
eteryczne i inne zwigzki pochodzenia roslinnego zostaly zaproponowane jako dodatki paszowe
o dzialaniu przeciwzapalnym, przeciwutleniajgcym, immunostymulujacym i przeciwbakteryj-
nym. W efekcie przyczyniajg sie one do poprawy wskaznikéw zdrowotnych i produkcyjnych,
podwyzszajac rentownos¢ hodowli. Ich zastosowanie moze réwniez pozytywnie oddziatywac
srodowiskowo, np. przez ograniczenie emisji metanu od przezuwaczy. W produkciji fitobioty-
kow istotng role odgrywa standaryzacja zawartosci w nich substancji biologicznie czynnych.
Dobierajac sklad mieszanek ziotowych, nalezy bra¢ pod uwage wlasciwosci substancji czynnych
obecnych w roslinach, wymagania fizjologiczne zwierzat, a takze oczekiwania konsumentéw
dotyczace jakosci migsa czy mleka.
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Rozdziat VII

Bakterie wielolekooporne -
problem dla zdrowia ludzi i sSrodowiska

Bakterie to organizmy jednokomodrkowe, widoczne jedynie przy uzyciu mikroskopu. Wyste-
puja powszechnie, a poszczegdlne ich rodzaje przystosowaly sie do niemal kazdych warunkéw
otoczenia. Czes$¢ z nich znalazta swoje miejsce w przyrodzie nieozywionej (woda, gleba, powiet-
rze), czes¢ wspolistnieje z organizmami roslin, zwierzat i cztowieka. Bakterie, ktdre wystepuja
w organizmie czlowieka, zwierzecia lub rosliny i nie wywotujg zadnych objawéw chorobowych,
wspoltworza grupe mikroorganizméw, ktérg nazywamy mikrobiotg. Sklad mikrobioty jest
rézny w réznych miejscach organizmu - inny na powierzchni drég oddechowych, inny w prze-
wodzie pokarmowym czy na powierzchni skory. W takich miejscach bakterie wspolistniejg ze
soba nawzajem i wspomagaja organizm, w ktérym bytuja. Dobroczynne skutki ich obecnosci to
m.in. stymulacja odpornosci, wspomaganie trawienia w przewodzie pokarmowym, hamowanie
rozwoju bakterii chorobotwdrczych. Taka ,wspolpraca” toczy si¢ bez zaktdcen, dopdki jakies
czynniki nie zmienig wlasciwosci bakterii lub same bakterie nie znajda si¢ w innej okolicy ciata
niz do tej pory zajmowana (jezeli np. bakterie z powierzchni skory albo z wnetrza przewodu
pokarmowego trafiaja do krwi, moga powodowa¢ objawy choroby). Kluczowa dla dalszego
rozwoju wypadkow jest sprawnos¢ dziatania ukladu odpornosciowego (de Vos, de Vos 2012,
Clemente i in. 2012).

Czas przezycia pojedynczej bakterii to okolo 20-30 minut, potem dzieli si¢ ona na dwie
komorki potomne. Ten proces sprawia, ze ich liczba szybko si¢ zwieksza. Réwnoczesnie o ich
czasie i mozliwosci przezycia decyduja warunki zewnetrzne: dostepno$c substancji odzywczych,
optymalny zakres temperatur, wilgotnos¢. Obecnos¢ szkodliwych zwigzkéw chemicznych,
dzialanie promieniowania ultrafioletowego, zbyt wysokiej badz zbyt niskiej temperatury - to
czynniki niszczace komorki bakteryjne. Bakterie s3 oddzielone od $rodowiska zewnetrznego
$ciang komorkowa i bfong komoérkows. Budowa tych oslon, zwlaszcza $ciany komorkowej,
decyduje o wymianie substancji z otoczeniem. Na podstawie cech budowy $ciany komoérkowej
podzielono bakterie na dwie grupy: G(+) i G(-). Skroty oznaczaja, ze jedne — G(+) — maja $ciany
wchlaniajace barwnik podczas barwienia metoda Grama, $ciany drugiego rodzaju - G(-) - nie
wchlaniajg go niemal wcale. Ta réznica wynika z faktu, ze bakterie G(+) maja $ciane zbudowana
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z grubej warstwy czasteczek, nazywanych ogdlnie peptydoglikanem (one wchtaniajg barwnik).
W przypadku bakterii G(-) warstwa peptydoglikanu jest cienka (wchtania niewiele barwnika),
ale nad nig bakterie buduja jeszcze dodatkowe ostony — blony zewnetrzne i otoczki. Te struk-
tury decyduja nie tylko o generalnej odpornosci bakterii na warunki zewnetrzne, ale réwniez
o ich wrazliwosci na dzialanie antybiotykéw (Murray i in. 2013).

Antybiotyk to zwiazek chemiczny, ktdry moze zniszczy¢ komorke bakteryjng (,,bakteriobdj-
czy”) albo zaklécac jej procesy zyciowe i uniemozliwi¢ namnazanie (,,bakteriostatyczny”). Ten
drugi efekt tez konczy si¢ eliminacjg bakterii wobec jej krdtkiego trwania zycia, ale wymaga
dluzszego czasu. Niemniej aby wywota¢ taki efekt, antybiotyk musi najpierw przenikna¢ do
wnetrza bakterii. Ten proces jest mozliwy tylko wtedy, kiedy budowa czgsteczki antybiotyku
pozwoli na jego ,,przejscie” przez ostony zewnetrzne bakterii. Wspomniany wyzej podzial bak-
terii ze wzgledu na budowe $ciany komoérkowej ma $cisly zwigzek z wrazliwoscia bakterii na
antybiotyk, czyli zdolnoscig antybiotyku do zniszczenia bakterii. Cz¢s¢ dostepnych antybioty-
kow dziata tylko na bakterie G(+). Oznacza to, ze jezeli objawy zakazenia lub choroby wywotane
sa przez takie bakterie, stosujac ten antybiotyk, uzyskujemy efekt. Gdy przyczyna sg bakterie
z grupy G(-), ten antybiotyk ,,nie dziala” - nie moze wniknga¢ przez ostony, ktérymi otacza si¢ ten
rodzaj bakterii. Podobna zaleznos¢ ma miejsce w drugg strone: cze$¢ antybiotykow skutecznych
wobec bakterii G(-) nie bedzie aktywna w stosunku do bakterii G(+). Pierwszym antybiotykiem
byta penicylina, odkryta w 1928 r. przez A. Flemminga i wprowadzona do leczenia w 1942 r. Jest
ona czasteczka aktywng wobec bakterii G(+), co pozwalalo uratowa¢ wielu chorych, wczesniej
umierajacych na skutek zakazen gronkowcami i paciorkowcami (bakterie obecne powszechnie
na skorze i bfonach §luzowych drég oddechowych). Bylo to przelomem w medycynie, ale tez
potezng zmiang w $wiecie bakterii. Te jednokomorkowe organizmy posiadajg wlasny materiat
genetyczny w postaci czasteczki DNA (tworzacej chromosom). Tam zakodowana jest informa-
cja na temat budowy wszystkich czasteczek potrzebnych do przezycia. Informacja genetyczna
nie jest sztywnym zapisem, ulega modyfikacji w stanach zagrozenia, tak by umozliwi¢ komoérce
przetrwanie. Dzialanie nowego antybiotyku bylo niszczace, ale nie wszedzie czasteczka anty-
biotyku dociera w takiej samej ilosci do miejsca skupiska bakterii. W takich okolicznosciach
cze$¢ — narazona na maksymalne stezenia antybiotyku — ginie od razu. Te bakterie, do ktérych
dotarto mniej czgsteczek antybiotyku, majg czas, zeby znalez¢ sposdb na przezycie, zmieniajgc
zapis genetyczny i budowe swoich czgsteczek. Jezeli odniosty sukces, ich potomstwo - kolejne
komorki bakterii — potrafi juz przetrwa¢ w miejscu, do ktérego ponownie trafi antybiotyk,
ktéry wymusit zmiane kodu genetycznego. Tym samym ten szczep bakterii (potomstwo jednej
komorki) bedzie juz oporny na dzialanie takiej czasteczki. W efekcie ponowne zastosowanie
takiego samego antybiotyku (,bo poprzednio dziatal”) moze nie by¢ skuteczne.

Same mechanizmy prowadzace do braku skutecznosci antybiotyku — opornosci na antybio-
tyk — nauka poznaje od niedawna. Natomiast obserwacja, ze po wlaczeniu do leczenia penicyliny
pojawia si¢ opornos¢, byta odnotowana do$¢ szybko: juz po 13 latach od jej wprowadzenia 60%
szczepow gronkowca zlocistego wykazywalo brak wrazliwoséci na ten antybiotyk. Po penicyli-
nie kolejng czasteczka byla streptomycyna, odkryta w 1940 r. Uzyskano substancje, ktéra dziata
na niektore bakterie G(-), ale rownocze$nie jest aktywna wobec pratka gruzlicy, ktéry nalezy do
bakterii G(+). Wobec faktu, jak ogromnym problemem dla ludzkosci byta wéwczas gruzlica, byt
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to kolejny przelom. Wkrétce potem pojawily sie kolejne czasteczki. Wiekszos¢ antybiotykéow,
ktérymi obecnie dysponujemy, powstala w ubieglym wieku. Odkrycie podstawowych czaste-
czek pozwolito na ich modyfikacje, ewentualnie tgczenie w jednym preparacie dwdch czaste-
czek, ktére nawzajem wspieraly badz uzupelnialy swoje dzialanie. W ten sposéb uzyskano kilka
podstawowych grup antybiotykow, a w toku dalszych odkry¢ - ich kolejne generacje. Powstato
wrazenie, ze jesteSmy w stanie skutecznie opanowac choroby powodowane przez bakterie i nie-
bawem przestang by¢ one jednym z gléwnych problemoéw ludzkosci (Dzierzanowska-Fangrat
2017, Piotrowski 2017).

Mozliwos¢ kontrolowania §wiata drobnoustrojéw za pomocg antybiotykéw znalazia szero-
kie zastosowanie. Kiedy okazalo si¢, zZe dzigki nim mozna chroni¢ przed chorobami réwniez
zwierzeta, znalazly one swoje miejsce w weterynarii. Zastosowanie w takim wskazaniu pozwo-
lito na odkrycie, ze leczone zwierzeta nie tylko sa zdrowsze, ale szybciej sie rozwijaja i nabieraja
masy. Ten drugi efekt tez wydawal si¢ usprawiedliwia¢ zastosowanie antybiotykéw. W wyniku
odkrycia, ze przediuzajg one przydatnos¢ naturalnych produktéw do spozycia, wykorzystano
je w obszarze produkcji zywno$ci. Niektore czasteczki dzialaly rowniez na bakterie powodu-
jace choroby i ograniczenie wzrostu ro$lin, znalazly wiec zastosowanie w ich ochronie (Cantas
iin. 2013).

Entuzjazm wywolany tymi efektami przetozyl si¢ na powszechng obecnos¢ antybiotykow
w lecznictwie i wielu obszarach srodowiska. Poszczegolne substancje z tej grupy zostaty opra-
cowane w wersjach do stosowania u ludzi we wszystkich przedziatach wiekowych. Preparaty
zawierajace antybiotyki majg posta¢ pozwalajacg na przyjmowanie doustne (tabletki, zawiesiny)
i w zastrzykach (domigsniowych, dozylnych), moga by¢ stosowane w masciach i plynach apli-
kowanych na skdre i blony §luzowe. Ten wachlarz mozliwosci zdecydowal, ze wiele preparatéw
z antybiotykami zaczgto szeroko stosowaé w warunkach pozaszpitalnych. Kazdy lek - a lekiem
jest rowniez antybiotyk - jest opisany w dokumencie o nazwie Charakterystyka Produktu Lecz-
niczego, zawierajacym m.in. tak zwane wskazania do stosowania. Jest to informacja, w jakich
okolicznosciach (chorobach) nalezy go stosowa¢. Wynikajg one z wlasciwosci samego antybio-
tyku: na jakie bakterie ma szanse zadziala¢, a na jakie nie. Antybiotyki, jak wszystkie inne
trafiajgce do organizmu substancje, docieraja do okreslonych miejsc i narzadéw. W zalezno-
$ci od aktualnego stanu organizmu, do jednych miejsc mogg dotrze¢, do innych nie - i takie
dane réwniez sg ujete w informacji o leku. Jesli procesem chorobowym objety jest narzad, do
ktérego dany antybiotyk nie dotrze po podaniu jakakolwiek droga, jego zastosowanie bedzie
niecelowe i nieskuteczne. Kolejny aspekt stanowi prawidtowa dawka: za mala nie przyniesie
efektu, za duza moze wywota¢ niepozadane skutki. Czas stosowania antybiotyku jest kolejnym
parametrem, ktory decyduje o efekcie. Nie jest tez obojetne, jakie inne leki lub $rodki spozywcze
trafiajg do organizmu w tym samym czasie, niektére wzajemnie na siebie wptywaja, powodujac
brak efektu lub dzialania uboczne. Wymienione wyzej zalecenia wydaja sie precyzyjne, jednak
szeroki dostep do antybiotykoterapii spowodowal szerokie ich stosowanie, nie zawsze zgodnie
z zasadami (Irfan, Almotiri, Al Zeyadi 2022). Omoéwieniem tych procesow zajeli sie R. Wise
iin. juz w 1998 r., publikujac podsumowanie, w ktérym podkreslili, ze antybiotyki s stosowane
réwnie czgsto w lecznictwie i rolnictwie. W tym pierwszym zastosowaniu zaledwie 20% stano-
wily antybiotyki podawane w szpitalach, reszta byta wykorzystana w leczeniu pozaszpitalnym.
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Co istotne, oszacowano, ze w 20-50% przypadkoéw antybiotyki byly zastosowane niepotrzebnie
(Wise i in. 1998).

Ocena zasadnosci zastosowania antybiotyku nie jest prosta. W przypadku wielu choréb
objawy nie s3 jednoznaczne, by mie¢ pewnos¢, ze ich przyczyng jest infekcja bakteryjna. Bio-
rac taka mozliwo$¢ pod uwage, zleca si¢ antybiotyk ,empirycznie”, czyli dobiera taki, ktory
potencjalnie moze by¢ aktywny wobec podejrzewanego drobnoustroju. Potwierdzenie, czy tak
rzeczywiscie bylo, otrzymujemy po6zniej — na wynik badania mikrobiologicznego oczekujemy
co najmniej 72 godziny (tzw. szybkie testy s3 mozliwe do wykonania jedynie w przypadku kilku
wybranych bakterii). Podstawy do refleksji, ze antybiotyku mozna bylo unikna¢, pojawiaja sie
pozniej. Co wiecej, badania mikrobiologiczne s3 mozliwe do wykonania przede wszystkim
w warunkach szpitalnych, leczenie ambulatoryjne najczgsciej opiera sie gléwnie na doswiad-
czeniu. Ta sytuacja jest jedng z przyczyn przytoczonej powyzej statystyki. Kolejna, szczegélnie
wazna przyczyna dotyczy specyfiki leczenia ambulatoryjnego: pacjent opuszcza gabinet i cza-
sem obie strony decyduja, Ze podanie antybiotyku ,,zabezpieczy” go przed ewentualnym pogor-
szeniem stanu zdrowia, nawet jezeli w tym momencie nie musiatoby mie¢ miejsca. W znacznej
czgéci tych przypadkéw dochodzi do naduzywania antybiotykéw. Stosowanie leku przez
pacjenta: przestrzeganie godzin przyjecia, wielkosci dawki i czasu trwania leczenia w warun-
kach ambulatoryjnych zalezy tylko od samego pacjenta (badz jego opiekunéw — w przypadku
dzieci i 0s6b niesamodzielnych). Niedotrzymanie tych zasad skutkuje tym, ze bakterie, ktore nie
zostaly skutecznie wyeliminowane, majg czas na wytworzenie opornosci na dziatanie takiego
antybiotyku. Gdy zostal wlaczony antybiotyk, ktéry nie dziata na bakterie powodujace chorobe,
oczywiscie ich nie wyeliminuje. Jego dzialanie natomiast bedzie skierowane przeciwko tym bak-
teriom, ktdre tworza mikrobiote osoby leczonej, powodujac zaburzenie jej skfadu. Diugofalowo
takie modyfikacje skiadu bakterii ,wspoélpracujacych” z naszym organizmem ma niekorzystny
wplyw na stan zdrowia i sprzyja kolejnym jego zaburzeniom (de Vos, de Vos 2012, Geisinger,
Isberg 2017).

Autorzy przywolanej powyzej pracy R. Wise'a i in. (1998) szacuja, ze zastosowanie antybio-
tykéw w obszarze szeroko pojetego rolnictwa i produkcji zywnosci to w 20% wskazania tera-
peutyczne (leczenie), w wypadku ktorych nawet 40-80% przypadkéw oceniono jako wysoce
watpliwe. Niestety pozostale 80% zastosowan to dzialania profilaktyczne / stymulacja wzrostu
(Wise i in. 1998). Bakterie poddawane dziataniu antybiotykéw w duzej czesci ging (jezeli anty-
biotyk jest aktywny wobec danego rodzaju), natomiast te, ktdrym udaje si¢ przetrwac, intensyw-
nie modyfikuja swo6j material genetyczny, poszukujac rozwigzan i szans na przetrwanie. Takie
procesy tocza si¢ wszedzie tam, gdzie w srodowisku zajmowanym przez bakterie pojawia sie
czasteczka jakiego$ antybiotyku. Przez $rodowisko dla bakterii rozumiemy tutaj miejsce, gdzie
wystepuja, np. powierzchnia skory, uklad oddechowy, przewod pokarmowy - zaréwno czto-
wieka, jak i zwierzecia; powierzchnia rosliny czy jakis srodek spozywczy. W kazdym przypadku
dzialania antybiotyku na bakterie po stronie bakterii pozostaje ,wybor™ zgina¢ lub probowac
zdazy¢ wytworzy¢ mechanizmy obronne. Mechanizmy obronne, ktére pozwalaja bakteriom
przetrwac w srodowisku pomimo obecno$ci w nim czgsteczek antybiotyku/ antybiotykéw, nazy-
wamy antybiotykoopornoscig. Maja one rézne formy, a ich rozwdj postepuje w wyniku wprowa-
dzania kolejnych czasteczek antybiotykow do szerokiego stosowania. I tak, bakterie rozwinety

135




136

Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci — od etyki do ekonomiki

mechanizmy, ktére polegaja na blokowaniu miejsca wnikania antybiotyku do komoérki. Kolejny
sposOb to wytwarzanie enzymow, ktore niszcza czasteczki antybiotykow. W ostatnich latach
ujawniono wiele takich enzyméw produkowanych przez bakterie, a skierowanych przeciwko
réznym czgsteczkom antybiotykéw nalezacym do réznych grup. Inng metoda unikania dziata-
nia antybiotyku przez bakterie jest produkcja substancji tworzacych pompy molekularne, ktére
wyrzucajg antybiotyk z komorki bakteryjnej wtedy, gdy udato mu sie do niej wnikna¢. Jak wspo-
mniano, takie modyfikacje, jako czynniki umozliwiajace bakteriom przetrwanie, zostaja zapi-
sane w ich materiale genetycznym i stanowig wyposazenie kolejnych pokolen. Kolejne pokolenia
bakterii, wystawiane na dzialanie kolejnych antybiotykéw, wytwarzaja kolejne mechanizmy
przetrwania, dokladajgc je do uprzednio wypracowanych. Nastepuje kumulacja mechanizméw
opornosci. Poszczegolne rodzaje bakterii/ szczepy staja si¢ dzigki temu odporne na dzialanie
wielu réznych antybiotykéw — wielolekooporne (Xia, Gao, Tang 2016).

Nowe warianty informacji genetycznej kodujgcej mechanizmy antybiotykoopornosci sa
utrwalane w postaci zmiany czgsteczki DNA tworzacej chromosom bakteryjny albo w postaci
malych fragmentéw DNA (tzw. plazmidy), ktdre sg rozproszone w obszarze komoérki bakte-
ryjnej. Ten drugi wariant pozwala na wytworzenie ich w postaci wielu dodatkowych kopii.
Zaobserwowano, ze takie fragmenty podlegaja wymianie pomiedzy komoérkami nawet niespo-
krewnionych ze sobg szczepow bakteryjnych, o ile wspdlistnieja one w tym samym mikrosro-
dowisku. Taka ,,pomoc” sprawia, ze mechanizmy opornosci stajg si¢ dostepne réwniez dla tych
bakterii, ktére nie musiaty ich same wytwarza¢ od poczatku. Presja, jakg wywiera na bakte-
rie antybiotyk, stymuluje i przyspiesza ten proces. Wprowadzony do organizmu antybiotyk
zadziala w pierwszej kolejnosci na te bakterie, ktére sg na niego wrazliwe. Te, ktore wykazuja
oporno$¢, przetrwaja czas jego dzialania, a ponadto uzyskuja wiecej przestrzeni do namnaza-
nia sie. Okazuje sig, Ze te procesy toczg si¢ zawsze, gdy do danego obszaru dociera antybiotyk.
Nie ma znaczenia, z jakiego powodu si¢ tam znalazl i czy jest to zwigzane z jakimikolwiek
objawami chorobowymi. Uruchomienie procesu wytwarzania mechanizméw opornosci na
antybiotyki moze nastapi¢ w efekcie zastosowania antybiotyku w leczeniu (zasadnie lub nie)
czy tez wprowadzenia jego niewielkich ilosci w produktach spozywczych (Samreen i in. 2021,
Irfan, Almotiri, Al Zeyadi 2022).

Opisane wyzej procesy rozpoczely sie w skali globalnej po kilku badz kilkunastu latach od
wprowadzenia antybiotykow do powszechnego stosowania. W miare wprowadzania kolejnych
czasteczek i rozszerzania zakresu ich stosowania procesy te ulegly przyspieszeniu. W réznych
miejscach na §wiecie przebiegajg tez z r6zng dynamika — nie wszedzie stosowanie antybioty-
kow jest takie samo lub dla poszczegdlnych substancji zaczelo si¢ w tym samym czasie. Sam
proces nabywania mechanizméw opornosci przez bakterie nie jest w zaden sposéb odczuwany
przez organizm, nie powoduje zadnych skutkéw w momencie, gdy si¢ dokonuje. Podobnie, nie
ma zadnych widocznych czy odczuwalnych oznak, gdy bakterie z wytworzong opornoscia na
antybiotyki wchodzg w sklad naszej fizjologicznej (prawidiowej) mikrobioty funkcjonujacej
w réznych obszarach organizmu. Bezobjawowo zastepuja te bakterie, ktdre byly tam wczesniej,
ale zostaly wyeliminowane na skutek dziatania antybiotykéw. Dochodzi do rozwoju bezobja-
wowego nosicielstwa szczepdw wielolekoopornych (w stosunku do takiego stanu uzywane jest
réwniez okre$lenie: kolonizacja) (Cantas i in. 2013, Brinkac i in. 2017).
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Sytuacja ulega istotnej zmianie, gdy wielolekooporna bakteria staje si¢ czynnikiem wywo-
tujacym chorobe. W tym momencie dobér skutecznego sposobu leczenia jest niezwykle
trudny. Przypomnijmy, ze pierwszy etap leczenia zawsze jest leczeniem empirycznym. Dobie-
ramy antybiotyk, ktdry, jak przypuszczamy na podstawie objawdw, moze okazac si¢ skuteczny
w danym przypadku. Uzyskiwany dopiero p6zniej wynik badania mikrobiologicznego przy-
nosi informacje, jaki rodzaj bakterii wystepuje u chorego i jakie antybiotyki wykazuja wobec
niej aktywnos$¢. Gdy w tym momencie otrzymujemy informacje, ze jest to szczep wieloleko-
oporny, a wykonany antybiogram informuje gléwnie o tym, jak wiele antybiotykow juz na
niego nie dziala, stajemy wobec bardzo trudnej sytuacji. Niestety czesto konczy si¢ ona porazka
w walce o zycie i zdrowie pacjenta. Lista wielolekoopornych drobnoustrojow sukcesywnie sie
wydtuza. Juz sze$¢ lat temu Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organisation -
WHO) wskazala, jak wiele z nich stalo si¢ zagrozeniem globalnym, wykazujac oporno$¢ na
wiele lub niemal wszystkie dostepne aktualnie antybiotyki. Wezwanie WHO do intensyw-
nego poszukiwania skutecznych lekéw do chwili obecnej nie przyniosto przelomu. Réwnolegle
trwajg nawolywania do bardziej rozwaznego stosowania antybiotykéw w medycynie i rolnic-
twie (Wang, Weng, Luo 2023).

Monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ szczepow wielolekoopornych stanowi istotny aspekt
kontroli zakazen. Obowigzek zglaszania przypadkéw zachorowan powodowanych przez takie
szczepy jest wprowadzony przepisami prawa, a dane gromadzone sa w rejestrach Panstwowej
Inspekgji Sanitarnej (Rozporzadzenie 2019). Tempo rozwoju wielolekoopornosci u bakterii jest
zroznicowane. Obecnie okreslono osiem ich rodzajow, ktore dokonuja tego najbardziej dynamicz-
nie. Sg to Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp,
Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium.
Same bakterie nalezace do tych rodzajéow wystepuja powszechnie. Streptococcus pneumoniae
i Staphylococcus aureus to paciorkowce i gronkowce obecne fizjologicznie na powierzchni skory
i w gérnych drogach oddechowych. Pseudomonas aeruginosa i Acinetobacter spp, to bakterie
gléwnie srodowiskowe. Ze srodowiska naturalnego, w ktérym juz wyjsciowo byly niewrazliwe
na wiele antybiotykdw, trafity do srodowiska szpitalnego. Tu presja antybiotykow stosowanych
w leczeniu pozwolila na rozwiniecie kolejnych mechanizméw opornosci. Z kolei Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae oraz Enterococcus faecalis i Enterococcus faecium to skladowe prawi-
dlowej mikrobioty naszego przewodu pokarmowego. Nabywajac wielolekoopornosci, zastapity
w tym miejscu ich mniej odporne warianty. Kluczowa jest kwestia stwierdzenia nosicielstwa
takich szczepow - nie wiemy o nim, dopdki nie wykonamy badania. Moment ten nastepuje
dopiero wtedy, gdy wystepuja objawy choroby powodowanej przez bakterie lub pacjent trafia do
szpitala i stwierdzane jest nosicielstwo (Agyeman i in. 2022).

Monitorowanie bakterii wielolekoopornych na szczeblu europejskim odbywa si¢ pod nadzo-
rem Europejskiego Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Chorob (European Centre for Disease
Prevention and Control - ECDC). Do rejestru prowadzonego przez ECDC dane dobrowolnie
zglaszajg instytucje z 29 krajéw. Gromadzone s3 dane na temat zmian w czgsto$ci wystepowa-
nia bakterii wielolekoopornych, ktére zostaly stwierdzone u chorych z cigzkim, zagrazajacym
zyciu przebiegiem choroby. O takim zachorowaniu méwimy wtedy, kiedy bakterie wystepuja
we krwi i (lub) w ptynie mézgowo-rdzeniowym. Podsumowanie danych dokonane w 2022 r.
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(ECDC 2022), a odnoszace si¢ do danych z 2021 r., ujawnia dynamiczny wzrost obecnosci szcze-
péw Acinetobacter spp. (+43%), E. faecium (+21%) i E. faecalis (+14%), mniej wyraznie rysuje sie
wzrost czestosci izolowania S. aureus (+9,4%), P. aeruginosa (+8,2%), K. pneumoniae (+8,1%)
oraz S. pneumoniae (+4,3%) i E. coli (+2,8%). W poréwnaniu z 2020 r. odnotowano wyzszy odse-
tek szczepow E. faecium i Acinetobacter spp. Zarejestrowano wzrost o 121% przypadkow izo-
lacji szczepow Acinetobacter spp. opornych na trzy grupy antybiotykéw, w 2021 r. przekraczat
on $rednig z lat 2018-2019. Raport ECDC (2022) odnosi si¢ réwniez do kwestii potencjalnego
wplywu pandemii COVID-19 na rozwdj antybiotykoodpornosci. W tym okresie nastapil duzy
spadek catkowitego zuzycia antybiotykéw gléwnie w leczeniu pozaszpitalnym. W warunkach
szpitalnych natomiast odnotowano wzrost stosowania antybiotykéw o szerokim zakresie dzia-
tania, tzw. antybiotykéw ostatniej linii/ ostatniej szansy. Po takie antybiotyki siega sie, gdy stan
pacjenta jest ciezki i istnieje niewielka szansa, zeby zmienic¢ sytuacje za pomocg innych. Réwno-
czes$nie stosowanie takich antybiotykéw to stymulacja dalszej opornosci najbardziej opornych
szczepow (ECDC 2022).

Samo monitorowanie stanowi jedynie probe oceny zasiegu problemu. Ekspansja bakterii
wielolekoopornych nie ogranicza si¢ tylko do srodowiska szpitalnego. Pacjent skutecznie wyle-
czony, ale skolonizowany szczepami wielolekoopornymi, opuszcza szpital i wraca do swojego
srodowiska. Tam w sposdb bezobjawowy bakterie rozprzestrzeniajg si¢ w codziennych kontak-
tach, podlegajac dalszym modyfikacjom pod wplywem antybiotykéw obecnych w srodowisku
pozaszpitalnym. Taka ,wymiana” dotyczy nie tylko kontaktéw miedzyludzkich, ale réwniez
szeroko pojetych interakcji ze srodowiskiem. W przypadku cigzkich zachorowan stajemy wobec
braku skutecznych lekéw. Obecnie takie skutki analizowane sg gléwnie w stosunku do ludzi,
ale brak mozliwosci skutecznego leczenia infekcji bakteryjnych u ludzi w efekcie wielopoziomo-
wych powigzan pociagnie za sobg brak mozliwosci skutecznej ochrony przeciwdrobnoustrojo-
wej zwierzat hodowlanych i zywnosci. Staje sie to szczegolnie realne wobec faktu, Ze nadal nie
doczekalis$my si¢ odkrycia i wprowadzenia antybiotykéw przetamujacych dotychczas wytwo-
rzone przez bakterie mechanizmy opornosci. Dalekosiezne skutki sg obecnie przedmiotem
debat i malo optymistycznych hipotez. Rozwazana jest kwestia, jak dalece stosowanie antybio-
tykéw w dotychczasowym zakresie przynosi korzysci dla szeroko pojmowanego dobra wspdl-
nego, a jak bardzo pociaga za sobg ryzyko, Ze pozostaniemy bezbronni wobec rozwijajacych si¢
zakazen u ludzi i zwierzat, wobec ktdrych nie bedziemy dysponowaé skutecznymi metodami
leczenia (Pahlman i in. 2022).

Prébe oszacowania rozmiaru problemu u ludzi podje¢li badacze tworzacy grupe Antimicro-
bial Resistance Collaborators. Do analizy danych za 2019 r. pochodzacych z 204 krajéw i obsza-
réw zastosowano model statystyczny. Ujeto w nim dane dotyczace zachorowan 471 mln oséb,
u ktorych wykryto 23 rézne drobnoustroje. Wzigto pod uwage wszystkie dostepne dane doty-
czace takich zachorowan. Okazalo sig, ze w tej grupie bylo niemal 5 mln zgonéw powigzanych
z zakazeniami bakteriami wielolekoopornymi oraz 1,27 mln zgonéw najpewniej wywotanych
przez takie drobnoustroje (Antimicrobial Resistance Collaborators, 2022). Udzial szeroko poje-
tego wpltywu powigzan czynnikéw srodowiskowych na taki efekt niezwykle trudno poddaje sie
oszacowaniu, szczegdlnie wobec zréznicowanych systemdéw monitorowania i nadzoru (Varona
iin. 2020, Taylor i in. 2022).
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Organizacje miedzynarodowe, w tym Swiatowa Organizacja Zdrowia, Organizacja Naro-
dow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of
the United Nations - FAO) oraz Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat (World Organisation
for Animal Health - WOAH), podkreslaja konieczno$¢ wypracowania interdyscyplinarnego
podejscia do zagadnienia, zawartego w koncepcji ,,jedno zdrowie” — podkreslajac, ze zdrowie
rodlin, zwierzat i czlowieka pozostaje w $cistym zwigzku z dobrostanem ogodlnie pojetego $ro-
dowiska (Pahlman i in. 2022, Taylor i in. 2022). Negatywny wplyw na poszczegélne sktadowe
tych powigzan nieuchronnie pocigga za sobg takie oddzialtywanie na pozostate (rys. 1). Propo-
nowane na szczeblach miedzynarodowych i instytucjonalnych dzialania muszg jeszcze skutko-
waé wypracowaniem odpowiednich postaw wszystkich §wiadomych uczestnikow tego procesu.
Wdrozenie nawet bardzo stusznych zalozen pozostaje nie mniejszym wyzwaniem (Gebeyehu,
Tsegaye 2022).
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Rys. 1. Rozprzestrzenianie sie bakterii wielolekoopornych w $rodowisku na skutek szerokiego stosowania antybiotykow
w medycynie i produkcji Zywno$ci

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Cantas i in. 2013, Pahlman i in. 2022, Taylor i in. 2022), z wykorzystaniem elementéw Servier
Medical Art, https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/ (dostep: 13.04.2023).

Podsumowanie

Wprowadzenie kolejnych generacji antybiotykéw do lecznictwa i szeroko rozumianej produkcji
zywnosci byto przelomem w ludzkiej strategii przetrwania. Umozliwilo ono z jednej strony
skuteczne leczenie zakazen bakteryjnych, a z drugiej — pozwolilo na wzrost efektywnosci w pro-
dukeji Zzywnosci, sposobach jej przetwarzania i przechowywania. Drobnoustroje natomiast
stopniowo zaczely wykorzystywac caly dostepny zasob mechanizméw umozliwiajacych wlasne
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przetrwanie — adekwatnie do zakresu oddzialywania antybiotykéw w organizmach ludzi, zwie-
rzat i w srodowisku. Ten poczatkowo niezauwazalny wyscig osiaggnat etap, w ktérym wiele bak-
terii jest w stanie przetrwa¢ pomimo obecnosci antybiotyku. Te wlasnie drobnoustroje moga
by¢ przyczyna najciezszych zachorowan i zgonéw. Réwnoczesnie nie osiggnieto jeszcze etapu
odpowiedniego dzialania w tych okolicznosciach - nie udato si¢ opracowac¢ metod skutecznego
leczenia takich stanéw ani metod skutecznego ograniczenia stosowania antybiotykéw dotych-
czas wprowadzonych do obiegu. Problem narastania opornos$ci na stosowane antybiotyki staje
sie realnym zagrozeniem zdrowia publicznego w wymiarze globalnym.
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Rozdziat Vil

Choroby odzwierzece
przenoszone drogg pokarmowg

W przyrodzie wiele drobnoustrojéw (wirusy, bakterie, grzyby) i pasozytow wyksztalcito zdol-
no$¢ wnikania do organizmu ludzi i zwierzat. W efekcie albo dochodzi do zakazenia, ktéremu
nie towarzysza zadne dolegliwosci, albo rozwija si¢ choroba o réznym nasileniu objawdw,
czasem o cigzkim przebiegu, zakonczonym zgonem. Rozwdj zakazenia zalezy od wlasciwosci
mikroorganizmu, ktdry je powoduje, oraz od organizmu, ktéry mu ulega. W toku ewolucji do
wielu zakazen najpierw dochodzito u zwierzat, a nastepnie, w wyniku kontaktu ze zwierzetami,
te same czynniki zakazne (patogeny) trafialy do organizmu czlowieka. Wywotane nimi cho-
roby u ludzi okre$la si¢ jako choroby odzwierzece, inaczej zoonozy, a ich wystgpowanie stanowi
istotny problem zdrowia publicznego. Jego monitorowanie na poziomie 27 krajow cztonkow-
skich prowadzi Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywnosci (European Food Safety Autho-
rity — EFSA), wspdlnie z Europejskim Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Choréb (European
Centre for Disease Prevention and Control - ECDC). Wage tych dzialan podkresla przyjeta
w 2019 r. nazwa corocznego raportu: EU One Health Zoonoses Summary Report. Zawiera ona
odniesienie do koncepcji one health (,,jedno zdrowie”), zgodnie z ktéra zdrowie roélin, zwierzat
i ogodlnie pojetego srodowiska pozostaje w Scistym zwigzku z kondycja i zdrowiem czlowieka
(EFSA/ECDC 2021). W niniejszym opracowaniu gléwny akcent polozono na wpltyw zakazen
odzwierzecych na organizm czlowieka.

Mozliwosé¢ przeniknigcia do organizmu czlowieka patogenéw pochodzacych od zwierzat
pojawia si¢ w réznych okolicznosciach. Jedng z nich stanowi tzw. droga pokarmowa, czyli
wprowadzenie ich wraz z pozywieniem przygotowanym ze skazonego nimi miesa, roslin czy
plynéw. Druga mozliwo$¢ to wprowadzenie odzwierzecych patogendéw do pokarmow w efek-
cie przygotowania produktéw spozywczych i positkéw bez utrzymania zasad higieny. Choroby
wywolane w wyniku takiego dzialania nosza réwniez nazwe ,,choréb brudnych rak”. Listy
czynnikow zakaznych w obu tych wypadkach w znacznej mierze si¢ pokrywaja, ale nie sg toz-
same (nie wszystkie ,,choroby brudnych ragk” pochodza od zwierzat, podobnie nie wszystkie
zakazne patogeny odzwierzece przenoszone sg droga pokarmowa). Wspdlny zbiér nadal pozo-
staje do$¢ obszerny. Na potrzeby niniejszego opracowania wybrano przede wszystkim istotne
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populacyjnie odzwierzgce choroby bakteryjne, uwzglednione w przywolanym raporcie EFSA/
ECDC: Campylobacter (kampylobakterioza; 120 946)1, Salmonella (salmonelloza; 52 702), Yer-
sinia (jersinioza; 5668), werotoksyczne Escherichia coli (VTEC; 4446), Listeria monocytogenes
(listerioza; 1876), Francisella tularensis (tularemia; 641), Coxiella burnetii (goraczka Q; 523),
Brucella (bruceloza; 128), Mycobacterium bovis i M. caprae (gruzlica; 88).

Pierwsza z wymienionych choréb, kampylobakterioza, w 2020 r. byta w Polsce rozpoznana
u 414 oséb, sposrdod ktérych 76,6% wymagalo leczenia szpitalnego. Chorobe moze wywotaé
jedna z 13 bakterii nalezacych do rodziny Campylobacteriaceae, ale najczesciej zachorowania
u ludzi powoduje Campylobacter jejuni. Jej rezerwuarem sa $winie, psy, owce, bydlo i dréb. Do
zakazenia dochodzi po spozyciu zanieczyszczonego pokarmu, niedogotowanego miegsa, suro-
wego mleka lub wody z naturalnych zbiornikéw (zanieczyszczonej odchodami zwierzecymi).
Objawy infekcji pojawiaja si¢ po krotkim — od dwoch do pigciu dni - okresie wylegania (czas,
ktéry mija od wnikniecia czynnika chorobotworczego do organizmu do wystapienia objawow).
Ostre zachorowanie ma posta¢ masywnej biegunki, nierzadko krwistej, ktorej towarzyszy
goraczka i kurczowe boéle brzucha. Pomimo prawidlowego leczenia moze si¢ ona utrzymywac
nawet kilka tygodni. Zwykle na cigzszy przebieg narazone sg dzieci do trzeciego roku zycia,
osoby starsze i z uposledzong odpornoscia (Lapinski 2020).

Bakterie z grupy Salmonella to zbiér ponad 2 tys. mikroorganizméw nalezacych do rzedu
Enterobacterales (paleczki jelitowe). W tym zbiorze znajduje si¢ réwniez Salmonella typhi,
powodujaca dur brzuszny, oraz Salmonella enetrica paratyphi A, B i C, ale te s3 chorobotwor-
cze tylko dla czlowieka. Szeroko w $wiecie zwierzat wystepuja natomiast inne bakterie z tej
grupy, a wywolywane przez nie choroby u ludzi 1gcznie obejmowane sa nazwg ,,salmonelloz
niedurowych”. Dominuja w tej grupie S. enteritidis — okolo 87% izolatéw, drugie co do czestosci
rejestrowane sg S. typhimurium — okoto 5% (Czarkowski, Staszewska-Jakubik, Wielgosz 2022).
Objawy pochodzg gtéwnie ze strony przewodu pokarmowego i sa niecharakterystyczne - ozna-
cza to, ze takie same mogg by¢ wywolane przez inne czynniki, zaréwno zakazne, jak i nieza-
kazne. Najczestszy ich zestaw to nudnosci, wymioty, biegunka, béle brzucha i goraczka. Moga
spontanicznie ustgpi¢ po kilku dniach, co sprawia, zZe nie wszystkie przypadki sg prawidiowo
rozpoznane (potwierdzenie nastgpuje tylko na podstawie wyniku wykonanego badania stolca
lub posiewu krwi w ciezkich przypadkach, wymagajacych leczenia szpitalnego) (Halota 2022).
Pomimo okolicznosci, ktore skutkuja niedoszacowaniem rzeczywistego wystepowania choroby,
w raporcie EFSA/ECDC odnotowano w 2020 r. w Polsce 5205 przypadkdéw choroby potwierdzo-
nych laboratoryjnie (zapadalno$¢: 13,7/100 tys. osdb).

Za rozwoj choroby okreslanej jako jersinioza odpowiada jeden z dwdch gatunkoéw Yersinia:
Y. enterocolitica lub Y. pseudotuberculosis. Rezerwuar stanowia §winie i inne zwierzeta domowe
i dzikie. Najczestsze objawy — po okresie wylegania okofo 5-10 dni — wynikajg z powodowanego
przez bakterie zapalenia jelit. Dominuje biegunka, ale stan zapalny moze obja¢ rowniez wezly
chlonne zlokalizowane wewnatrz otrzewnej otaczajacej Sciany jelita. Objawy moga przypomi-
nac ostre zapalenie wyrostka robaczkowego. Wrazliwe na zakazenie sg osoby w kazdym wieku,

! Liczby w nawiasach oznaczaja liczbe przypadkéw potwierdzonych we wszystkich krajach przekazujacych

dane do raportu (Osek, Wieczorek 2022).
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ale najcigzszy przebieg obserwowany jest u chorych w skrajnych grupach wiekowych (najmlod-
szych 1 najstarszych). Bakterie mogg przetrwa¢ w weztach chlonnych jamy brzusznej, a ich
wysiew stamtad do innych okolic ciata skutkuje kolejnymi, nieoczywistymi w kontekscie jersi-
niozy objawami, jak odczynowe zapalenie stawow czy rumien guzowaty. Diagnostyka jersiniozy
nie jest fatwa, cze$¢ zachorowan ma przebieg samoograniczajacy, moze by¢ wiec ona kolejng
niedoszacowang jednostka chorobowa (Dennis, Cambell 2012). W raporcie EFSA/ECDC za
2020 r. liczba przypadkoéw jersiniozy w Polsce wynosita 87 (wspotczynnik zapadalnosci: 0,23).

Problem bardziej ztozony (pod wzgledem epidemiologii, diagnostyki i obrazu chorobowego)
stanowig zakazenia wywolane przez nalezaca do rodziny Enterobacteriaceae bakteri¢ Esche-
richia coli (pateczka okreznicy). Wystepuje ona w wielu wariantach, jest stale obecna w dol-
nym odcinku przewodu pokarmowego czlowieka i zwierzat jako sktadowa jego prawidlowej
mikrobioty. Powszechnie obecna jest w glebie i wodzie. Poszczegdlne warianty odréznia zdol-
no$¢ do produkcji toksyn - szczepy produkujace toksyny, werotoksyczne (VTEC, oznaczane
odpowiednimi symbolami) nie s3 obecne w przewodzie pokarmowym zdrowych oséb. Gdy
znajda si¢ tam na skutek zakazenia, wywoluja objawy chorobowe. Istotne dla czlowieka sa
szczepy enteropatogenne (EPEC) — wywotujg biegunki, gléwnie u niemowlat; enterotoksyczne
(ETEC) - odpowiedzialne za tzw. biegunki podréznych; enteroinwazyjne (EIEC) - wywoluja
objawy niezytu jelit, przede wszystkim biegunke z domieszka krwi; enterokrwotoczne (EHEC),
w tym szczegolnie E. coli O157:H7, wywolujaca cigzkie zachorowanie z goraczka, bélami brzu-
cha, biegunka z domieszka krwi; u dzieci cze$ciej niz u dorostych moga rozwinac si¢ zaburzenia
krzepniecia z uszkodzeniem nerek (zesp6t hemolityczno-mocznicowy). Te szczepy E. coli posia-
daja czasteczki pokrewne z czasteczkami toksyn bakterii wywolujacych czerwonke — Shigella
dysenteriae (shigatoksyny); z tego powodu oznaczane sg réwniez symbolem STEC. Identyfika-
cja szczepow chorobotwdrczych obejmuje okreslenie rodzaju toksyn (typowanie serologiczne)
wyizolowanych VTEC. Takie postepowanie pozwala §ledzi¢ ewentualne zmiany w czestosci ich
wystepowania (co wigze sie ze zmiang czestosci wystepowania poszczegolnych postaci choroby)
(Siwak, Stolarz 2017). Nalezy w tym miejscu doda¢, ze czynniki zjadliwosci E. coli, podobnie
jak innych bakterii, réwniez podlegaja modyfikacji pod wptywem zmian w $rodowisku. Presja
obecnych tam i wprowadzanych do organizmu ludzi i zwierzat antybiotykéw stymuluje z jed-
nej strony oporno$¢ na same antybiotyki, a z drugiej — zmienia inne cechy drobnoustrojow
i wplywa na ich szanse przetrwania. W 2020 r. w materiale pochodzacym z 20 krajéow UE po
raz pierwszy stwierdzono, ze najwiecej izolatéw VTEC nalezalo do serogrupy 026, dominujace
do tej pory szczepy O157 znalazly sie na drugim miejscu. Pozostale VTEC pochodzily z innych
grup serologicznych — m.in. 0103 (6,8%), 0145 (4,6%), 0146 (3,8%) i O91 (2,6%). Co wazne,
niemal 20% szczepdw nie udalo si¢ zaklasyfikowa¢ do zZadnej ze znanych grup serologicznych
(Osek, Wieczorek 2022). Obecnie trudno ocenic, na ile jest to zwiastun zmian srodowiskowych
i ewentualnego zagrozenia dla zdrowia publicznego.

Listerioza to termin okreslajacy chorobe odzwierzeca manifestujacg si¢ w postaci catego
wachlarza objawéw powodowanych przez bakterie z rodzaju Listeria. Spos$rod szesciu gatun-
kow chorobotworcza dla cztowieka i zwierzat jest L. monocytogenes, ktoéra wystepuje w postaci
12 réznych typoéw serologicznych. Szacuje sig, ze 5-10% ludzi to jej bezobjawowi nosiciele,
podobnie bezobjawowe zakazenie/nosicielstwo dotyczy zwierzat. L. monocytogenes jest tez
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najlepiej przystosowana do przetrwania w srodowisku. Moze si¢ rozwija¢ w temperaturze —2°C,
wytrzymuje krotkotrwale mrozenie i pasteryzacje, ginie dopiero powyzej 75°C. Wobec takich
uwarunkowan, oprocz mozliwodci zakazenia droga pokarmowa przez spozycie produktéow
$wiezo przygotowanych, zagrozenie listerioza zwigzane jest réwniez z produktami Zywnoscio-
wymi gotowymi do spozycia (ready to eat - RTE). Z zalozenia nie wymagaja one obrobki ciepl-
nej, co bakterii o takich wlasciwosciach pozwala wywota¢ zakazenie (o ile wczesniej znalazta
sie w przygotowanym produkcie): jest odporna na dziatanie kwasu solnego w zotadku, przez
co jest w stanie osiggna¢ obszar jelita cienkiego. W zaleznosci od wieku i stanu odpornosci
osoby zakazonej moga si¢ rozwina¢ objawy grypopodobne z biegunka, ale postep choroby moze
prowadzi¢ do posocznicy, zaburzen funkcji wielu narzagdéw wewnetrznych (wsierdzia, ptuc,
szpiku kostnego, watroby, stawow) i zgonu. Co wiecej, bakterie te maja zdolnos¢ przenikania do
o$rodkowego ukladu nerwowego, powodujac zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych. Kolejny
osiggany przez nie obszar to penetracja przez lozysko do rozwijajacego sie ptodu w organizmie
kobiety ciezarnej. Przypadki $miertelne stanowig do 30% rozpoznanych zachorowan. Pomimo
ze listerioza nie nalezy do najczgstszych choréb przenoszonych przez zakazong zywno$¢, notuje
sie najwyzszy odsetek smiertelnosci w tej grupie schorzen. Okres wylegania moze by¢ dlugi -
od 11 do nawet 70 dni; jezeli jest to pojedyncze zachorowanie, trudno je powiazac ze spozyciem
jakiego$ zdefiniowanego produktu w przesztosci. Roznorodne objawy nie ulatwiaja wlasciwego
rozpoznania (Kowala-Piaskowska, Mozer-Lisewska 2022).

Sposrod chordb pasozytniczych na liscie monitorowanych znajduje sie bablowica. Tym
zbiorczym terminem okredlane s3 inwazje dwoch réznych gatunkéw tasiemcéw: bablowco-
wego (Echinococcus granulosus) i wielojamowego (Echinococcus multilocularis). Dla zoonozy
zwigzanej z pasozytowaniem tego drugiego gatunku stosowany jest termin ,,bgblowica wieloja-
mowa”, alweokokoza. W jednym i drugim przypadku podstawowym zywicielem jest organizm
zwierzecia domowego (pies) lub wolno zyjacego (lis, wilk, szakal). Bytowanie w ich przewo-
dzie pokarmowym umozliwia wydalanie z kalem jaj, ktdre sa rozsiewane w srodowisku i maja
spora odpornos¢ na warunki zewnetrzne. W naszym kraju najbardziej istotnymi zywicielami
3 lisy, stad istotne jest staranne mycie wszystkich pozyskanych z natury produktéw (jagody,
grzyby). Gdy jaja tasiemca trafig do kolejnego organizmu (bydta, trzody chlewnej, owiec, zajecy,
jeleni, dzikéw oraz czltowieka), uwalniaja w ich przewodzie pokarmowym formy larwalne, ktére
przebijaja sie do narzadéw wewnetrznych, najczesciej watroby (ale mozliwa jest kazda inna
lokalizacja). Tam powstaje kolejna larwa, wolno rosngca, ale stopniowo prowadzaca do uszko-
dzen tych narzadéw i umozliwiajaca powstawanie larw potomnych w tym samym organizmie.
Jezeli tkanka zawierajaca formy larwalne zostanie spozyta przez psa lub lisa, w ich organizmie
rozwinie si¢ dojrzaly tasiemiec. W przypadku innego gatunku kontynuowany bedzie rozwdj
form larwalnych. W tym tancuchu zdarzen czlowiek nalezy do organizmoéw, w ktdrych bytuja
formy larwalne. Zarazenie przez dlugi czas (miesigce, lata) nie wywoluje zadnych objawdw,
a jezeli si¢ pojawiajg, dotycza uszkadzanego narzadu. Istotna réznica wigze si¢ z gatunkiem
tasiemca. Larwy tasiemca bablowcowego maja posta¢ pojedynczych, wypelnionych ptynem,
wolno rosngcych torbieli. W narzadach wewnetrznych wykrywane sg czesto przypadkowo,
w lokalizacji mézgowej objawy manifestujg sie gtéwnie w postaci bélu glowy i diagnostyka
jest kierowana w strone ustalenia ich przyczyny. W przypadku tasiemca wielojamowego larwy
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tworza dynamicznie rozrastajacy si¢ konglomerat tworéw pecherzykowych, nasuwajac podej-
rzenie nowotworu. Niestety ten model rozwoju sprawia, ze larwy nie mozna po prostu usungé
chirurgicznie. W przypadku tasiemca bablowcowego konieczne jest najpierw kilkumiesigeczne
leczenie odpowiednim lekiem, a dopiero p6zniej mozna wykona¢ zabieg usuniecia pasozyta
(o ile jego lokalizacja to umozliwia; w mézgowiu jest to niezwykle trudne, dyskusyjne). Larwa
tasiemca wielojamowego moze si¢ odnowi¢ nawet po resekcji, stad postepowaniem z wyboru
jest przewlekle stosowanie leku kontrolujacego rozwdj pasozyta (Blaszkowska, Ferenc, Kurna-
towski 2017). Wobec takich uwarunkowan wynikajacych z biologii pasozyta i przebiegu zaka-
zenia u ludzi, odnotowane w raporcie EFSA/ECDC w 2020 r. przypadki w liczbie 488 stanowig
z pewnoscig manifestacje zakazen, do ktorych dochodzilo znacznie wczesniej. Fakt, ze jest to
najmniejsza liczba od 2007 r., od ktérego rozpoczeto monitorowanie tej jednostki chorobowej,
moze budzi¢ ostrozny optymizm. Nie jest to, niestety, argumentem za zaprzestaniem sprawo-
wania nadzoru.

Wlosnica to zesp6t objawdéw chorobowych wywotanych inwazja larw wlosnia kretego, obec-
nych w spozytych pokarmach miesnych. Sam pasozyt — wlosien krety (Trichinella spiralis) ma
szeroki krag zywicieli, w ktorym znajduje si¢ wiele zwierzat hodowlanych, szczegélnie §win
oraz dzikich (gtéwnie dzikdéw). W przewodzie pokarmowym dzialanie enzymoéw trawiennych
pozwala na uwolnienie larw z pokarmu miesnego. Szybko dojrzewaja, a postacie dojrzale -
samiec i samica - podejmujg rozmnazanie. Zaplodniona samica wnika pod nabtonek jelita i tam
rodzi zywe larwy. Ten sposob rozmnazania sprawia, ze stosowana w diagnostyce wielu innych
schorzen analiza kalu jest nieprzydatna (nie ma tam form rozwojowych pasozyta). Larwy Zywo
urodzone wnikajg nastepnie do naczyn, a z pradem krwi trafiaja do wszystkich okolic ciala.
Dalszy etap to wnikanie do komoérek miesni szkieletowych i przeobrazenie w kolejng postacé
larwalna. Z biologii pasozyta wynika przebieg choroby: poczatkowy etap to faza jelitowa, z kur-
czowymi bolami brzucha i biegunka. Nastepne fazy to etap narzagdowy i migsniowy. Towarzy-
szy im goraczka, obrzeki alergiczne, wybroczyny wynikajace z uszkodzenia drobnych naczyn
oraz nasilone béle wszystkich mie$ni. Wedréwka i nietypowa lokalizacja larw powoduja objawy
ze strony pluc, nerek, miesnia sercowego czy neurologiczne. Proces otorbiania si¢ larw w mies-
niach trwa kilka tygodni, a larwy dlugo zachowuja Zywotnos¢. Ta cecha ma szczegdlne znacze-
nie dla nadzoru nad Zywnoscig pochodzenia zwierzecego (Kepa 2017). Do raportu EFSA/ECDC
trafilo 117 przypadkow wlosnicy rozpoznanych w 2020 r., z czego 11 w Polsce. Zesp6! autorow
podkresla, ze stanowi to okolo 20-procentowy wzrost w pordwnaniu z rokiem poprzednim.
W dwdch ogniskach opisanych w Polsce przyczyng choroby bylo najpewniej spozycie surowych
wedlin z miesa dzika.

Bardzo szczegdlnym pasozytem jest pierwotniak — organizm jednokomoérkowy o nazwie
Toxoplasma gondii (brak odpowiednika w jezyku polskim). Powodowana przez niego jed-
nostka chorobowa - toksoplazmoza - nalezy do najczestszych zoonoz na §wiecie. Dla pasozyta
najwazniejsza grupa zywicieli to kotowate. Wydalane z ich kalem oocysty trafiaja do srodowi-
ska i dopiero tam po kilku dniach nabierajg cech, ktére pozwolg na efektywne zarazenie kolej-
nego zywiciela (w cyscie powstaja ostatecznie dwie struktury potomne, z czterema komoérkami
pasozyta w kazdej). W §rodowisku, w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych, oocysty zacho-
wujg zdolnos¢ do zarazenia przez wiele miesiecy, nawet do 1,5 roku. Zarazenie moze stac sie
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udzialem czlowieka poprzez wprowadzenie do przewodu pokarmowego na brudnych rekach
lub zanieczyszczonych ziemia z oocystami produktach - jako ,,choroba brudnych ragk”. Inwa-
zyjne oocysty, ktore trafily droga pokarmowa do organizméw zwierzat, w tym hodowlanych
i drobiu, uwalniaja komorki pasozyta. Pasozyt przenika przez $cian¢ przewodu pokarmowego
i wnika do wnetrza komorek gospodarza w réznych tkankach. Komoérki zawierajace pasozyty
przeksztalcane sg w cysty, w ktérych pasozyt powoli si¢ namnaza. Te tzw. cysty tkankowe,
zlicznymi pasozytami w §rodku, sa kolejnym zrédlem zarazenia — réwniez droga pokarmows,
ale tym razem w postaci produktéw miesnych, w ktérych sg obecne. Komorki pasozyta znaj-
dujace si¢ w cystach tkankowych zachowujg zywotnos¢ przez caly okres zycia swojego gospo-
darza. W organizmie czlowieka przebieg inwazji pasozytniczej jest podobny pod wzgledem
biologii pasozyta, natomiast skutki dla organizmu s3 bardzo rézne. Zarazenie cztowieka nie
stanowi zagrozenia dla innych oséb, a ewentualne objawy pojawiaja si¢ po dwoch tygodniach
lub nawet dwoch miesigcach. W pierwszej fazie pierwotniaki trafiajg gléwnie do weztéw chlon-
nych, dopiero pdzniej cysty tkankowe zaczynaja rozwija¢ si¢ w innych obszarach. Najczesciej
sa to migsnie i tkanka mozgowa, ale réwniez watroba, sledziona, ptuca, szpik kostny, miesien
sercowy. Prawidtowo dziatajacy uklad odpornosciowy czlowieka szybko opanowuje zakaze-
nie, ktére przechodzi w faze utajong, a bezobjawowe zakazenie stanowi najczestsza postaé
toksoplazmozy. Objawy moga pojawia¢ sie w poczatkowej fazie zakazenia i manifestowac
powiekszeniem weziow chlonnych z goraczka lub bez niej, a samo powiekszenie dotyczy naj-
czesciej weztdw chlonnych szyjnych i potylicznych. Ten stan moze towarzyszy¢ rowniez wielu
innym infekcjom, totez nie stanowi kryterium pozwalajacego na rozpoznanie toksoplazmozy
bez wykonania poglebionych badan. Stan, gdy uklad odpornosciowy zostaje ostabiony w prze-
biegu innych choréb albo w efekcie leczenia np. po przeszczepie narzadu, oznacza osltabienie
kontroli nad zakazeniem T. gondii i okazj¢ do nasilenia inwazji pasozytniczej. Manifestuja
sie objawy jego namnazania w ukladzie nerwowym (neurotoksoplazmoza) lub uszkodzenie
siatkéwki (posta¢ oczna toksoplazmozy). Rozsiane, niekontrolowane namnazanie si¢ paso-
zyta moze u 0sob po przeszczepie narzadu doprowadzi¢ do odrzucania przeszczepu i ciezkich
powiktan.

Bardzo szczegdlnym przypadkiem zarazenia jest toksoplazmoza wrodzona. Gdy do pier-
wotnego zarazenia dochodzi u kobiety ciezarnej, pasozyt przenika nie tylko do komérek w jej
organizmie, ale przechodzi réwniez do organizmu rozwijajacego si¢ dziecka. Efekt takiej inwa-
zji zalezy od etapu ciazy, w jakim doszlo do zarazenia. Im wczesniejszy etap cigzy, tym wigksze
ryzyko wystapienia wad rozwojowych. Mozliwe jest obumarcie cigzy i poronienie. Od dawna
w literaturze opisany jest zestaw wad w postaci wodoglowia lub maloglowia u dziecka na skutek
zmian zapalnych w uktadzie nerwowym, widoczne zwapnienia §rédczaszkowe i zapalenie siat-
kowki. Na objawy toksoplazmozy wrodzonej u noworodka najczesciej sktada sie powigkszenie
watroby i sledziony, powigkszenie wezlow chlonnych i zéttaczka, symptomy zapalenia opon
mozgowo-rdzeniowych i mézgu. Przypadki toksoplazmozy ocznej u dzieci traktowane sg jako
pdézna manifestacja toksoplazmozy wrodzonej. Jak przedstawiono pokrotce, toksoplazmoza jest
chorobg o niecharakterystycznym lub bezobjawowym przebiegu u o0séb z prawidtowa odpor-
noscig, powaznym problemem zdrowotnym i czasem zagrozeniem zycia — dla 0séb z obnizong
odpornoscig oraz zagrozeniem dla potomstwa, gdy dochodzi do zarazenia kobiety w ciazy.
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Standard opieki perinatologicznej zaktada wykonanie u kobiet ciezarnych badan przesiewo-
wych w kierunku toksoplazmozy; jest mozliwe skuteczne leczenie toksoplazmozy u ciezarnej,
natomiast nie ma mozliwosci odwroécenia skutkéw wrodzonych uszkodzen (Oczko-Grzesik
2022). W bazie EFSA/ECDC dane gromadzone s3 z dwuletnim opdznieniem, stad aktualny
raport odnosi si¢ do 2019 r. Wowczas stwierdzono 176 przypadkéw toksoplazmozy wrodzone;.
Przypadki powigzane z zakazeniami droga pokarmowa w Polsce nie s3 monitorowane, nato-
miast w raporcie podkresla sig, ze nie odnotowano ich w krajach Unii Europejskiej od 2004 r.,
w ktérym rozpoczeto rejestracje przypadkow toksoplazmozy. Wobec przedstawionego wczesniej
sposobu zarazenia, w ogromnej wiekszosci bezobjawowego przebiegu choroby i niejednoznacz-
nej manifestacji objawow, rozpoznanie tej inwazji pasozytniczej w powigzaniu ze spozyciem
okreslonego produktu spozywczego jest niemozliwe. Tym bardziej zasadne sg wszystkie dzia-
lania zmierzajace do przerwania drog szerzenia si¢ tej inwazji i badania przesiewowe u kobiet
ciezarnych, nawet jezeli jedynym wykladnikiem efektywnosci zbiorowego wysitku w obszarze
standardéw produkcji Zywnosci i higieny bedzie spadek liczby przypadkéw toksoplazmozy
wrodzonej, co odnotowuje ostatni raport (o 13% w poréwnaniu z 2018 r.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 grudnia 2019 r. w sprawie zglaszania podej-
rzen i rozpoznan zakazen, choréb zakaznych oraz zgonéw z ich powodu (Rozporzadzenie 2019)
naklada obowigzek rejestracji przypadkow choréb lub zespotéw chorobowych wywotanych
przez szeroko pojete czynniki zakazne (nie tylko bezposrednio same czynniki zakazne, ale row-
niez ich toksyny). Zalacznik nr 1 do tego Rozporzadzenia zawiera 51 pozycji. Powyzsze opra-
cowanie uwzglednia czg¢$¢ chorob, ktére spelniajg kryteria zalozone w tytule, a réwnoczesnie
zostaly wymienione w przywolanym akcie prawnym. Wyjatek stanowi toksoplazmoza - reje-
stracji podlegaja tylko przypadki toksoplazmozy wrodzonej. Ramy tego dokumentu nie pozwa-
laja na szersze omoéwienie wszystkich, stad z koniecznosci przedstawione jednostki stanowia
wybor autorski. W tabeli 1 zestawiono liczby przypadkow zachorowan na omoéwione choroby
przenoszone droga pokarmowg, zarejestrowanych w 2020 r. w krajach europejskich tacznie - na
podstawie danych zawartych w raporcie EFSA/ECDC (2021) oraz w latach 2020-2021 w Pol-
sce — na podstawie opracowan Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH (Czarkowski,
Staszewska-Jakubik, Wielgosz 2021, 2022). Przywotane dokumenty ujmujg réwniez przypadki
wrodzonych zakazen Toxoplasma gondii, ktorych w 2020 r. w Polsce rozpoznano dziewigc,
aw 2021 r. - 13, oraz przypadki wrodzonej listeriozy w liczbie szesciu w 2020 r. i jednego w 2021
r. Niestety dokument nie zawiera informacji o liczbie zgonéw, ktérych przyczyne zdefiniowano
jako jednostke chorobowg zwigzang z zoonozg.

Zapobieganie chorobom odzwierzecym przenoszonym drogg pokarmowg wymaga dziatan
na poziomie instytucjonalnym i indywidualnym. Poziom instytucjonalny obejmuje wszystkie
ujete w aktach prawnych, regulacjach i standardach sposoby postepowania na kazdym eta-
pie produkcji Zzywnosci. Decydujacym etapem zapobiegania jest przede wszystkim redukcja
czynnikéw patogennych w surowcach pochodzenia zwierzgcego przeznaczonych do produkcji
zywnosci. W zapobieganiu zachorowaniom wazng role odgrywa staranne mycie produktéow
przeznaczonych do spozycia, w tym warzyw i owocéw, obrdbka termiczna (zaréwno w wyso-
kich, jak i niskich temperaturach) oraz wlasciwe przechowywanie potraw po ich przygotowaniu
do spozycia. Stosowanie zasad higieny ragk i przedmiotéw badz narzedzi uzywanych na kazdym
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etapie przygotowywania produktéw spozywczych i positkow jest kolejng istotng kwestia, chyba
najbardziej zalezng od $§wiadomosci uczestnikéw tego procesu (producentéw i konsumentéw)
i ich osobistych wybordw.

Tabela 1. Przypadki wybranych choréb odzwierzecych przenoszonych drogg pokarmowa, zarejestrowane w Europie
w 2020 r. oraz w Polsce w latach 2020-2021

Europa*

Polska™*

jednostka chorobowa

rozpoznane przypadki

liczba zgondw

rozpoznane przypadki

Rok 2020 2020 2021
Kampylobakterioza 120 946 45 418 631
Salmonellozy 52 702 57 5302 8014
Jersiniozy 5668 2 94 142
*STEC 4446 13 7 9
Listerioza 1876 167 62 120
Echinokokoza 488 0 18 26
Wtosnica "7 0 20 2

*STEC - przypadki zachorowan wywotanych przez szczepy Escherichia coli wytwarzajace shigatoksyne
* dane EFSA/ECDC, ** dane Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH

Zrodto: (EFSA/ECDC 2021, Czarkowski, Staszewska-Jakubik, Wielgosz 2022).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze choroby odzwierzece przenoszone droga pokarmowa
pozostaja problemem zdrowia publicznego, niezaleznie od stosunkowo niewielkiej liczby zare-
jestrowanych przypadkéow. Wobec niejednoznacznego obrazu klinicznego, przypadkow zaka-
zen bezobjawowych lub przebiegajacych z malym nasileniem objawdw, trudnosci w zakresie
wladciwej diagnostyki i rozpoznania moze to by¢ problem niedoszacowany.
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Podsumowanie seminarium
,Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci -
od etyki do ekonomiki” realizowanego

w ramach projektu , Europejski Zielony tad”,
Nowy Adamoéw, 6-7 marca 2023 r.

Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agricul-
ture Organization — FAO) uznala powszechny dostep do bezpiecznej, umozliwiajacej utrzyma-
nie zdrowego i aktywnego Zycia Zywnosci za fundamentalne prawo czlowieka. Zapewnienie
bezpieczenstwa Zywnosciowego jest zatem podstawowym obowigzkiem kazdego panstwa.
W kwestii bezpieczenstwa zywnosci, czyli zapewnienia odpowiednich warunkéw sanitarnych
i weterynaryjnych na kazdym etapie jej produkecji, w polityce europejskiej wskazuje si¢ przede
wszystkim dwa podstawowe cele: ochrone zdrowia ludzkiego i intereséw konsumentéw oraz
wspieranie sprawnego funkcjonowania jednolitego rynku europejskiego.

Unia Europejska jest odpowiedzialna za standardy kontroli w zakresie: higieny produktow
paszowych i Zywnosciowych, zdrowia zwierzat, roslin i zapobiegania zanieczyszczeniom zZyw-
nosci przez substancje zewnetrzne. Od 2003 r. UE skupia si¢ na identyfikowalnosci zaréwno
srodkow produkeji (np. paszy dla zwierzat), jak i wynikéw produkcji podstawowej, przetwa-
rzania, skladowania, transportowania i sprzedazy detalicznej. Ustawodawstwo unijne reguluje
réwniez kwestie etykietowania produktéw zywnosciowych i pasz (art. 43, 114, 168 ust. 4 oraz
art. 169 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej).

Na poczatku XXI w. wystapito wiele kryzyséw na rynku zywno$ciowym. Doprowadzilo to
do opracowania strategii ,,od pola do stolu”, ktéra ma zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa
na wszystkich etapach procesu produkc;ji i dystrybucji wszelkich produktéw zywnosciowych,
jakie pojawiajg sie na terytorium UE. Ten zintegrowany system zasad reguluje caly fanicuch zyw-
nosciowy, od pasz i zdrowia zwierzat, przez ochrong roslin i produkcje zywnosci, po przetwa-
rzanie, przechowywanie, transport, przywoz i wywoz oraz sprzedaz detaliczng. Wprowadzone
normy obejmujg caly tancuch zywnosciowy, higiene zywnosci i produktéw zywnosciowych,
zdrowie i dobrostan zwierzat, zdrowie roslin oraz zapobieganie zagrozeniu zanieczyszczeniem
substancjami zewnetrznymi, takimi jak pestycydy.

W $wietle planowanego wejscia w zycie strategii ,,od pola do stotu” oraz unijnej strategii na
rzecz bioréznorodnosci 2030 podjecie przez Fundacje na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa
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tematu biobezpieczenstwa w produkeji zywnosci w kontekscie etyki oraz ekonomii stanowi
probe dyskusji dotychczas niepodejmowanej na forum ekspertéw reprezentujacych roézne dzie-
dziny. Seminarium zorganizowane w ramach projektu ,,Europejski Zielony Lad - wyzwania
i szanse dla polskiego rolnictwa” odbylo si¢ w Nowym Adamowie k. Aleksandrowa Lodzkiego,
w dniach 6-7 marca 2023 r. Spotkania w pierwszym dniu miaty forme wyktadéw polaczonych
z dyskusja. Drugiego dnia odbyty sie wizyty terenowe w firmie BIO-GEN w Lodzi oraz w dwéch
gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji zwierzecej. Odwiedzono gospodarstwo rolne
Panstwa Katarzyny i Bogdana Luczynskich w miejscowosci Wdowin, ktdre zajmuje si¢ produk-
cja trzody chlewnej w cyklu zamknietym, oraz gospodarstwo rolno-hodowlane Pana Michata
Antosika z miejscowosci Kalek, produkujace brojlery.

Pierwszy dzien spotkania rozpoczal sie¢ od wyktadu Justyny Zwolinskiej z Katedry Badan
Rynku Zywnosci i Konsumpgji Instytutu Nauk o Zywieniu Czlowieka Szkoty Gléwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego, , na temat: ,,Od etyki do ekonomiki - bioetyczne problemy w rolnictwie
i ochronie $rodowiska”. Prelegentka przedstawita najwazniejsze koncepcje etyczne oraz ekono-
miczne dotyczace rolnictwa i ochrony srodowiska, wskazujac na opini¢ publiczng jako probierz
wartos$ci etycznych. Podkreslifa, ze decydowanie o suwerennosci Zzywnos$ciowej i bezpieczen-
stwie zywnosciowym to jednoczesne mierzenie si¢ z kryzysem klimatycznym, stanem zasobow
naturalnych i réznorodnosci biologicznej, poziomem zanieczyszczenia $rodowiska, nadpro-
dukcja i marnotrawstwem, dobrostanem zwierzat, modyfikacjami genetycznymi, dostepem do
zywnosci i jej jako$cia (fordyzm systemoéw produkgji rolnej) oraz zdrowiem publicznym i jako-
$cig zycia (macdonaldyzm konsumpcji zywnosci przetworzone;j).

Te i inne problemy spoteczne stanowig obecnie systemowe problemy bioetyczne w rolnic-
twie i ochronie §rodowiska. Poszukiwanie ich rozwigzan stanowi jedno z najpowazniejszych
wyzwan, polegajacych na pogodzeniu wartosci etycznych z ekonomicznymi. Etyka stawia
pytanie o to, co jest moralnie dopuszczalne. W tym sensie poddaje ocenie takze system eko-
nomiczny, a méwiac precyzyjniej, czy i w jakim zakresie interes ekonomiczny uzasadnia prze-
suwanie etycznych granic. Ostatnio, réwniez dzieki celom i dzialaniom zaproponowanym
w strategii ,,od pola do stolu” oraz strategii na rzecz bioréznorodnosci, dyskusja skupia sie na
probie polaczenia wartosci etycznych z ekonomig jako synergicznej korzysci dla wszystkich
uczestnikow tancucha zywnosciowego oraz optymalnego remedium na problemy bioetyczne.
Pojawia si¢ ,,urynkowienie” wartosci etycznych, a przede wszystkim takze kwestia biocen-
trycznosci wspoélczesnych systeméw ekonomicznych. Spoér o granice miedzy ekonomig a bio-
etyka oraz ustalanie ich czesci wspolnej zostaje odzwierciedlony w zmianie norm prawnych,
w szczegdlnosci prawa miedzynarodowego. Uwidacznia si¢ on takze w rosnagcym udziale spo-
leczenstwa obywatelskiego w sprawach dotyczacych rolnictwa i ochrony $rodowiska, doma-
gajacego si¢ uwzglednienia w tych obszarach wartosci etycznych zgodnie z podej$ciem one
health, one welfare, one biology. Rola nauki w zmianie $§rodkéw i stosunkéw produkeiji, tak by
polityka gospodarcza w réwny sposéb gwarantowala zaspokojenie wartosci etycznych i ekono-
micznych, jest kluczowa. Jej rozwoj w kierunku rozumienia i zrownowazonego wykorzystania
naturalnych relacji zachodzacych w ekosystemach, przede wszystkim na styku rolnictwa i $ro-
dowiska, jest niezbedny dla rozwigzania probleméw etycznych wystepujacych w tych dwéch
obszarach.
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W prezentacji Liliany Jurczynskiej z Polskiego Punkt Koordynacyjnego EFSA Departamentu
Bezpieczenstwa Zywnosci i Zywienia Gléwnego Inspektoratu Sanitarnego zostata nakreslona
rola Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA) w realizacji zalozen strategii
Komisji Europejskiej ,,od pola do stotu”. Prelegentka przypomniata, ze urzad ten zostal powo-
fany w 2002 r. z inicjatywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w celu poprawy bezpie-
czenstwa zywnosci w UE i zapewnienia wysokiego poziomu ochrony konsumenta. Kluczowe
jest tu rozporzadzenie (WE) PE i Rady nr 178/2002, w ktérym ustalone zostaly ogdlne przepisy
prawa zywnosciowego i powierzona zostala Urzedowi odpowiedzialno$¢ za przeprowadza-
nie niezaleznej, naukowej oceny ryzyka, dotyczacej bezpieczenstwa zywnosci i pasz, zdrowia
i dobrostanu zwierzat, zywienia, a takze ochrony roslin na poziomie europejskim.

W celu realizacji strategii ,,od pola do stolu” oraz planéw w tym zakresie Komisja Euro-
pejska zaplanowala m.in. przeglad niektérych przepiséw unijnych, np. dyrektywy dotyczacej
zréwnowazonego uzycia pestycydow, legislacji w zakresie dobrostanu zwierzat, dodatkéw do
pasz, materialéw i wyrobéw do kontaktu z zywnoscia, oraz przekazywania konsumentom
informacji nt. zywnosci. Aby przygotowa¢ konkretne propozycje legislacyjne, Komisja zale-
cila przeprowadzenie oceny skutkéw proponowanych rozwigzan w réznych obszarach reali-
zujacych strategie ,,od pola do stotu”. Do sporzadzenia oceny skutkéow postuzy¢ majg rézne
narzedzia: ankiety, wywiady, dane, przeglad literatury, jak réwniez opinie, wytyczne i doradz-
two naukowe przygotowane przez EFSA na wniosek Komisji.Nina Dobrzynska z Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w prezentacji pt. ,Biobezpieczenstwo w produkcji roslinnej
w kontekscie osiggniecia celu strategii «od pola do stolu»” oméwita podstawowe zalozenia
Europejskiego Zielonego Ladu. Podkreslita, ze ma on pomoc przeksztalci¢ UE w nowoczesna,
zasobooszczednag i konkurencyjng gospodarke, ktora w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji
gazow cieplarnianych netto. Ma takze nastapi¢ oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzy-
wania zasobow.

Dodatkowo wskazane zostaly strategie: ,,od pola do stotu” i na rzecz bioréznorodnosci, ktére
wyznaczajg na poziomie UE ambitne cele srodowiskowe, m.in. odnoszgce si¢ do:

 przyjecia bardziej ambitnych celow klimatycznych na lata 2030 i 2050, tak aby osiagnac
neutralno$¢ klimatyczna;

« ograniczenia stosowania pestycydéw o 50% do 2030 r.;

« zmniejszenia strat sktadnikéw pokarmowych o co najmniej 50% i niedopuszczenia przy
tym do pogorszenia Zyznosci gleby;

« ograniczenia stosowania nawoz6w o co najmniej 20% do 2030 r.;

« objecia do 2030 r. co najmniej 25% uzytkéw rolnych w UE ekologicznymi metodami pro-
dukcji;

« zmniejszenia sprzedazy w UE $rodkéw przeciwdrobnoustrojowych przeznaczonych dla
zwierzat gospodarskich i akwakultury o 50% oraz objgcia obszarem chronionym co naj-
mniej 30% gruntéw w Europie do 2030 r. (strategia na rzecz bioréznorodnosci).

Odnosnie do lepszego gospodarowania skladnikami pokarmowymi wskazano na ograni-
czenie salda bilansu azotu brutto o 1 kg/ha, a salda bilansu fosforu o 0,1 kg/ha. Co wazne,
wskaznik ten nalezy osiaggnac bez utraty zyznosci gleby, a wiec wykluczona jest nadmierna
redukcja nawozenia.
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W kwestii strategii ,,od pola do stotu” Komisja podejmie dziatania, aby zmniejszy¢ stosowa-
nie pestycydoéw chemicznych i zwigzanych z nimi zagrozen o 50% do 2030 r., a takze ograniczy¢
stosowanie bardziej niebezpiecznych pestycydow o 50% do 2030 r.

Prelegentka wskazata takze dzialania krajowe podejmowane na poziomie MRiRW na rzecz
ograniczania strat sktadnikéw pokarmowych, do ktérych nalezy zaliczy¢: realizacje programu
azotanowego oraz zalecen Zbioru Zalecen Dobrej Praktyki Rolniczej w zakresie ochrony wod
przed azotanami, ogélnopolski Program regeneracji Srodowiskowej gleb poprzez ich wapnowa-
nie, stosowanie mocznika granulowanego z dodatkiem inhibitora ureazy albo powloki biode-
gradowalnej (art. 20b ustawy o nawozach i nawozeniu), odpowiednie przetwarzanie nawozéw
naturalnych, nowe technologie w produkcji przyjaznych srodowisku nawozdéw, np. mineral-
nych wzbogaconych w funkcjonalne dodatki — smart fertilizers czy wzbogaconych mikrobio-
logicznie, recykling odpadéw organicznych w nawozy ze zrédel odnawialnych, wprowadzanie
do plodozmianu gatunkéw strgczkowych, korzystanie z ustug doradcéw i programéw/ apli-
kacji ukierunkowanych na zwigkszenie efektywnosci wykorzystania sktadnikéw odzywczych
w indywidualnych gospodarstwach, np. INTER-NAW.

W zakresie ograniczania strat skltadnikow pokarmowych zwrdcono uwage na dzialania
w ramach PS WPR: wdrazanie ekoschematu — Rolnictwo weglowe i zarzadzanie skladnikami
odzywczymi, zobowigzania rolno-§rodowiskowo-klimatyczne, prowadzenie produkeji roslin-
nej w systemie Integrowanej Produkeji Roslin, rolnictwo ekologiczne, inwestycje przyczyniajace
sie do ochrony srodowiska i klimatu (miejsca do przechowywania nawozéw naturalnych, urzg-
dzenia do przetwarzania nawozéw naturalnych, sprzet do precyzyjnego stosowania nawozow/
wymieszania nawozdéw z glebg), inwestycje w zakresie OZE - biogazownie, tworzenie zadrze-
wien $rodpolnych, a takze systemow rolno-lesnych.

Biobezpieczenstwo w produkgji roslinnej obejmuje takze stosowanie bionawozdéw. Zostaty
one wskazane jako skuteczna, czeSciowa alternatywa dla nawozenia mineralnego. Innowacyjne
bionawozy wzbogacone mikrobiologicznie s3 wdrazane do praktyki ogrodniczej i rolniczej
w celu poprawy wzrostu i plonowania roélin uprawnych oraz zyznosci gleby. Sg to preparaty
pochodzenia naturalnego (roslinnego lub zwierzecego), bezpieczne dla ludzi i $rodowiska.
Produkowane sa na bazie materii organicznej, ekstraktéw roslinnych i pozytecznych mikro-
organizmow (bakterie, grzyby mikroskopowe i grzyby mykoryzowe). W prezentacji zwrdcono
takze uwage na nawozowe produkty mikrobiologiczne, nawozy (produkty) zawierajace amino-
kwasy, kwasy humusowe i fulwowe. Badaniami nad opracowaniem przyjaznych dla srodowiska
metod uprawy roslin rolniczych i ogrodniczych, w tym wykorzystujacych bionawozy, zajmuja
sie instytuty badawcze, takie jak Instytut Ogrodnictwa PIB w Skierniewicach i Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa PIB w Putawach.

Role i zadania Panstwowej Inspekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa na rzecz zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosci przedstawit dr inz. Grzegorz Gorzala, z Biura Ochrony Ro$lin i Nawo-
z6w, Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa PIORIN. Instytucja ta realizuje
zadania dotyczace m.in. zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z produkcjg $rodkéw ochrony
roélin, obrotu tymi $rodkami i ich stosowania, nadzoru nad wprowadzaniem do obrotu nawozéw
i srodkéw wspomagajacych uprawe roélin i udostepnianiem na rynku nawozéw oznaczonych
znakiem ,,Nawé6z WE” i produktow nawozowych UE, ochrony roslin przed agrofagami, a takze
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nadzoru nad wytwarzaniem i oceng materiatu siewnego oraz jego obrotem.Nalezy podkresli¢, ze
priorytetowym zadaniem w zakresie nadzoru nad wprowadzaniem do obrotu $rodkéw ochrony
roélin jest przeciwdzialanie wprowadzaniu do obrotu nielegalnych, w tym podrobionych $rod-
kéw ochrony roélin. PIORIN kontroluje: wprowadzanie §rodkéw ochrony roélin i produktéw
nawozowych na teren RP, ich produkcje i konfekcjonowanie, reklame i obrét, prowadzi laborato-
ryjna kontrole ich jakosci i stosowania, laboratoryjng kontrole pozostalosci, certyfikacje IP oraz
nadzor nad systemem szkolen i badaniami sprzetu do stosowania §rodkéw ochrony roélin.

Prelegent zwrdcil szczegdlng uwage na integrowang ochrong roslin jako sposéb ochrony ros-
lin przed organizmami szkodliwymi, wykorzystujacymi wszystkie dostepne metody ochrony
roélin, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod niechemicznych, w taki sposdb, aby zminimali-
zowac zagrozenia zwigzane ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin dla zdrowia ludzi i zwie-
rzat oraz dla srodowiska naturalnego.

Przed zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin niezwykle wazne jest zapoznanie sie z ety-
kietg srodka. W zadnym wypadku nie mozna stosowac srodkéw ochrony roslin na rosliny oraz
agrofagi, ktore nie zostaly wyszczegélnione w etykiecie. Nie wolno réwniez przekraczaé wska-
zanych dawek i liczby dopuszczonych zabiegdw. Nie nalezy skraca¢ minimalnego okresu karen-
cji, w ktorym $rodek ochrony roslin moze by¢ uzyty przed zbiorem uprawy. Nalezy rowniez
zapoznac si¢ z rozdzialem ,Warunki bezpiecznego stosowania srodka” zawierajacym wytyczne
dotyczace np.. srodkéw ostroznosci, w tym obowigzku wyznaczania stref ochronnych przy
zbiornikach i ciekach wodnych, czy zalecenia w zakresie ochrony pszczoét i innych owadow
zapylajacych.

Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci w produkcji pierwotnej bezposrednio jest zwigzane
z przestrzeganiem przez profesjonalnego uzytkownika $rodkéw ochrony roslin okreslonych
warunkdw, takich jak:

« stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin;

« stosowanie tylko zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin;

« dokonywanie zakupéw $rodkéw ochrony rodlin wylacznie od zarejestrowanych sprze-

dawcow;

« aplikacja srodkéw ochrony roélin zgodnie z zapisami etykiety;

o przestrzeganie warunkow prawidtowego stosowania srodkéw ochrony roslin;

 posiadanie aktualnego szkolenia;

o posiadanie sprawnego techniczne oraz skalibrowanego sprzetu do stosowania srodkow

ochrony roélin.

Alternatywne metody ochrony roslin zostaly oméwione przez dr hab. inz. Pawta K. Bere-
sia, prof. IOR-PIB z Instytutu Ochrony Roélin PIB. Z prezentowanych przez niego badan, na
podstawie danych z lat 2015-2019 wynika, Ze do roélin rolniczych, ktére generujg najwigksze
zuzycie $srodkéw ochrony roélin, nalezg przede wszystkim: rzepak ozimy - 1,7 kg/ha, burak
cukrowy - 2,6 kg/ha i ziemniak - 3,5 kg/ha. Natomiast wsréd roslin ogrodniczych w Polsce s
to: jabton - 10,4 kg/ha, pomidor gruntowy- 7,2 kg/ha i grusza - 6,0 kg/ha, a takze pomidor pod
ostonami - 2,5 kg/ha.

W prezentacji poszukiwano odpowiedzi m.in. na pytania: Czy mozliwa jest rezygnacja
z chemicznej ochrony roslin? Czy mozna oprze¢ bezpieczenstwo zywnosciowe Polski tylko na
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rolnictwie ekologicznym? Czy mozna catkowicie zrezygnowac z jakiejkolwiek ochrony roslin?
Czy kazda substancja chemiczna ma réwnie skuteczny odpowiednik ekologiczny? Czy metoda
biologiczna jest w stanie catkowicie zastgpi¢ chemiczng?

Prelegent omoéwil gléwne metody ograniczania zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony
roélin w uprawach i zwrdcil szczegélng uwage na: szczegdétowy monitoring agrofagéw wraz
z systemami decyzyjnymi (DSS), profesjonalne doradztwo z zakresu ochrony upraw, rozwoj
metod agrotechnicznych (w tym mechanicznych i fizycznych), rozwéj metody hodowlanej bio-
technicznej (np. indukowanie odpornosci, dezorientacja samcdéw, feromony) i biologicznej, wraz
z troska o naturalny opor srodowiska. W ramach racjonalnej ochrony chemicznej nalezy zwroé-
ci¢ uwage na: zaprawy nasienne, sprawnos¢ sprzetu do zabiegéw oraz nowoczesng aparature,
stosowanie w miare mozliwosci dawek obnizonych, zabiegi biologiczno-chemiczne, stosowanie
adiuwant6éw oraz rolnictwo precyzyjne. Racjonalnie prowadzona ochrona roélin powinna bra¢
pod uwage: fundament glebowy oraz nadbudowe glebows.

Fundament glebowy to podloze wzrostu roslin z jej wlasciwosciami fizycznymi (pojemnosé
wodna, sklad granulometryczny, zawarto$¢ prochnicy), chemicznymi (pH, zawartos¢ mikro-
i makrosktadnikéw) oraz biologicznymi (mikroorganizmy glebowe, nasiona chwastéw, stadia
przetrwalnikowe patogenow oraz szkodniki). Do fundamentu glebowego odnoszg si¢ wszelkie
dzialania uprawowe, nawozeniowe i pielegnacyjne, w tym niektére zabiegi ochrony roslin (np.
zaprawy nasienne, preparaty doglebowe).

Uczestnicy seminarium mogli szczegdtowo zapozna¢ sie takze z bogata dokumentacja fak-
tograficzng zwigzang z przykladami dziatan wiruséw, grzybow, bakterii, nicieni, drapieznych
roztoczy, pluskwiakow, sieciarek, chrzaszczy, pasozytniczych blonkowek, ktére - jak sie oka-
zuje — moga zastepowac chemiczne $rodki ochrony roélin. Zaprezentowane zostalo takze case
study w zakresie alternatywnych rozwigzan Zbioru zalecen dobrej praktyki rolniczej ochrony
roélin na przykladzie kukurydzy.

Realizacja zadan ustawowych Inspekcji Weterynaryjnej w zakresie zapewnienia zdrowia
i ochrony zwierzat gospodarskich w kontekscie celu strategii ,,od pola do stotu” na przyktadzie
wojewodztwa 16dzkiego przedstawiona zostata przez dr n. wet. Ewe Lech - zastepce Wojewddz-
kiego Lekarza Weterynarii w Lodzi.

W Polsce, w przypadku produkeji zywnosci na réznych etapach: pozyskiwania surowcéw,
przetwarzania, przechowywania, transportu, dystrybucji i posrednictwa w obrocie nadzér jest
nadal rozproszony pomiedzy: IJHARS, IW, PIS i PIORIN.

Rola Inspekcji Weterynaryjnej w zakresie ochrony zdrowia zwierzat zostata okreslona jako:

a) zwalczanie chordéb zakaznych zwierzat, w tym choréb odzwierzecych;

b) badania kontrolne zakazen zwierzat;

¢) monitorowanie choréb odzwierzecych i odzwierzecych czynnikéw chorobotwdrczych

oraz zwigzanej z nimi opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe.

Inspekcja ma za zadanie takze kontrolowac bezpieczenstwo:

 produktéw pochodzenia zwierzecego;

e Zywnosci;

 zywnosci zawierajacej jednoczesnie srodki spozywcze pochodzenia niezwierzecego i pro-

dukty pochodzenia zwierzecego znajdujace si¢ w rolniczym handlu detalicznym;
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 przywozonych produktéw zlozonych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 47 ust. 2 lit. a rozporzadzenia 2017/625 w paszach.

Inspekcja odpowiada réwniez za badania zwierzat rzeznych, produktéw pochodzenia zwie-
rzecego pochodzacych z podmiotéw zatwierdzonych i zywnosci pochodzenia niezwierzecego
i zwierzecego pochodzacych z podmiotéw rejestrowanych znajdujace sie w RHD, MLO i SB
oraz przywozonych produktéw zlozonych.

Organ ten odpowiada réwniez za przeprowadzanie:

« kontroli urzedowych i innych czynnosci urzedowych;

o kontroli administracyjnych i kontroli na miejscu przestrzegania wymogéw w zakresie
okreslonym w przepisach o platnosciach w ramach systeméw wsparcia bezposredniego,
jako organ kontroli;

« kontroli wyrobow do diagnostyki in vitro stosowanych w medycynie weterynaryjnej;

« kontroli dziatalnosci hodowcy, dostawcy i uzytkownika prowadzonej na podstawie ustawy
z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych
lub edukacyjnych: prowadzenia ewidencji zwierzat, przeprowadzania doswiadczen.

Ponadto Inspekcja sprawuje nadzér nad:

 bezpieczenstwem produktéw pochodzenia zwierzecego przy ich produkeji i wprowadza-
niu na rynek;

o wprowadzaniem na rynek zwierzat, produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego
i produktéw pochodnych;

« wytwarzaniem, obrotem i stosowaniem pasz, dodatkéw stosowanych w zywieniu zwie-
rzat, organizmow genetycznie zmodyfikowanych przeznaczonych do uzytku paszowego
i pasz genetycznie zmodyfikowanych oraz nad transgranicznym przemieszczaniem orga-
nizmdéw genetycznie zmodyfikowanych przeznaczonych do uzytku paszowego;

« zdrowiem zwierzat przeznaczonych do rozrodu oraz jakoscig zdrowotng materiatu biolo-
gicznego i jaj wylegowych drobiu;

« obrotem i ilocig stosowanych produktéw leczniczych weterynaryjnych;

o wytwarzaniem i stosowaniem pasz leczniczych;

 przestrzeganiem przepiséw o ochronie zwierzat;

 przestrzeganiem zasad identyfikacji i rejestracji zwierzat oraz przemieszczaniem zwierzat;

o przestrzeganiem wymagan weterynaryjnych w gospodarstwach utrzymujacych zwierzeta
gospodarskie.

Inspekcja prowadzi monitoring substancji niedozwolonych, pozostalosci chemicznych, bio-
logicznych, produktéw leczniczych i skazen promieniotworczych. Do jej zadan nalezy réwniez
dzielenie si¢ informacjami w ramach systemdéw wymiany informacji, o ktérych mowa w prze-
pisach Unii Europejskiej, a takze przyjmowanie informacji o niebezpiecznych produktach zyw-
no$ciowych oraz o paszach od organéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
oraz Inspekcji Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno Spozywczych — w zakresie kompetencji
tych inspekgji.

Ponadto Inspekcja weterynaryjna ocenia ryzyko i stopien zagrozenia spowodowanego nie-
bezpiecznym produktem zywnosciowym lub pasza, a nastepnie przekazuje te informacje do
kierujacego siecig systemu RASFE.
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Stuzby, inspekcje i straze majg za cel zapewnienie obywatelom jednakowego i odpowied-
niego poziomu ustug, towaréw i swiadczen. Wysoki poziom ochrony zdrowia zwierzat i ludzi to
podstawowy cel prawa zywnosciowego. Rozporzadzenie nr 178/2002 wyznacza ogélne zasady
kompleksowego, systemowego i zintegrowanego podejscia do nadzoru nad bezpieczenstwem
zywnosci. Zapewnienie wlasciwej jakosci i bezpieczenstwa wyrobu gotowego na wszystkich eta-
pach wytwarzania, ,,od pola do stolu” konsumenta.

Tematem substytucji srodkéw przeciwdrobnoustrojowych w ochronie zwierzat gospodar-
skich zajal sie prof. dr hab. inz. Robert Kupczynski z Katedry Higieny Srodowiska i Dobro-
stanu Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Punktem wyjscia jego wykladu
byta kwestia monitorowania zuzycia antybiotykéw (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/6 z 11 grudnia 2018 r. w sprawie weterynaryjnych produktéw leczniczych,
ograniczania stosowania antybiotykéw i ich racjonalnego stosowania). Do gléwnych dzialan
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia antybiotykéw nalezg: regulacje formalno-prawne, dzia-
tania w zakresie edukacji, sSwiadomosci, odpowiedzialnosci oraz zarzadzania stadem, czyli bio-
asekuraciji, a takze dotyczace poprawy warunkéw utrzymania i zywienia zwierzat.

Prelegent podkreslil, ze dysponujemy okoto 200 tys. roélin o zdefiniowanych i potencjal-
nie uzytecznych wlasciwosciach terapeutycznych. Do produktéw, ktore nalezy wykorzystywac,
nalezg m.in. fitobiotyki — preparaty pochodzenia rodlinnego pozyskiwane z ziét, zawierajace
substancje biologicznie czynne wtérnego metabolizmu. Zastosowanie fitobiotykéw w wetery-
narii siega I w. p.n.e., kiedy w ajurwedyjskich tekstach opisano zastosowanie racznika (Ricinus
communis), pieprzu (Piper nigrum) i korzenia koztka (Valleriana officinalis) dla polepszenia
kondycji zwierzat. Zawierajg one alkaloidy, glikozydy, garbniki, saponiny, olejki eteryczne, ter-
peny, flawonoidy, §luzy roslinne, pektyny, kwasy organiczne, witaminy i zwigzki mineralne.
Kolejng grupa produktéw zastepczych w stosunku do antybiotykéw sa dodatki zootechniczne.
Warto zaznaczyé, ze do zidt o wlasciwosciach antyoksydacyjnych naleza: rozmaryn, tymianek,
oregano, szalwia, rumianek, mniszek lekarski oraz nagietek.

Profesor zaznaczyl, zZe obserwuje si¢ wzrost zainteresowania naturalnymi substancjami jako
dodatkami do pasz i zywnosci, co wigcej, wida¢ ich skutecznos¢ dziatania w poprawie zdrowot-
nosci, efektach produkcyjnych. Jako dobrg praktyke mozna przywota¢ redukcje emisji metanu,
jaka udaje sie uzyska¢ od 7,7% w przypadku uzycia hydrolizowanych tanin z kasztanowca
i sumaka, do nawet 24-65% po zastosowaniu hydrolizowanych tanin z winogron.

Niektoére zwigzki biologicznie czynne wyraznie oddzialuja na zdrowie i produkcyjnos¢
zwierzat i potencjalnie moga mie¢ dzialanie profilaktyczne. Nalezy jednak rozwazaé problem
kompleksowo, uwzgledniajac: wlasciwosci substancji czynnych obecnych w roslinach/fitobio-
tykach, wymagania fizjologiczne zwierzat oraz oczekiwania konsumentéw dotyczace jakosci
miesa czy mleka.

Dr hab. n. med. Brygida Adamek, Kierownik Katedry i Zakladu Podstawowych Nauk
Medycznych Wydzialu Zdrowia Publicznego w Bytomiu Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach, wprowadzita uczestnikéw w temat bakterii wielolekoopornych jako problemu
dla zdrowia ludzi i §rodowiska.

Odkrycie i wprowadzenie do stosowania — w medycynie, rolnictwie, uprawach i produk-
cji zywnosci — kolejnych grup antybiotykow skutkuje intensywnym rozwojem mechanizméw
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adaptacyjnych ze strony drobnoustrojéw. Wyrazem ich skutecznosci jest stale rozszerzajaca si¢
lista drobnoustrojow, ktore skutecznie zmodyfikowaty wlasny material genetyczny w kierunku
umozliwiajacym przetrwanie w srodowisku pomimo obecnosci w nim antybiotykdéw.

Obecna wiedza na temat zasiegu tego zjawiska pozostaje fragmentaryczna. Badania mikro-
biologiczne wykonywane s3 przewaznie w warunkach szpitalnych, w lecznictwie otwartym —
zdecydowanie rzadziej. Objawy choroby o prawdopodobnej etiologii bakteryjnej sa zwykle
momentem wlaczenia antybiotykoterapii empirycznej, ktéra poza dzialaniem leczniczym sta-
nowi presje selekcjonujaca szczepy oporne na stosowane leki przeciwdrobnoustrojowe. Najwiek-
sz zdolno$¢ kumulacji mechanizmdéw opornosci wykazuja bakterie stanowigce grupe pateczek
jelitowych. Ich obecnos¢ w dolnym odcinku przewodu pokarmowego przyjmuje postaé bez-
objawowej kolonizacji, ale rownocze$nie oznacza ich okresowg obecnos¢ na skorze, ubraniu,
rekach, dotykanych przedmiotach. Wplyw zastosowan medycznych antybiotykéw naklada
sie na modyfikacje indukowane obecnoscig substancji o dzialaniu przeciwdrobnoustrojo-
wym w srodowisku. Tym samym takie szczepy rozprzestrzeniaja si¢ w obszarze szpitalnym
i pozaszpitalnym. Juz sze$¢ lat temu Swiatowa Organizacja Zdrowia wskazata, jak wiele z nich
stalo si¢ zagrozeniem globalnym, wykazujac opornos¢ na wiele lub niemal wszystkie dostepne
aktualnie antybiotyki. Wezwanie WHO do intensywnego poszukiwania skutecznych lekéw do
chwili obecnej nie przyniosto przetomu.

Monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ szczepow wielolekoopornych stanowi istotny aspekt
kontroli zakazen szpitalnych. Dane gromadzone sg w rejestrach Panistwowej Inspekcji Sanitar-
nej, osiem wybranych, najbardziej dynamicznie rozwijajacych mechanizmy opornosci gatun-
kow podlega monitorowaniu na szczeblu europejskim pod nadzorem Europejskiego Centrum
Zapobiegania i Kontroli Choréb. Samo monitorowanie stanowi jedynie probe oceny zakresu
problemu. Analizie podlegaja izolaty uzyskane z materiatu klinicznego, jakim jest krew i (lub)
plyn mézgowo-rdzeniowy - czyli te drobnoustroje, ktére wywolaly powazne, zagrazajace zyciu
stany chorobowe. Idea ,jedno zdrowie” wskazuje, ze brak mozliwosci skutecznego leczenia
infekcji bakteryjnych u ludzi w efekcie wielopoziomowych powigzan pociagnie za sobg brak
mozliwosci skutecznej ochrony przeciwdrobnoustrojowej zwierzat hodowlanych i zywnosci.
Dalekosiezne skutki sg obecnie przedmiotem debat i malo optymistycznych hipotez.

Dane dotyczgce stosowania antybiotykdw sg przytlaczajgce. Pod koniec XX w. odnotowano
zuzycie 50 tys. ton antybiotykéw w lecznictwie, 30 tys. ton w medycynie weterynaryjnej i pro-
dukgji pasz, 20 tys. ton w ochronie roslin, 10 tys. ton w konserwacji zywnosci. Antybiotyki
w lecznictwie ambulatoryjnym i szpitalnym w okoto 20-50% stosowane s3 niepotrzebnie. Nato-
miast zastosowanie ich w gospodarce hodowlanej i weterynarii oraz przemysle spozywczym
w 40-80% jest wysoce watpliwe.

Problemem wynikajgcym ze stosowania antybiotykow jest rozwoj mechanizmdéw oporno-
$ci, ktory jest szybszy niz postep w tworzeniu nowych antybiotykéw. Pomimo zdefiniowanych
wskazan do stosowania poszczegdlnych antybiotykdéw, racjonalna antybiotykoterapia w prak-
tyce wydaje sie dyskusyjna, a dodatkowo nadmierne stosowanie lub przyjmowanie zbyt malej
dawki leku wplywa na wyksztalcenie mechanizméw opornosci. Obserwuje si¢ narastajacy
brak wrazliwo$ci bakterii na poszczegdlne antybiotyki, dlatego skiania to do ograniczenia ich
stosowania.
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Antybiotyk hamuje procesy zyciowe bakterii (bakteriostatyczny) lub prowadzi do ich §mierci
(bakteriobdjczy). 27 lutego 2017 r. WHO opublikowata pierwszy w historii wykaz opornych na
antybiotyki patogenoéw ,,priorytetowych” — wyrézniono ich trzy kategorie w zaleznosci od tego,
jak pilna jest potrzeba nowych antybiotykéw: krytyczne, o wysokim i o §rednim priorytecie.

Kluczowym elementem pierwszego dnia seminarium byta dyskusja. Odniesiono sie stricte
do zagadnien, o ktorych wspominali prelegenci w swoich prezentacjach, jak réwniez poruszono
szereg kwestii pobocznych.

Uczestnicy seminarium omawiali szeroko kwestie¢ nadmiernego stosowania antybiotykow
w hodowli zwierzat, a takze ich znaczenia w konteksécie zdrowia publicznego oraz bakterii
wielolekoopornych. Poruszono problem ich przenikania do srodowiska, ale tez do organizmu
czlowieka. Antybiotyki, o ktérych wspomniano w wykladzie, podlegaja metabolizmowi w orga-
nizmie cztowieka albo nie. Wplywa na to szereg czynnikéw. Wiekszo$¢ antybiotykéw jest meta-
bolizowana w watrobie cztowieka. Niektore jednak sg wydalane w postaci niezmienionej z katem
badz moczem. W taki sposéb moga przenikna¢ takze do srodowiska i by¢ tam wykrywane.
To tu moga tez przekazywa¢ informacj¢ innym bakteriom pokrewnym o ,,antybiotykooporno-
$ci”. Powazny problem stanowi wymienianie si¢ mikroorganizméw miedzy sobg materialem
genetycznym. W trakcie dyskusji pojawit si¢ dodatkowy watek prowadzenia antybiotykoterapii
bez wigkszych szkdd dla ludzkiego organizmu. Wspomniano w tym kontekscie o stosowaniu
prebiotykéw, ktdre moglyby wspomoéc organizm czlowieka w tym czasie, ale powstaje pytanie,
czy tu réwniez nie nastepuje przekazywanie informacji o ,,antybiotykoopornosci”. Wskazano
na znaczenie mikrobiomu w przewodzie pokarmowym czlowieka, ktéry jest konstytuowany
w pierwszych tygodniach badz miesigcach zycia. To te drobnoustroje s3 najwazniejsze i odgry-
waja kluczowq role w dalszym zyciu. P6Zniejsze stosowanie probiotykdw nie ma juz tak duzego
wplywu, aby znaczaco zmieni¢ mikrobiom, ktéry skolonizowal przewdd pokarmowy we
wczesnym okresie rozwoju cztowieka. Moga one oczywiscie za pomocg enzyméw wlaczy¢ sie
w procesy metaboliczne, ale takze one podlegaja wydaleniu. Jezeli w tym czasie beda tam mody-
fikowane przez obecne w organizmie antybiotyKki, to czlowiek nie ma na to wiekszego wptywu.
Brakuje takze badan, ktdre potwierdzityby lub zanegowaly taki mechanizm. Zwrdécono uwage,
ze wiekszo$¢ drobnoustrojow z naszego ukladu pokarmowego to beztlenowce, zatem ich bada-
nie w warunkach tlenowych jest problematyczne, a w gre wchodzi tu zwlaszcza zastosowanie
biologii molekularnej. Zwrdcono szczegdlng uwage na to, ze kompozycja mikrobiomu jest
modyfikowana gtéwnie przez to, co cztowiek zjada, zatem stuszne jest powiedzenie ,,jeste$ tym,
co jesz”.

W toku dyskusji wyjasniono, ze Plan strategiczny dla WPR, a w szczegolnosci zakres jego
drugiego filaru, nie jest narzedziem do kompensowania utraconych korzysci z tytutu F2F dla
wszystkich krajowych gospodarstw, a obejmie zaledwie ich czg¢s¢. Same strategie beda jed-
nak dotyczy¢ wszystkich gospodarstw, chocby z tytulu wypetnienia norm GAEC przy wnio-
skowaniu o platnosci bezposrednie. Natomiast ekoschematy s3 dzialaniami dobrowolnymi,
z rekompensowanym ubytkiem korzysci w gospodarstwie. W tym kontekscie ze strony przed-
stawicieli samorzadu rolniczego zgloszono zastrzezenia co do zachowania warunkéw oplacal-
nosci produkgji rolniczej przy wdrozeniu nowych, powszechnie obowiazujacych ograniczen
srodowiskowych. Przykladem byl program gospodarowania wodg na obszarze bagna Wizna,
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gdzie proponowane odtworzenie stosunkéw wodnych i rekompensata utraconych z tego tytutu
korzysci w gospodarstwach wykazaty kilkudziesiecioprocentowe niedoszacowanie strat pro-
dukcyjnych.

Wiele emocji w trakcie dyskusji wywolata kwestia dobrostanu zwierzat w hodowli wielko-
towarowej. Jedno z pytan wigzalo si¢ z tym, czy samo wydluzenie procesu odsadzania mlodych
zwierzat od matek, zwlaszcza w przypadku prosiat, moze ograniczy¢ nawet do 50% podawanie
im $rodkéw antydrobnoustrojowych w postaci antybiotykéw. Zastanawiano sig, czy diuzsza
obecnos¢ mlodych z matkami moze przyczynic si¢ do takiej redukeji stosowania antybiotykow,
cho¢ nie jest to oplacalne ekonomicznie. W odpowiedzi na zadane pytanie wskazano, ze wigk-
sza zdrowotnos¢ zwierzat moze w takim przypadku wynikac z tego, ze u tych gatunkéw ssakow,
u ktorych tozysko stanowi bariere przed immoglobulinami, kluczowe znaczenie ma pobranie
odpowiedniej ilosci siary od matki, a wiec nabycia odpornosci przeciwzakaznej. Immoglobu-
liny zawarte w siarze maja tzw. polokres trwania, czyli po pewnym czasie cz¢$¢ z nich zanika,
stad pojawia sie u roznych gatunkéw zwierzat tzw. dofek immunologiczny. W tym czasie miode
zwierzeta sg bardziej podatne cho¢by na czynniki chorobotwdrcze. Zwierzgta zaczynajg wow-
czas wytwarza¢ wlasne mechanizmy odpornosciowe, stad ich odporno$¢ czynna sukcesywnie
sie buduje, ale to wymaga czasu. Sam jednak proces odsadzania zwierzat reguluja przepisy.
Przykladowo prosieta odsadza si¢ po 28 dniach, mozna w 21 dniu, albo w kazdej chwili, cho¢by
w celu ratowania zdrowia i zZycia matki lub prosigcia. Dotek immunologiczny u prosiat przy-
pada okolo trzeciego tygodnia Zycia, jest tez widoczny w czwartym tygodniu. Gdy zatem w tym
czasie zwierzeta nie poddawne sg czynnikom stresowym lub zmianie srodowiska, to ten okres
ryzyka niejako przeskakuje sie, stad zuzycie sSrodkéw antydrobnoustrojowych moze by¢ nizsze,
cho¢ réznie to wyglada u poszczegolnych gatunkéw hodowlanych. Poza tym ekonomia i skra-
canie cyklu reprodukcyjnego powigzane sg z wigkszg liczba miotéw. Wczesne odsadzanie jest
monitorowane przez zootechnika, lekarza weterynarii.

W trakcie dyskusji pojawily si¢ pytania o dobrostan zwierzat w kontekscie ich produkcji
w ekstensywnych gospodarstwach, ktdry jest wyzszy niz na fermach przemystowych. Zwré-
cono uwage na ekonomike produkgji, ktora wymusza pewne dzialania, aby nie przegra¢ z kon-
kurencja na rynku. W dyskusji przywolywano badania naukowe nad wptywem utrzymywania
zwierzat na ich kondycje zdrowotng, np. pojawienie si¢ kulawizny w zaleznosci od rodzaju
hodowli — ekstensywnej a intensywnej. W kwestiach etycznych wskazano takze na stres, na
jaki narazone sg zwierzeta utrzymywane w fermach przemystowych. Tu jednak podkreslono,
ze chéw wielkostadny zwierzat ma przyzwolenie spoleczne, ale tez prawne. Chéw wielkoto-
warowy, jak wskazano, nie musi oznaczac braku troski o dobrostan zwierzat: np. na fermach
wielkostadnych nierzadko dobrostan zwierzat przewyzsza to, na co zwierzg¢ta narazone s3
w malych gospodarstwach. Odniesiono si¢ tez do drobiu i do chowu klatkowego, z ktérego
obecnie si¢ rezygnuje. Pojawila si¢ takze w dyskusji kwestii protestéw spolecznych przeciwko
takiej hodowli zwierzat. Uczestnicy debaty byli jednak w wigkszosci zdania, ze da sie pola-
czy¢ dobrostan zwierzat z chowem wielkotowarowym. Seminarium pozwolito na prezentacje
roznych pogladéw co do hodowli zwierzat w réznych systemach ich utrzymywania, zaréwno
w aspekcie prawnym, ekonomicznym, spolecznym, jak i etycznym, z uwzglednieniem bezpie-
czenstwa Zywnosci.
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Niektdrzy uczestnicy nie zgadzali si¢ ze stwierdzeniem, Ze produkcja ekologiczna nie jest
w stanie wyzywic¢ $wiata i jesteSmy jako spoleczenstwo $wiatowe zdani tylko na wielkie fermy.
W toku dyskusji pojawily si¢ kontrargumenty, ze nie jest to mozliwe. Poruszono chocby pro-
blem znaczenia gospodarstw mniejszych w kwestiach utrzymania bezpieczenstwa zywno-
$ciowego, zamiast wielkich ferm. Ozywiong dyskusje wywotal temat kierunku rozwoju: czy
wspiera¢ utrzymanie malych, czy dopingowaé rozwdj wielkich gospodarstw. W kontekscie
malych gospodarstw, utrzymujacych po kilka kréw, pojawily sie pytania dotyczace ich przy-
sztosci. Czgs$¢ uczestnikow raczej nie widziala szansy ich przetrwania w najblizszych latach.

Przy okazji rozmowy o hodowli zwierzat nie pomini¢to kwestii emisji metanu do atmosfery
z matych i duzych ferm. Poruszono kwesti¢ spotecznej odpowiedzialnosci za wyzywienie tych
narodéw, ktore majg gorsze warunki do gospodarowania niz USA czy kraje UE. W dyskusji nie
zabraklo zagadnien zwigzanych z ekstensywna i intensywng hodowla, gléwnie w kontekscie
dobrostanu zwierzat i doplat do jego utrzymywania, ale nawigzano takze do wydajnosci chocby
kréw mlecznych w gospodarstwach ekstensywnych, ktéra jest nizsza niz w wypadku chowu
wielkostadnego.

W czasie dyskusji pojawila si¢ kwestia przestrzegania karencji przy stosowaniu antybioty-
kéw, co powinno by¢ obowigzkowa praktyka, a nie zawsze jest. Antybiotyki, w zaleznosci od
substancji czynnej i formulacji leku, a nawet producenta, majg rézne okresy karencji. Nie prze-
strzegajac ich przy stosowaniu lekow u zwierzat, cztowiek jest narazony na tzw. podprogowe
dawki antybiotykow. Czes¢ z nich ulega szybkiej, a czes¢ wolniejszej degradacji. Antybiotyki
sa niszczone przez wysoka temperature, zatem teoretycznie wskazano, ze migso kurczaka ugo-
towane w wysokiej temperaturze nie powinno mie¢ pozostatosci antybiotykéw, bo antybiotyk
ulega rozkladowi. Tu jednak pojawia si¢ problem kontaminacji. W podanym przykladzie polega
ona na tym, ze mieso z obecnoscig antybiotyku kroi si¢ na desce, to na niej pozostang resztki
leku. To samo dotyczy noza, ktérym migso krojono, a potem uzyto go np. do krojenia warzyw.
Z tego powodu tak wazne jest przestrzeganie okresu karencji.

W toku dyskusji odniesiono si¢ réwniez do stosowania biologicznych srodkéw ochrony ros-
lin do ochrony upraw przed gatunkami szkodliwymi. Majg one obecnie najwicksze zastosowa-
nie w uprawach ogrodniczych pod oslonami, ale na polach otwartych takze s3 wdrazane, czego
najlepszy przyklad stanowi kukurydza. Na podstawie wygloszonego referatu o alternatywnych
metodach ochrony roélin stwierdzono, ze najwigcej mozliwosci ekologicznej ochrony upraw
majg producenci ogrodniczy dysponujacy szklarniami i tunelami. To tu mozna bowiem tatwo
wprowadzaé rézne pozyteczne mikro- i makroorganizmy, co pozwala ogranicza¢ stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Przywotano poréwnanie, ze ilos¢ substancji czynnych
pestycydow w uprawie pomidora gruntowego wediug IOR-PIB to 7,2 kg s.cz./ha, a w uprawie
tego warzywa pod osfonami poziom zuzycia chemicznych §rodkéw ochrony roslin spada do
2,5 kg s.cz/ha. Ta bardzo duza réznica wskazuje, ze pod ostonami latwiej jest stosowa¢ bio-
logiczne czynniki ograniczajace pojawianie si¢ choréb i szkodnikéw tej rosliny. W uprawach
polowych rolnicy i ogrodnicy nie majg wptywu na warunki srodowiskowe, ktére moga polep-
szac albo pogarsza¢ dziatanie mikro- i makroorganizmoéw.

W trakcie rozmowy na temat metody biologicznej ochrony roslin zwrécono uwage na zna-
czenie monitoringu gatunkéw szkodliwych. Nie ma mozliwosci skutecznej ochrony upraw
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za pomocg $rodkéw biologicznych bez posiadania dostatecznych informacji, kiedy nalezy je
zastosowac oraz jakie czynniki wplywaja na ich oddzialywanie. Ochrona biologiczna wymaga
wiekszych nakladéw pracy w poréwnaniu z chemiczng i jest duzo bardziej kosztowna. Stusz-
nie wskazuje sig, ze jest to metoda dla cierpliwych. Jednoczesnie podkreslono, ze nie da si¢
kazdej chemicznej substancji czynnej zastapi¢ odpowiednikiem ekologicznym. Dla wigkszosci
gatunkow szkodliwych, uszkadzajacych uprawy, nie opracowano rozwigzania alternatywnego
w postaci biologicznego zwalczania.

Uczestnicy spotkania podkreslili, Zze w projekcie Planu strategicznego WPR zawarto wspar-
cie przeznaczone dla zastosowania jednego $rodka biologicznego. W sytuacji gdyby nie zadzia-
tal, np. z powodéw pogodowych, rolnik w celu ratowania plonu méglby uzy¢ chemicznych
srodkow ochrony roélin. To powoduje, ze koncepcja redukcji stosowania chemicznych srodkow
ochrony roélin za pomoca metody biologicznej nie jest dostatecznie przemyslana. Wskazano,
ze problem ten byt zglaszany Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi przez rézne jednostki
i nie zostal uwzgledniony. Podkreslono, ze jezeli przepis pozostanie w takim ksztalcie, to jest to
marnotrawienie publicznych pieniedzy na doptaty do ekoschematu.

Podczas wymiany zdan zwrécono uwage rowniez na fakt, ze tworzac ekoschemat ,,biolo-
giczna ochrona roslin”, prawodawca pomingt calkowicie mozliwos¢ dofinansowania bioprepa-
ratéw zawierajacych np. pasozytnicze blonkdwki, nicienie owadobodjcze i inne makroorganizmy,
pomimo Ze sg to uznane metody ograniczania niektorych gatunkow agrofagdéw na polach upraw-
nych, ale tez w uprawach pod ostonami. Dobrym przyktadem opisujacym sytuacje jest kruszy-
nek (Trichogramma ssp.), ktéry w Polsce w wypadku stosowania na obszarze ponad 6 tys. ha do
zwalczania najgrozniejszego szkodnika kukurydzy, jakim jest omacnica prosowianka, nie jest
objety dofinansowaniem. Uczestnicy podkreslili, Ze skoro biopreparaty zawierajace makroor-
ganizmy nie wymagaja w Polsce rejestracji, to nie powinny by¢ pomijane we wsparciu w ramach
ekoschematu.

Do doptat z ekoschematu ,,biologiczna ochrona roélin” przewidziano tylko areal 5 tys. ha,
zatem uczestnicy spotkania uznali, ze jest to zdecydowanie zbyt maly obszar, zwazywszy na
postawione cele redukcyjne chemicznych srodkéw ochrony roslin. Calg pule srodkéw moga
szybko wyczerpa¢ wielkotowarowe gospodarstwa, majace po kilkaset lub wigcej hektardw.
Wszystko bedzie zalezalo od tego, czy wejscie w ten ekoschemat bedzie dla nich opfacalne.
Poruszono takze problem braku dofinansowania do stosowania réznego rodzaju mikroorga-
nizmoéw wspierajacych rosliny, a zarazem ograniczajacych stosowanie czy to nawozéw sztucz-
nych, czy chemicznych srodkéw ochrony roslin, ktére sg obecne na rynku, ale w $wietle prawa
nie s zarejestrowane jako biopreparaty mikrobiologiczne. Uznano, ze konieczne jest konkretne
sprecyzowanie, czym one s3 i do czego stuzg, aby mozna bylo ewentualnie ustanowi¢ doptaty
do ich stosowania. W wielu przypadkach takie preparaty sg klasyfikowane jako nawozy mikro-
biologiczne.

Moéwiac o wycofywaniu z rynku coraz wigkszej liczby substancji czynnych pestycydow,
odniesiono si¢ takze do kwestii zwalczania gatunkéw inwazyjnych i kwarantannowych, ktore
moga w najblizszych latach, cho¢by w zwigzku z ocieplaniem si¢ klimatu, przedostac si¢ na teren
Wspdlnoty. Otwarta pozostaje kwestia, czy UE nie powinna zatrzymac czesci substancji czyn-
nych na wypadek koniecznosci awaryjnego ich uzycia przeciwko obcemu gatunkowi agrofaga.
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Wydaje si¢ to wrecz strategicznym dzialaniem zabezpieczajacym kondycje fitosanitarng roslin
na obszarze Wspolnoty.

W czesci dyskusji bezposrednio dotykajacej biobezpieczenstwa wskazano na rosnacg role,
ale tez coraz wigksze obcigzenie panstwowych inspekcji weterynaryjnych oraz inspekeji ochrony
roélin i nasiennictwa. Wprowadzenie choc¢by sprzedazy bezposredniej skokowo zwigkszylo
liczbe koniecznych kontroli u pojedynczych malych przetwoércéw. Pod wzgledem sprostania
nowym wyzwaniom w zakresie ograniczenia stosowania antybiotykéw czy $rodkéw ochrony
roélin obie stuzby zadeklarowaty petng gotowosc i przygotowanie merytoryczne w podejmowa-
niu nowych zadan. Do ich realizacji muszg by¢ jednak wydane odpowiednie akty i instrukcje
oraz dostepne nowe narzedzia. Jednym z nich bedzie elektroniczna ksigzka leczenia zwierzat.
Natomiast wiele prac wymaga jeszcze wlasciwego zdefiniowania i innych rozstrzygnie¢ odno-
szacych si¢ do srodkéw biologicznej ochrony rodlin. W kontekscie biobezpieczenstwa wskazano
na braki proceduralne dotyczace kontroli importowanego tzw. zboza technicznego, co moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia zwierzat i konsumentow.

Podkreslono, ze cho¢by wybranie przez rolnikéw ekoschematu ,,integrowana uprawa roslin”
sprawi, ze nie beda oni chetni zajac si¢ o wiele trudniejszym, bardziej wymagajacym gospoda-
rowaniem, jakim jest rolnictwo ekologiczne. Powotano si¢ przy tym na metodyki integrowa-
nej uprawy roslin (ktérych na ten moment nie ma wiele w odniesieniu do upraw rolniczych),
zgodnie z ktérymi spetnienie ekoschematu zwigzanego z tym sposobem gospodarowania jest
prostsze niz zajecie si¢ ekologia, gdyz integrowana ochrona roslin pozwala stosowa¢ preparaty
chemiczne, jezeli okaze si¢, Ze metody ekologiczne nie beda wystarczajaco skuteczne. Dla rol-
nika zatem niewiele si¢ zmienia, poza tym, ze otrzyma doplaty z ekoschematu i bedzie podda-
wal sie kontroli spelniania zasad integrowanej produkcji. Temat ten poruszono w kontekscie
zalozen EZL w odniesieniu do koniecznosci zwigkszenia powierzchni upraw ekologicznych.
Tym samym stwierdzono, ze rolnik nie bedzie mial silnego bodzca do przejscia na system rol-
nictwa ekologicznego.

W drugim dniu seminarium organizatorzy zaprezentowali uczestnikom przedsigbiorstwo
biotechnologiczne oraz dwa gospodarstwa hodowlane. Kazdy z obiektow we wlasciwy sobie
sposob wdrazal w swej dzialalnosci zaréwno zatozenia EZL, jak i wymogi biobezpieczenstwa.

Pierwszym z prezentowanych obiektéw byta spotka BIO-GEN, specjalizujaca sie w bada-
niach i produkcji biopreparatéw wspierajacych rolnictwo i srodowisko. Firma powstata w 1990 r.
i obecnie jest jednym z wiodacych producentéw preparatéow mikrobiologicznych na $wiecie.
W jej ofercie znajduje si¢ ponad 40 preparatéw zawierajagcych mikroflore o réznym przezna-
czeniu, w tym: probiotyki do Zywienia zwierzat, zastepujace w chowie antybiotyki, preparaty
uzupelniajace do nawozenia roslin i umozliwiajace jego ograniczenie, srodki do rewitalizacji
bioréznorodnosci gleby, stymulatory roslin, srodki do ich ochrony. Cze¢s¢ z tych produktéow
posiada wymagane dopuszczenia do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wszystkie pro-
dukty spotki maja atest bezpieczenstwa dla ludzi i srodowiska. Co ciekawe, firma nie stosuje
GMO ani nie prowadzi hodowli mikroorganizméw pod katem wzmocnienia ich opornosci na
srodki ochrony roélin. Jak mozna byto si¢ przekonac, zwiedzajac linie produkcyjne i laboratoria,
realizowane w nich procesy sa w petni izolowane od srodowiska, co z jednej strony gwarantuje
jakos¢ produktu, a z drugiej spetnia wymogi biobezpieczenstwa.
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Podczas wizyty studyjnej w firmie BIO-GEN uczestnicy seminarium zwiedzili laboratoria
firmy oraz jej czes¢, w ktorej wytwarzany jest surowiec do produkcji preparatow mikrobiolo-
gicznych. Maja one szerokie zastosowanie w rolnictwie i ogrodnictwie do wspomagania rozwoju
rodlin. Mozna bylto dowiedzie¢ sie, jak wyglada proces produkeji takich srodkéw bez ujawniania
tajemnic produkcyjnych firmy, od szalki w laboratorium, po gotowy produkt, ktéry moze kupic¢
rolnik. Czystos$¢ gatunkowa uzyskiwanych kolonii bakteryjnych jest tu niezmiernie wazna. Nie
moga pojawic si¢ zadne zanieczyszczenia, ktoérych wykrycie powoduje zatrzymanie produkcji
i konieczno$¢ dezynfekcji calego skomplikowanego ukladu produkcyjnego.

W trakcie dyskusji pojawit si¢ watek zwigzany z trudnosciami zakwalifikowania takich pre-
paratéw, aby nie figurowaty np. jako $rodki powigzane z medycyng czy farmacja. O tym, Ze nie
s3 to typowe biopreparaty, przewidziane cho¢by do doptat w ramach ekoschematu ,,biologiczna
ochrona roslin”, wspominano w panelu dyskusyjnym w czesci teoretycznej spotkania.

Uczestnicy seminarium wystuchali tez prezentacji o roli i mozliwosciach wykorzystania
produktéw zawierajacych mikroorganizmy w produkc;ji roslinnej, ktora wyglosit specjalista ds.
agronomii Artur Wyczling oraz wtasciciel firmy BIO-GEN Jarostaw Peczka.

W ramach sesji wyjazdowej odwiedzono takze dwa gospodarstwa zajmujace si¢ produkcja
zwierzeca. Pierwsze z nich, panstwa Katarzyny i Bogdana Luczynskich z Wdowina, specjali-
zuje si¢ w hodowli trzody chlewnej. Rolnicy zdobywaja co roku liczne nagrody i wyréznienia,
byli dwukrotnie nominowani do Nagrody Gospodarczej Wojewody Lodzkiego w kategorii
»Gospodarstwo rolne” oraz kilkakrotnie nominowani do konkursu ,,Bezpieczne gospodarstwo
rolne”. W ostatnich latach zostali nagrodzeni medalami Zastuzeni dla Rolnictwa, a w 2018 r.
zostali wicemistrzami Krajowymi AgroLigii. Samo gospodarstwo rolne obejmuje powierzch-
nie 90 ha UR, a podstawowym kierunkiem jego dzialalnosci jest produkcja $win, w zalezno-
$ci od koniunktury rynkowej, w cyklu otwartym badz zamknietym. Stado liczy obecnie 400
sztuk loch hybrydowych linii Danbred ze srednig produkcja przeszlo 35 prosiat/loche/rok.
Okres tuczu wynosi okoto trzech miesiecy, a dzienne przyrosty oscyluja w granicach 950 g na
dobe. Zwierzeta utrzymywane s3 w nowoczesnych chlewniach z systemem rusztowym, ktéry
pozwala na drastyczne ograniczenie nakladéw robocizny i poprzez mechanizacje utatwia gro-
madzenie i aplikacj¢ nawozéw naturalnych. Gospodarstwo posiada w pelni wyposazony park
maszynowy, zakupiony m.in. z dofinansowania PROW 2007-2014. Réwniez dzigki wsparciu
z PROW w 2017 r. gospodarstwo wzbogacilo si¢ 0 nowa porodéwke. W zakresie biobezpieczen-
stwa ogrodzone gospodarstwo podzielone jest na strefe czarng i bialg. Wjazd odbywa si¢ przez
bramownice, dokladnie dezynfekujacg pojazdy. Na granicy stref umieszczone sg silosy paszowe,
tak ze nie ma koniecznosci wjazdu do strefy bialej. Kazdy z budynkéw posiada wejscia zabezpie-
czone matami dezynfekcyjnymi. Przykryte, szczelne zbiorniki gnojowicowe réwniez znalazly
sie w strefie czarnej. Oprocz budynku kwarantanny w gospodarstwie wydzielony jest magazyn
padtych zwierzat, oba znajdujace si¢ poza gospodarstwem. Uzywane do remontu stada pod-
stawowego loszki posiadaja pelny program szczepien, warunkujacy ich najwyzszy status zdro-
wotny. Wiasciciele podkreslali, ze zachowanie biobezpieczenstwa, w tym bioasekuraciji, nie jest
dla nich tylko urzedowym obowigzkiem, ale przede wszystkim gwarancja ekonomicznego bytu
gospodarstwa. Oczywiscie z tych samych wzgledéw uczestnicy wyjazdu studialnego nie mogli
zwiedzi¢ samych pomieszczen chlewni.
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Ostatnim etapem wizyty studialnej bylo gospodarstwo pana Michata Antosika w miejscowo-
$ci Kalek, prowadzace odchow kurczat brojleréw w trzech jednokomorowych budynkach o facz-
nej liczbie 138 tys. stanowisk. Jako przedsiewzigcie zawsze znaczaco oddzialujace na srodowisko
(Rozporzadzenie Rady Ministréw, Dz. U. z 2016 r. poz. 71) gospodarstwo posiada pozwolenie
zintegrowane, okreslajace zgodnos¢ realizowanych procedur z wymogami BAT dyrektywy IED.
Jako metoda mitygacji emisji stosowane sg tutaj preparaty sciofowe. Gospodarstwo realizuje
siedem cykli produkcyjnych w roku, zuzywajac do tego celu 10 tys. m* wody, 150 MWh energii
elektrycznej, 3767 ton paszy i 500 ton stomy. Ptaki utrzymywane w systemie $ciolowym maja
zagwarantowane pelne wymagania mikroklimatyczne, w tym temperaturowe, o ktore dbaja
automatyczne czujniki temperatury i wilgotnosci oraz nagrzewnice powietrza. Budynki wypo-
sazone s3 w wentylacje mechaniczna podcisnieniowg z wlotami w §cianach bocznych i przewo-
dami wyciggowymi w kalenicy. Wlasciwy dzien swietlny gwarantuje o$§wietlenie LED, majace
réwniez funkcje regulacji natgzenia oswietlenia, co odpowiada naturalnym warunkom $witu
i zmierzchu. Zadawanie paszy i pojenie odbywa si¢ przez automatyczne karmidla i poidta kro-
pelkowe. W gospodarstwie realizowane jest az sze$ciofazowe Zywienie, praktycznie co tydzien
zmieniajgce poziom bialka i energii paszy, odpowiadajacy aktualnym potrzebom pokarmowym
zwierzat. Takie podejscie optymalizuje nie tylko koszty produkciji, ale rowniez redukuje ilos¢
rozpraszanego do srodowiska azotu, takze w formie gazowego amoniaku. Ponadto wszystkie
budynki wyposazone sg w telewizje przemystowg, umozliwiajacg staly monitoring ptakéow,
bez koniecznosci wchodzenia do komdr. Dachy brojlerni pokryte sa fotoogniwami zasilaja-
cymi system wentylacji. Gospodarstwo rygorystycznie przestrzega wymogéw bioasekuracji,
stale pozostajac pod nadzorem powiatowego lekarza weterynarii. Sze$¢ ogrodzonych zbiorni-
kow paszowych pozostaje poza obrgbem strefy bialej. Wjazd na teren gospodarstwa odbywa
sie poprzez bramownice dezynfekcyjng i dla zewnetrznych $rodkéw transportu ma miejsce
tylko przy zasiedlaniu i opréznianiu budynkoéw, funkcjonujacych w systemie ,cale pomiesz-
czenie pelne, cale pomieszczenie puste”. Okres dezynfekcji pomieszczen pomiedzy rzutami
trwa tydzien, a uzywane do tego sa zaréwno $rodki natryskowe, jak i zamglawiajace / gazowe.
Wszystkie te elementy gwarantujg gospodarstwu najwyzszy status zdrowotny z minimalnym
poziomem upadkow ptakéow.

Dyskusje drugiego dnia seminarium mialy swdj poczatek jeszcze w trakcie wizyty studial-
nej, czy to w firmie BIO-GEN, czy tez w obu gospodarstwach z chowem $win i kurczat brojlerow.
Koncowa dyskusja byla jedynie podsumowaniem poruszonych wczesniej watkow zwigzanych
z alternatywnymi sposobami nawozenia, ochrony zdrowia roélin i zwierzat oraz bioasekuracja
gospodarstw hodowlanych.

Zaakcentowano w niej mocno problem ksztalcenia mlodziezy rolniczej w aspekcie wyma-
ganych norm etycznych, zmieniajgcych si¢ przepisdw i samego przygotowania praktycznego do
wykonywania zawodu. Stwierdzono, ze obecnie program nauczania w szkotach rolniczych nie
jest wystarczajacy, aby przygotowa¢ mlodziez na zmiany. Tylko w niewielkim stopniu obejmuje
on kwestie zwigzane z nowoczesnym rolnictwem, w tym precyzyjnym, ale zagadnienia ekolo-
gii, stosowania metod biologicznych itp. Konieczne jest przekazywanie mlodziezy najnowszej
wiedzy, opartej na aktualnym postepie technologicznym, tymczasem podstawa programowa
nie nadgza za terazniejszoscia, a musi by¢ realizowana. Zwrdcono uwage, ze w wielu kwestiach
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mlodziez uczy sie rzeczy przestarzalych, ktorych nie stosuje si¢ juz w profesjonalnych gospodar-
stwach. W opinii przedstawiciela sektora szkolnictwa szkoty rolnicze nadal borykaja si¢ z wie-
loma problemami finansowymi niepozwalajacymi na pokrycie potrzeb w zakresie odpowiednich
narzedzi dydaktycznych. Sama wiedza teoretyczna jest bowiem w tym zawodzie niewystarcza-
jaca. Brak technicznych mozliwosci aplikacji wiedzy w praktyce, zwlaszcza w polaczeniu ze
stosowanymi klasycznymi metodami produkcji we wlasnych, rodzinnych gospodarstwach,
powoduje u miodych rolnikéw pewien dysonans poznawczy, co moze przekladac si¢ na nega-
tywny stosunek do zachodzacych zmian w metodach produkcji rolniczej. Zwrécono uwage, ze
od edukacji nalezy zacza¢ zmienia¢ wyglad obecnego rolnictwa, przestawiajac je na nowe tory,
zgodne z zalozeniami EZL.

Uczestnicy seminarium wskazali nie tylko na odpowiednie wdrozenie wymogéw EGD i F2F,
w tym biobezpieczenstwa, do praktyki produkcyjnej gospodarstw, ale réwniez na profil pro-
dukcyjny firmy wytwarzajacej innowacyjne srodki dla rolnictwa. W ich opinii mankamentem
wdrazania nowych strategii jest rosnace obwarowanie przepisami, w tym liczba wymogow, jakie
gospodarstwa muszg spetni¢, i zwigzana z tym biurokracja. Liczba koniecznych do wypelnienia
dokumentéw, podlegajacych rowniez ewentualnej kontroli w gospodarstwie, moze powodowac,
wedlug tych opinii, brak podejmowania przez rolnikéw dobrowolnych zobowigzan z tytutu PS
dla WPR, ale takze odchodzenie z samego systemu platnosci. Taka che¢ deklaruja szczegdlnie
duze gospodarstwa, dla ktérych przewidziano degresywnos¢ ptatnosci. Nie dotyczy to realizacji
przepisow z zakresu biobezpieczenstwa produkcji zywnosci, ktdre spetnia¢ musi obowiazkowo
kazde gospodarstwo wprowadzajace produkty do obrotu rynkowego. Ze strony prowadzacych
seminarium potwierdzono integralno$¢ i trwalos¢ realizacji celéw EGD oraz F2F w krajowym
rolnictwie. Podkreslono przy tym, ze obie strategie cechujg si¢ holistycznym ujeciem catosci
gospodarki, nie wylaczajac sektora finanséw, oraz ze zawieraja cele dlugofalowe, muszg by¢
jednak realizowane poprzez pojedyncze rozwigzania legislacyjne, ktére czgsto postrzegane
i komentowane s3 w oderwaniu od przyjetych strategii, co utrudnia ich zrozumienie przez
samych rolnikéw. Jak podkreslali uczestniczacy w dyskusji przedstawiciele tej ostatniej grupy,
w rolnictwie zalecane s3 zmiany ewolucyjne, a nie rewolucyjne, gdyz te ostatnie mogg stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa zywno$ciowego kraju i bytu samych rolnikéw.

Uczestnicy seminarium zgodzili si¢, ze Europejski Zielony Lad to szansa warta wykorzysta-
nia. Jego zalozenia i cele w kontekscie choc¢by jakosci produkowanej zywnosci, troski o zdrowie
czlowieka, dbania o $rodowisko, o dobrostan zwierzat itd. s zasadne, dlatego trudno z nimi
dyskutowac¢, a do stosownych rozwigzan nalezy dochodzi¢ stopniowo.
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Rola Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci (EFSA) w realizacji zatozen strategii
Komisji Europejskiej ,od pola do stotu”

1. Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci — misja i zadania

Europejski Urzad ds. Bezpieczenistwa Zywnosci (EFSA) powotany zostal w 2002 r. z inicjatywy
Parlamentu Europejskiego (PE) i Rady po serii kryzyséw zZywieniowych (m.in. BSE - choroba
szalonych kréw, rakotwoércze dioksyny w paszach) w celu poprawy bezpieczenstwa zywnosci
w Unii Europejskiej i zapewnienia wysokiego poziomu ochrony konsumenta.

Podstawg prawng ustanowienia EFSA jest rozporzadzenie (WE) PE i Rady nr 178/2002 Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2002 r. (Rozporzadzenie 2002), ktore ustala
ogolne przepisy prawa zywnosciowego i powierza Urzedowi odpowiedzialno$¢ za przeprowa-
dzanie niezaleznej naukowej oceny ryzyka dotyczacej bezpieczenstwa zywnosci i pasz, zdrowia
i dobrostanu zwierzat, zywienia, a takze ochrony roslin.

EFSA to instytucja niezalezna od Komisji Europejskiej, Parlamentu Europejskiego i panstw
cztonkowskich UE. Jest finansowana z unijnego budzetu. Urzad duza wage przyktada do swojej
niezaleznosci oraz spdjnosci wydawanych pod swymi auspicjami opinii naukowych. Dlatego
tez wspolpracuje $cisle z zainteresowanymi stronami w celu promowania nie tylko obiektywno-
$ci, ale réowniez koherencji doradztwa naukowego swiadczonego na rzecz UE.

Misjg Urzedu jest zapewnianie niezaleznych i wysoko jakosciowych opinii naukowych
i doradztwa, tak by stanowily realne wsparcie dla prawodawstwa i polityki UE we wszystkich
dziedzinach, ktére wywieraja bezposredni lub posredni wplyw na bezpieczenstwo produktéow
zywno$ciowych i pasz, jak réwniez w obszarze zdrowia i dobrostanu zwierzat oraz zdrowia
roélin.

Zadaniem EFSA jest dostarczanie naukowych podstaw (np. dotyczacych bezpiecznych
poziomdéw pozostatosci pestycydéw, zagrozen biologicznych etc.) dla opracowywanych prze-
pisow (np. ustalajacych najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostalosci pestycydéw w zywnosci
i paszy), chronigcych europejskich konsumentéw przed zagrozeniami zwigzanymi z Zywno$cia
w ujeciu ,,od pola do stotu”. Rolg EFSA nie jest wiec zarzadzanie ryzykiem w fancuchu ,,0d pola
do stotu”, lecz jego identyfikacja i ocena.

Aby wymagania dotyczace bezpieczenstwa zywnosci opieraly sie na rzetelnych dowodach
naukowych, EFSA wspolpracuje z naukowcami i organami bezpieczenistwa zywnosci w krajach
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unijnych, jak réwniez z punktami koordynacyjnymi wyznaczonymi w panstwach cztonkow-
skich UE oraz Islandii, Norwegii i Szwajcarii, a takze z miedzynarodowymi organizacjami
(Rozporzadzenie 2004).

2. Struktura EFSA

W strukturze EFSA mozna wyrézni¢ nastepujace komorki organizacyjne (EFSA 2023):

o Zarzad - 38 czlonkéw i 36 zastepcow powolywanych przez Rade na 4-letnig kadencje;

o Dyrektor Zarzadzajacy — powolywany na 5-letnig kadencje z mozliwoscia ponownego
mianowania (od 1 czerwca 2014 r. funkcje te pelni dr Bernhard Url - obecnie to druga
jego kadencja);

« departamenty odpowiedzialne za sprawy operacyjne;

« Forum Doradcze - przedstawiciele panstw cztonkowskich UE;

« Komitet Naukowy i panele naukowe — eksperci z EFSA i panstw cztonkowskich powoty-
wani na piecioletnig kadencje z mozliwoscig odnowienia.

Komitet Naukowy odgrywa centralng role w strukturze Urzedu, poniewaz wspiera prace
EFSA w kwestiach naukowych o charakterze horyzontalnym, tzn. niemieszczacych si¢ tema-
tycznie w ramach jednego panelu naukowego, oraz zapewnia doradztwo strategiczne EFSA.
Odpowiada on réwniez za ogélng koordynacje dziatan w celu zapewnienia spojnosci opinii
naukowych przygotowywanych przez Panele Naukowe. Panele Naukowe s3 odpowiedzialne,
kazdy w swoim zakresie kompetencji, za przedkiadanie Urzedowi opinii naukowych. W sktad
paneli naukowych wchodzg niezalezni eksperci naukowi. Kazdy z nich liczy od 11 do 21 czlon-
kow powolywanych na 5-letniag kadencje (obecna konczy sie w 2024 r.). Aktualnie dziala dzie-
sie¢ paneli naukowych:

I. Panel ds. dodatkéw do Zywnosci i srodkéw aromatyzujacych (FAF);

II. Panel ds. dodatkéw i produktéw lub substancji wykorzystywanych w paszach (FEEDAP);

I1I. Panel ds. produktéw ochrony roélin i ich pozostatosci (PPR);
IV. Panel ds. organizméw modyfikowanych genetycznie (GMO);
V. Panel ds. zywienia, nowej zywnosci i alergenéw pokarmowych (NDA);
VI. Panel ds. zagrozen biologicznych (BIOHAZ);
VII. Panel ds. zanieczyszczen w tancuchu zywnosciowym (CONTAM);
VIII. Panel ds. zdrowia i dobrostanu zwierzat (AHAW);
IX. Panel ds. zdrowia roslin (PLH);

X. Panel ds. materiatéw pozostajacych w kontakcie z zywnoscia, enzymoéw, aromatéw oraz

substancji pomagajacych w przetwarzaniu (CEP).

W celu pozyskania najlepszych ekspertow naukowych EFSA regularnie, przed kazda
kolejng kadencja, zaprasza do aplikowania na nowych cztonkéw Komitetu Naukowego
i Paneli Naukowych. Do dystrybucji informacji o tych naborach sg réwniez zobligowane Punkty
Koordynacyjne EFSA. Przed kadencjg rozpoczynajaca sie w 2024 r. sposéb i tryb aplikowania
do paneli naukowych byl dostepny na stronach internetowych EFSA: https://careers.efsa.europa.
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eu/jobs/call-for-expressions-of-interest-for-membership-of-the-scientific-panels-and-the-scien-
tific-committee-of-efsa-2023-344 oraz na stronie Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego: https://
www.gov.pl/web/gis/zostan-ekspertem-efsa--otwarty-nabor-do-paneli-naukowych-i-komitetu-
-naukowego-efsa-na-nowa-kadencje-w-2024-roku.

3. Rola punktéw koordynacyjnych EFSA

Krajowe Punkty Koordynacyjne zostaly powotane na mocy dokumentu Strategia dla wspot-
pracy i ustanowienie sieci pomiedzy Panstwami Czlonkowskimi (Strategia 2006), przyjetego na
posiedzeniu Zarzadu EFSA w dniu 19 grudnia 2006 r. Pelnig one funkcj¢ posrednikéw pomie-
dzy EFSA a krajowymi urzedami odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo zywnosci, instytutami
badawczymi, konsumentami i innymi zainteresowanymi stronami.

Polski Punkt Koordynacyjny (PPK) EFSA powolany zostal w Gtéwnym Inspektoracie Sani-
tarnym w lutym 2008 r. Jest on de facto ambasadorem Urzedu (dostepnym pod adresem: efsa.
gis@sanepid.gov.pl). Gléwne zadania PPK realizowane sg w nastepujacych obszarach:

« wsparcie EFSA w tworzeniu systemu sieci organizacji dzialajacych w dziedzinach obje-

tych jego misja;

« wymiana informacji naukowych, powiadamianie krajowych ekspertéw o inicjatywach

EFSA i dzialaniach w zakresie oceny ryzyka;

« wsparcie krajowych czlonkéw Forum Doradczego EFSA i wspdtpraca z nimi;

« promowanie wizerunku EFSA.

Informacje o dzialalnosci EFSA, m.in.: publiczne konsultacje opinii naukowych, zaproszenia
na webinary, szkolenia czy otwarte sesje plenarne Paneli Naukowych (tez on-line), oraz oferty
pracy w EFSA znajduja si¢ na stronie internetowej GIS w stale aktualizowanej zakladce EFSA:
https://www.gov.pl/web/gis/efsa3.

4. Zatozenia strategii Komisji Europejskiej ,,od pola do stotu”

W dniu 20 maja 2020 r. KE opublikowala strategie ,,od pola do stotu” (Farm to Fork — F2F)
na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego
(Komunikat 2020), ktora jest kluczowym elementem Europejskiego Zielonego Ladu. Strategia,
rozumiana jako dlugoterminowy europejski projekt, zaklada szereg dziatan KE i panstw czton-
kowskich, ktére powinny zosta¢ osiggniete w UE do 2030 1, oraz przewiduje $rodki stuzace ich
realizacji.

Celem zaréwno tej strategii, jak tez samej UE jest zmniejszenie sladu srodowiskowego
i klimatycznego w unijnym systemie Zywnosciowym oraz wzmocnienie jego odpornosci,
zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego w obliczu zmiany klimatu i utraty réznorodno-
$ci biologicznej oraz bycie liderem globalnej transformacji w kierunku konkurencyjnej réwno-
waznosci ,,od pola od stotu” i tworzenia nowych mozliwosci. Innymi stowy, celem strategii jest
zarzadzanie ryzykiem wystepujacym w szeroko rozumianym bezpieczenstwie zywnosci, przy
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jednoczesnym uwzglednieniu potrzeby zachowania réwnowagi srodowiskowej w skali calej
planety.

W ramach tej strategii KE zaplanowala m.in. nastepujace dziatania:
1) w zakresie zréwnowazonej produkcji zywnosci:

« redukcje ogoélnego stosowania i ryzyka dotyczacego pestycydéw chemicznych o 50%
oraz redukcje stosowania bardziej niebezpiecznych pestycydéw o 50% do 2030 r.,

» zmniejszenie strat skladnikéw pokarmowych (np. azotu i fosforu) o co najmniej 50%,
przy jednoczesnym zapewnieniu, by nie doszlo do pogorszenia zyznosci gleby, co ma
na celu ograniczenie stosowanie nawozéw o co najmniej 20% do 2030 r.,

 zmniejszenie catkowitej unijnej sprzedazy srodkéw przeciwdrobnoustrojowych prze-
znaczonych dla zwierzat utrzymywanych w warunkach fermowych i w dziedzinie
akwakultury o 50% do 2030 r.,

o dzialania na rzecz rozwoju rolnictwa ekologicznego, w tym przeznaczenie do 2030 r.
co najmniej 25% gruntéw rolnych w UE na rolnictwo ekologiczne oraz znaczny wzrost
akwakultury ekologicznej;

2) w zakresie pobudzania zréwnowazonych praktyk w przetworstwie spozywczym, sprze-
dazy hurtowej i detalicznej, hotelarstwie i gastronomii:

» ograniczenie promowania zywno$ci o wysokiej zawartosci tluszczu, cukréw i soli,
w tym ustanowienie profili odzywczych,

« rewizje legislacji dotyczacej materialéw posiadajacych kontakt z Zywnoscia, gléwnie
w celu redukeji uzycia szkodliwych chemikaliéw,

« wsparcie dotyczace uzycia innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan dotyczacych
opakowan, w szczegdlnosci dla materiatéw, ktore sg przyjazne dla srodowiska, moz-
liwe do ponownego uzycia, recyklingu i ktdre ograniczajg straty Zywnosci,

« wzmocnienie ram prawnych dotyczacych oznaczen geograficznych zywnosci;

3) w zakresie promowania zréownowazonej konsumpcji zywnosci oraz utatwienia przejscia
na zdrowg i zrbwnowazong diete:

« harmonizacje systeméw znakowania wartosciag odzywczg z przodu opakowania,

« rozwazenie rozszerzenia obowigzkowych oznaczen dotyczacych pochodzenia dla nie-
ktérych produktéw, przy jednoczesnym uwzglednieniu wplywu takich oznaczen na
jednolity rynek,

« zbadanie mozliwoéci zharmonizowania dobrowolnych oswiadczen ekologicznych
i stworzenie ram dotyczacych etykietowania, ktore beda obejmowac odzywcze, klima-
tyczne, srodowiskowe i spoleczne aspekty produktéw spozywczych;

4) w zakresie ograniczenia strat i marnotrawienia zywnosci:

« ustanowienie prawnie wigzacych celéw, by ograniczy¢ marnotrawienie zywnosci w UE,

o rewizje przepiséw UE dotyczacych oznaczania dat (,,spozy¢ przed” i ,,najlepiej spozy¢
przed”),

« badanie strat Zywnosci juz na etapie produkcji i mozliwosci ich eliminacji. 173

W celu realizacji strategii ,,od pola do stolu” oraz swoich planéw w tym zakresie, Komisja
Europejska zaplanowata m.in. przeglad niektérych przepiséw unijnych, np. rewizje: dyrektywy
dotyczacej zréwnowazonego uzycia pestycydow, legislacji dotyczacej dobrostanu zwierzat,
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przepiséw dotyczacych dodatkéw do pasz, przepiséw dotyczacych materiatéw i wyrobéw do
kontaktu z zywnoscig oraz przepiséw dotyczacych przekazywania konsumentom informacji nt.
ZyWnosci.

W procesie przygotowania propozycji legislacyjnych KE zalecita przeprowadzenie oceny
skutkéw proponowanych rozwigzan w réznych obszarach realizujacych strategie F2F. Do przy-
gotowania oceny skutkéw postuzy¢ maja rézne narzedzia, takie jak: ankiety, wywiady, dane,
przeglady literatury, jak réwniez opinie, wytyczne i porady naukowe przygotowane przez EFSA
na wniosek Komisji Europejskiej.

5. Przyktady opinii naukowych i przewodnikow wydawanych przez EFSA
m.in. w ramach strategii F2F

Ponizej podano przykladowe opinie EFSA, ktore beda brane pod uwage przez Komisje¢ Europej-
ska w procesie oceny skutkéw realizacji strategii F2F:

o Doradztwo naukowe w sprawie podejs¢ do profilowania sktadnikow odzywczych w celu
zharmonizowanego oznaczania wartosci odZywczej na opakowaniach oraz w celu ograni-
czenia o$wiadczen Zywieniowych i zdrowotnych dotyczgcych Zywnosci (Opinia naukowa
EFSA 2022a);

o Wytyczne dotyczgce oznaczania dat i zwigzanych z nimi informacji o Zywnosci: czes¢ 1
(Przewodnik EFSA 2020);

o Wytyczne dotyczgce oznaczania dat i powigzanych informacji na temat Zywnosci: czes¢ 2
(informacje na temat Zywnosci) (Przewodnik EFSA 2021);

o Dobrostan swini na fermach (Opinia naukowa EFSA 2022e);

o Dobrostan swin podczas transportu (Opinia naukowa EFSA 2022d);

o Dobrostan ptakow domowych i krélikow przewozonych w kontenerach (Opinia naukowa
EFSA 2022¢);

o Dobrostan bydta podczas transportu (Opinia naukowa EFSA 2022b).

6. Podsumowanie

Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci, oferujac niezalezne doradztwo naukowe
w kwestiach zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci, przyczynia si¢ do ochrony konsumentéw
przed zagrozeniami zwigzanymi z fancuchem zywno$ciowym. Opinie EFSA s3 uwzgledniane
w procesach decyzyjnych UE oraz znajduja odzwierciedlenie w unijnych przepisach, w tym
dotyczacych strategii F2F.
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Biotechnologia odpowiedzig
na Europejski Zielony tad?

Postepujace okresy suszy latem, coraz cieplejsze zimy, anomalie pogodowe, ambitna polityka
prosrodowiskowa Unii Europejskiej oraz szeroko pojety wplyw wojny w Ukrainie na rynki
rolne - to tylko jedne z najbardziej palacych problemoéw, jakie dotycza polskich i europej-
skich rolnikow. Czy wspodlczesna nauka znalazla sposoby na rozwigzanie chociazby czesci
z nich? Okazuje sig, ze tak, a rewolucyjne koncepcje zostaly opracowane przez polska firme
biotechnologiczna BIO-GEN.

Pierwszego stycznia 2023 r. wszedl w zycie Europejski Zielony Lad, bedacy skutkiem poro-
zumienia paryskiego, wienczacego 21 Konferencje ONZ w sprawie zmian klimatu, podpisanego
w 2015 r. przez 195 panstw. Warto wyjasni¢, na czym polegaja réznice miedzy Europejskim
Zielonym Ladem a strategia ,,od pola do stotu”.

1. Europa neutralna klimatycznie do 2050 .

Wedtlug zrédet Komisji Europejskiej Europejski Zielony Lad to pakiet inicjatyw politycznych,
ktérych celem jest skierowanie Unii Europejskiej na droge transformacji ekologicznej, a osta-
tecznie osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. W dokumencie wyraznie podkresla
sie, ze potrzebne jest calosciowe i miedzysektorowe podejscie, w ramach ktdrego wszystkie
wprowadzone polityki przyczynia si¢ do osiagnigcia nadrzednego celu klimatycznego. Pakiet
ten obejmuje nie tylko polityke rolng, ale tez dziedziny transportu, budownictwa, energetyki,
przemyslu czy zréwnowazonego finansowania — zmiany dotycza wigc kazdego sektora i - jak
pokazata wojna w Ukrainie oraz natozone w zwigzku z nig sankcje na agresora - transformacja,
w szczegolnosci energetyczna, jest jak najbardziej pozadana.

W ramach Europejskiego Zielonego Ladu zawiera si¢ dokument o nazwie Strategia od ,,pola
do stotu”, dotyczacy rolnictwa oraz zmian w tym sektorze. Gléwnym celem wspomnianej stra-
tegii jest zapewnienie 400 mln obywateli Unii Europejskiej dostepu do dobrej jakosci i przystep-
nej cenowo zywnosci, ktdrej produkcja bytaby neutralna klimatycznie. Szacuje sie¢ bowiem, ze
az jedna trzecia emitowanych gazéw cieplarnianych pochodzi z sektora rolno-spozywczego. By
zmniejszy¢ jego negatywny wplyw na $rodowisko, zaktada si¢ skrocenie tancuchow dostaw, co
przyczyni si¢ takze do wigkszej odpornosci na kryzysy, ktére nasility sie w zwigzku z pandemia
COVID-19. Pomyslodawcy zakladaja takze zwigkszenie ilosci gruntéw ornych uprawianych
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w systemie ekologicznym do 25% w skali kazdego kraju czlonkowskiego oraz zmniejszenie
zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin o 50%. Zapisy te wzbudzily, i dalej wzbudzaja,
najwieksze kontrowersje wérod rolnikéw i pracownikéw branzy rolnej. Wielu zadaje sobie pyta-
nie, czy da si¢ produkowa¢ surowce rolne na tym samym poziomie ilo§ciowym i jako§ciowym
przy zmniejszeniu nawozenia mineralnego i zuzycia pestycydow.

2. Biotechnologia w stuzbie rolnictwu

Polska firma biotechnologiczna BIO-GEN funkcjonujaca na rodzimym rynku od ponad 30 lat
specjalizuje si¢ w badaniach oraz hodowli bakterii stuzgcych do produkc;ji ekologicznych prepa-
ratéw mikrobiologicznych przeznaczonych do uprawy roslin, hodowli zwierzat gospodarskich,
utylizacji nieczystosci czy bioremediacji zbiornikéw wodnych. Pomimo poczatkowego scepty-
cyzmu rolnicy przekonuja si¢ do rozwigzan mikrobiologicznych na swoich polach, biopreparaty
bowiem stosowane s3 od dtuzszego czasu na powierzchni setek tysiecy hektaréw w calej Polsce,
a powierzchnia ta caly czas roénie. Jakie mechanizmy dzialania mikroorganizméw wykorzy-
stywane s3 w uprawach polowych, sadowniczych i warzywniczych oraz jak to si¢ ma do strategii
,,od pola do stotu™?

3. Biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego

Wsréd bogactwa gatunkéw wolno zyjacych mikroorganizméw glebowych znajduja si¢ bakterie,
ktore zdolne sa do przeprowadzania mechanizmu wigzania azotu atmosferycznego, czyli reduk-
cji azotu atmosferycznego do form przyswajalnych dla roslin. Wspomniany proces w naturze
moze zachodzi¢ na zasadzie symbiozy np. z roslinami bobowatymi oraz w sposoéb niesym-
biotyczny, niezaleznie od obecnosci roslin. Do mikroorganizméw symbiotycznych zaliczamy
bakterie brodawkowe z rodzaju Rhizobium oraz Bradyrhizobium, ktére wedtug licznych zrédet
sa w stanie wiaza¢ nawet do 500 kg N/ha rocznie. Do mikroorganizméw niesymbiotycznych
naleza bakterie wolno Zyjace w glebie, m.in. z rodzaju Azotobacter czy Arthrobacter, ktoérych
wydajnos¢, wedtug badan naukowych, pozwala na wigzanie do 50 kg N/ha rocznie.

Biotechnologia daje mozliwos¢ zwigkszenia efektywnosci tych proceséw naturalnie wyste-
pujacych w glebach. Ilo$¢ azotu wigzanego przez bakterie niesymbiotyczne w kontekscie zapo-
trzebowania azotowego wiekszosci roslin do wytworzenia wysokiego i jakosciowego plonowania
pozornie moze wydawac si¢ nieistotna, jednakze w obliczu ograniczen zwigzanych z polityka
Europejskiego Zielonego Ladu moze stanowic¢ ekologiczne uzupelnienie technologii nawozenia
roélin uprawnych.

Miniony sezon i zachwianie rynku nawozéw mineralnych pokazaly, ze stosowanie mikro-
organizmoéw niesymbiotycznych wigzacych azot atmosferyczny moze by¢ réwniez zrédlem
oszczednosci wynikajacych ze zmniejszenia dawek nawozdéw, co potwierdzajg liczne wyniki
badan oraz przede wszystkim rezultaty uzyskiwane na wielkoobszarowych polach produk-
cyjnych.

177




178

Biobezpieczenstwo w produkcji zywnosci — od etyki do ekonomiki

4. Rewitalizacja srodowiska glebowego

Wieloletnie, intensywne ingerowanie w strukture gleby poprzez szereg zabiegéw uprawowych
wplynelo na zubozenie gleb w pozyteczne mikroorganizmy. Méwigc o glebie w aspekcie pro-
dukcji roslinnej, nie mozemy poming¢ kwestii bytowania w niej patogenéw chorobotwoérczych,
takich jak grzyby z rodzaju Fusarium powodujace fuzariozy. Innymi zagrozeniami, ktérych
zrodtem w gtéwnej mierze jest gleba oraz resztki pozniwne, sg takze choroby rzepaku ozi-
mego, takie jak zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) oraz coraz czesciej spotykana
na terenie calego kraju werticilioza rzepaku (Verticillium longisporum), ktére w dobie wycofy-
wania przez Komisje Europejska szerokiej gamy substancji czynnych w fungicydach stanowia
powazne zagrozenie dla plonowania plantacji oraz uzyskiwania plonu wysokiej jakosci. Do
tego dochodzi problem efektywnego zagospodarowania resztek pozniwnych, ktére nie tylko
stanowig miejsce zimowania patogendw, ale jednoczesnie s znakomitym zrédlem sktadnikow
pokarmowych dla uprawy nastepczej.

Odpowiedzi na powyzsze problemy powinny by¢ kompleksowe, bo tylko w ten sposéb
mozemy zadba¢ o $rodowisko glebowe. Jedng z pozytywnych praktyk stanowi stosowanie
produktéw mikrobiologicznych, ktére — odpowiednio wyselekcjonowane i cyklicznie stoso-
wane - korzystnie wplywaja na zachowanie pozadanej gruzetkowatej struktury gleby, tym
samym polepszajac stosunek powietrzno-wodny gleby. Jednoczesnie dzigki regularnemu wpro-
wadzaniu do srodowiska glebowego bakterii celulolitycznych, proteolitycznych, lipolitycznych
i promieniowcéw w wysokiej koncentracji, rozktad resztek pozniwnych jest szybszy, z czym
wiaze si¢ szereg korzysci. Po pierwsze, stoma jest ogromnym rezerwuarem cennych skladnikéw
pokarmowych, ktére szybciej s3 udostepniane roslinom nastepczym. Po drugie, szybsza mine-
ralizacja resztek organicznych oznacza takze ograniczenie miejsca bytowania dla patogenéw
chorobotworczych oraz przywrdcenie wlasciwej rownowagi mikrobiologiczne;.

5. Solubilizacja fosforu

Jednym z globalnych wyzwan sa kurczace si¢ zasoby wykorzystywane do produkcji nawozéw
sztucznych. Mowa tu o fosforytach, z ktdrych produkuje si¢ mineralne nawozy fosforowe. Sza-
cuje sig, ze globalne wydobycie tych mineralow w 90% wykorzystywane jest w przemysle nawo-
zowym, a ich zasoby wystarcza, przy optymistycznym scenariuszu, na okoto 70 lat. Pytanie - co
dalej?

W tym przypadku biotechnologia réwniez moze stanowi¢ odpowiedz na narastajacy pro-
blem. Wyselekcjonowane szczepy bakterii PSB (Phosphorus solubilizing bacteria) wytwarzaja
kwasy organiczne i enzymy, ktore efektywnie przeksztalcaja uwstecznione w glebie formy fos-
foru do form tatwo przyswajalnych, pobieranych przez rosliny. Warto podkresli¢, ze niedostep-
nych form fosforu w glebowych zasobach organicznych i nieorganicznych jest zdecydowanie
wiecej niz form dostepnych dla roslin. Ponadto szacuje sie, ze po zastosowaniu nawozdéw fosfo-
rowych jedynie 20-25% skiadnika pokarmowego jest przyswajane przez rosliny w pierwszym
roku po aplikacji, a w ciagu trzech kolejnych lat efektywnos¢ ta siega raptem 60% przyswojenia
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sktadnika pokarmowego. Oznacza to, ze 40% wprowadzanego fosforu do gleby wraz z nawo-

zami fosforowymi nigdy nie zostala pobrana przez roéliny, poniewaz ulegla uwstecznieniu.
W obecnych czasach producentéw rolnych zwyczajnie nie sta¢ na takie straty. Doglebowa apli-
kacja bakterii PSB pozwala na udostepnienie rolinom uprawnym nawet 45 kg P,O, na hektar,
co odpowiada zawartosci sktadnika w 100 kg superfosfatu potréjnego i pokrywa zapotrzebowa-
nie na wyprodukowanie 4,5 tony ziarna pszenicy oraz dwoch ton nasion rzepaku.

6. Biostymulacja oraz poprawa zdrowotnosci roslin uprawnych

Nowoczesne rozwigzania biotechnologiczne oparte na mikroorganizmach znajduja swoje miej-
sce w technologiach uprawy, wptywajac na stymulacje wzrostu i rozwoju roslin. Taki efekt uzy-
skiwany jest przez liczne metabolity, m.in. fitohormony, wydzielane w trakcie zycia komdrki
bakteryjnej. W obliczu postepujacych zmian klimatycznych element ten ogranicza straty plo-
nowania powodowane czynnikami stresowymi. W praktyce rozwigzania tego typu mozna
wykorzysta¢ w postaci zapraw nasiennych, ktore korzystnie wplywaja na zdolnos¢ kietkowania
nasion, wschody oraz poczatkowy wigor roslin. Druga opcje stanowi oprysk nalistny jako pre-
wencja przed wystagpieniem niekorzystnych warunkéw srodowiska, w poézniejszym momencie
wegetacji.

Mikroorganizmy daja réwniez mozliwo$¢ wsparcia ochrony fungicydowej roslin uprawnych.
Pozyteczne bakterie zawarte w preparatach, dzigki kolonizacji powierzchni roslin i powstaniu
efektu ,,zajetego miejsca”, tworzg naturalng barier¢ mikrobiologiczng redukujaca straty zwig-
zane z wystepowaniem choréb roslin uprawnych powodowanych przez patogeny grzybowe.
Polaczenie aplikacji bakterii z opryskiem fungicydowym (rozwiazanie hybrydowe) pozwala na
obnizenie dawki chemicznego $rodka ochrony roslin nawet o 50% bez strat w plonowaniu.

Rozwigzania mikrobiologiczne stanowig nie tylko doskonaly przyklad wyjscia naprze-
ciw wymaganiom strategii ,,od pola do stotu”, ale réwniez tym stawianym przez dynamiczne
zmiany klimatu.

7. Podsumowanie

Dzialanie mikroorganizméw z pewnoscia nie stanowi rozwigzania wszelkich problemow,
z ktérymi aktualnie zmagajg si¢ producenci rolni. Trzeba jednak uczciwie stwierdzi¢, ze dzieki
osiggnieciom wspolczesnej biotechnologii mozliwe jest obnizenie dawek wspomnianych wyzej
srodkéw produkeiji bez strat w wielkosci i jakosci plonu, co jest ogromng zaleta w zwigzku ze
zmianami, ktére tak szybko si¢ zblizajg. Warto podkresli¢, ze biotechnologia caly czas dyna-
micznie si¢ rozwija i w przyszlo$ci moze stanowi¢ coraz wazniejszy element uprawy roslin

w skali globalne;.
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1. Wstep

Kazdy $rodek ochrony roélin ($.0.r.) ulega rozkladowi pod wplywem stonca lub biodegradacji
i jest metabolizowany przez rosliny. Jezeli zbior plonéw nastgpi, zanim $.o.r. roztozy sie¢ catko-
wicie, w produktach moga by¢ obecne sladowe ilosci $.0.r., czyli tzw. pozostatosci pestycydow.

2. Rola srodkéw ochrony roslin w produkcji zywnosci

Pestycydy dopuszczone do stosowania w ochronie roslin nazywane sg srodkami ochrony roslin.
Sa to wazne narzedzia w pracy rolnika, pozwalajace na ograniczanie strat w plonach i produko-
wanie zywnosci wysokiej jakosci, bezpiecznej dla konsumentéw i w przystepnych cenach.

W przypadku wielu roélin uprawnych uzyskanie handlowego plonu bez odpowiedniej
ochrony nie jest mozliwe (Kleffmann Group 2016), dlatego zaktadane w ramach Europejskiego
Zielonego Ladu ograniczenie §.0.r. nie musi oznacza¢ ograniczenia ilosci pozostatosci. Osta-
teczny efekt bedzie zalezal od tego, w jaki sposob uzyska si¢ to ograniczenie. Przyktadowo
wycofanie zapraw neonikotynoidowych zwiekszyto kilkukrotnie liczbe opryskow w rzepaku.
Dodatkowo, zwalczajac choroby grzybowe roslin, dba si¢ nie tylko o plon, ale réwniez zapobiega
sie powstawaniu szkodliwych dla ludzi i zwierzat substancji produkowanych przez grzyby -
mikotoksyn. Warto wiec zaznaczy¢, ze o ile stosowanie $.0.r. wptywa na jako$¢ plonu, o tyle
kwestia obecnosci pozostaloéci pestycydéow w zZywnosci oferowanej konsumentom odnosi si¢
jedynie do bezpieczenstwa, a nie jako$ci zywnosci.

3. Stosowanie pod kontrola

Srodki ochrony roslin to obok lekarstw najbardziej kontrolowana i uregulowana prawnie gataz
przemystu chemicznego. Klient kupujacy $.o.r. znajduje na nim etykiete z zaleceniami produ-
centa dotyczacymi prawidiowego i bezpiecznego stosowania. Zalecenia te s3 wynikiem badan
skutecznosci i bezpieczenstwa, a przede wszystkim stanowig dla uzytkownika zobowigzanie
prawne.
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Nadzér nad prawidlowym stosowaniem $.0.r. przez rolnikéw sprawuje Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN), ktora bada m.in. sprawno$¢ techniczng opryskiwa-
czy i obecnos$¢ pozostalosci srodkow ochrony roélin jeszcze na polu - na etapie uprawy. Z kolei
Panstwowa Inspekcja Sanitarna (Sanepid) kontroluje dostepne na rynku produkty spozywcze
i publikuje ostrzezenia dotyczace Zywnos$ci. Kwestiami dotyczacymi $.o.r. zajmuje si¢ takze
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny (NIZP-PZH), ktérego
dzialania obejmuja m.in. monitorowanie biologicznych, chemicznych i fizycznych czynnikéw
ryzyka w zywnoéci, a takze w wodzie i powietrzu.

4. Pestycydy a bezpieczenstwo zywnosci

Zgodnie z prawem pozostalosci pestycydéw moga znajdowac si¢ w zywnosci, ale w $cisle okres-
lonych normach. Regulacje te, okreslane jako najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostalosci —
NDP (Maximum Residue Level - MRL), ustalone zostaly wedlug zasady ALARA, czyli ,tak
nisko, jak to racjonalnie mozliwe” (as low as reasonably achievable).

Ustalajac NDP, bierze sie pod uwage przede wszystkim toksyczno$¢ substancji, realne
poziomy pozostatosci wykrywane w plonach przy prawidlowo wykonywanych opryskach oraz
zwyczaje zywieniowe. Uwzglednia si¢ tutaj ,scenariusz najgorszego przypadku”, czyli bardzo
wysokie, ale realistyczne spozycie danego produktu. W praktyce NDP s3 co najmniej sto razy
mniejsze niz dawka bezpieczna dla cztowieka. Rdznice pomigedzy NDP a granicg bezpieczen-
stwa toksykologicznego przedstawiono na rysunku 1. Jak wida¢, przekroczenie dopuszczalnych
poziomdw pozostaloéci nie oznacza jednoznacznie, ze produkt staje sie niebezpieczny. Niemniej
przekroczenia NDP $wiadczg o tym, ze okreslony $.o.r. lub inny pestycyd zostal zastosowany
nieprawidlowo, a takie sytuacje nie powinny mie¢ miejsca. Jesli dojdzie do przekroczenia NDP,
przeprowadzona zostaje ocena ryzyka i w razie potrzeby produkt jest wycofywany z rynku. Do
takich sytuacji dochodzi jednak niezwykle rzadko.
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POZIOMY POZOSTALOSCI
A BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCI
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Rys. 1. Poziomy pozostato$ci a bezpieczenstwo zywnosci

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Europejskie Stowarzyszenie Ochrony Ro$lin 2016.

Warto mie¢ na uwadze, ze pozostaloéci pestycydéw nie s3 jedynym czynnikiem wptywaja-
cym na bezpieczenstwo zywnosci. Zatem twierdzenie, ze zywno$¢ ekologiczna jest bezpieczniej-
sza, bo zawiera mniej pozostalosci, nie ma podstaw, poniewaz w zywnosci ekologicznej moga
wystepowac inne zagrozenia, a zakazenia mikrobiologiczne (E. coli), ze wzgledu na stosowanie
nawozow naturalnych moga wystepowac czgsciej w zywnosci ekologicznej niz konwencjonalne;.

5. Wyniki monitoringu zywnosci pod katem pozostatosci
W najnowszym raporcie Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnoéci (EFSA) (Carrasco i in.

2023) przeanalizowal wyniki kontroli 87 863 probek zywnosci pobranych w 2021 r. w Unii Euro-
pejskiej. Ustalono, ze 96,1% probek zawieralo pozostalosci ponizej NDP. EFSA przeprowadzit




Pozostatosci pestycydow a jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci

analize danych ze wszystkich otrzymanych wynikéw kontroli, aby oszacowacé ryzyko dla kon-
sumentow, jakie niesie ze sobg spozywanie produktéow zawierajacych pozostatosci pestycydow.
Analiza wykazala, ze jest malo prawdopodobne, aby wykrywane w znajdujacej si¢ na europej-
skim rynku zywnosci poziomy pozostatosci stanowily zagrozenie dla zdrowia konsumentéw.
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Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa (FDPA) jest organizacjg pozarzadowq
z trzydziestopiecioletnia tradycjg. Naszg misjg jest wspieranie zrbwnowazonego rozwoju
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2009 roku organizujemy konkurs ,Polska wie$ — dziedzictwo i przysztos¢”, w ktédrym na-
gradzamy prace naukowe i popularnonaukowe o tematyce zwigzanej z wsig i rolnictwem
oraz promujace historie i dziedzictwo kulturowe wsi. Z naszej inicjatywy odbywajg sie
debaty w ramach cyklicznego konwersatorium ,,Polska wies w XXI wieku”. Ponadto zreali-
zowalismy kilkadziesigt projektéw miedzynarodowych, krajowych i lokalnych. Ich odbior-
cami sg mieszkancy wsi i rolnicy, samorzady lokalne, sektor doradztwa rolniczego, instytucje
publiczne oraz sektor matych i srednich przedsiebiorstw.
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Monografia doskonale wpisuje sie w spofeczne dyskusje na temat zatozen Europejskiego
Zielonego tadu, a przede wszystkim strategii ,,od pola do stotu”, ktérej jednym z celdw jest stwo-
rzenie sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego.
W opracowaniu w sposéb wielostronny przedstawiono gtéwne zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat i Srodowiska wynikajgce z produkcji zwierzecej oraz roslinnej. Za wyjatkowe nalezy uznac
rozwazania dotyczace dylematéw bioetycznych, jakie pojawiajg sie w nowoczesnej produkcji

rolniczej i produkcji zywnosci.
prof. dr hab. Bozena Kordan

Monografia stanowi wazne i aktualne studium problematyki biobezpieczenstwa w pierwotne;j
produkcji zywnosci, a w zwigzku z dziataniami podjetymi w ramach Europejskiego Zielonego tadu
w zakresie rolnictwa, tematyka niniejszego opracowania wydaje sie wartosciowa i uzyteczna dla
szerokiego grona odbiorcéw, m.in. moze by¢ cennym zrédtem informacji dla producentéw rolnych.
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Monografia jest trzecim tomem z serii pieciu publikacji przygotowanych w ramach projektu
»Europejski Zielony tad — wyzwania i szanse dla polskiego rolnictwa” realizowanego przez
Fundacje na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa. Opracowania stuzg nie tylko upowszechnie-
niu zatozen nowego konceptu UE, ale réwniez wypracowaniu wspdélnych wytycznych umozli-
wiajgcych przetozenie zapiséw EZt na praktyke rolniczg i wykorzystanie jego elementdw jako
szansy rozwoju polskiego rolnictwa.
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