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Rola czynników agrotechnicznych w kształtowaniu plonu nasion rzepaku ozimego

- zmniejszenie ilości stosowanych pestycydów chemicznych o 50%
- zmniejszenie ilości nawozów sztucznych o 20%



Zużycie substancji czynnych na 1 ha 
(kg/ha)

Holandia 8,0

Irlandia 6,8

Belgia 6,8

Włochy 6,5

Portugalia 6,0

Słowenia 5,0

Niemcy 4,5

Francja 4,0

Hiszpania 4,0

Polska  (13. miejsce) 2,5

Średnia unijna 3,5

Zużycie substancji czynnych na 1 ha uprawy rzepaku ozimego (kg/ha)

Pestycydy
Technologia 

średniointensywna
Technologia 
intensywna

Herbicydy 0,2-1,3 0,2-1,3

Insektycydy 0,4 0,5

Fungicydy 0,2 0,5

Regulatory wzrostu 0,2-0,4 0,7

SUMA 1,1-2,4 2,0-3,0



Czynniki technologiczne wpływające na produktywność roślin

ilościowe

są nakładowe, 

wiążą się ze zużyciem 
środków produkcji ,

są kosztowe

jakościowe

są beznakładowe

świadczą o poziomie 
wiedzy i precyzji 

producenta



Jesienna wegetacja
budowanie potencjału plonowania

Wiosenna wegetacja
redukcja potencjału plonowania

7-9 t/ha

• wpływa na zimowanie roślin 

• wpływa na odporność roślin 

na czynniki stresogenne w 

okresie wiosennego wzrostu 

(stres wodny, mineralny) 

• generatywna inicjacja plonu 

ma miejsce już jesienią, a nie 

wiosną (rozgałęzienia 

boczne, zawiązki pąków 

kwiatowych)

O plonie decyduje jesienna 

agrotechnika



Dobór odmian

na krajowym 
rynku nasiennym
jest ~200 odmian 

rzepaku

uprawiamy 
odmiany nie 

przebadane w 
Polskich 

warunkach 
klimatyczno-sied

liskowych

CCA
ok. 1 400 odmian 

rzepaku

KR 
162 odmian 

ozimych 

ideał – uprawa 
odmian 

przebadanych w 
danym regionie, 

korzystanie z 
LOZ

WIEK XX
NAWOŻENIE MINERALNE

WIEK XXI
POSTĘP HODOWLANY



Plonowanie różnych typów 
hodowlanych rzepaku (COBORU 2018-2020)

Wyszczególnienie Odmiany populacyjne
Odmiany mieszańcowe 

zrestorowane

Zakres plonowania (dt/ha) 32,8-44,6 35,6-56,3

Średni plon (dt/ha) 39,2 45,4 (+16%)



Dobór odmiany jest istotnym elementem integrowanej ochrony rzepaku 

ozimego przed chorobami

W skrajnych wypadkach (kiła kapustnych, TuYV) uprawa odmian 

odpornych może być jedyną szansą na uzyskanie plonu nasion 

Odporność rzepaku na pozostałe patogeny jest zróżnicowana odmianowo, 

aczkolwiek to zróżnicowanie w warunkach praktyki rolniczej nie jest 

zadawalające
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Terminy rejestracja 
najbardziej plennych 
odmian rzepaku 
ozimego 

Odmiany populacyjne 
powyżej 105% wzorca, 

tj. > 4,0 t/ha

Derrick (2018)
Birdy      (2016)
Kwazar (2020)
Gemini  (2019)
Mars      (2020)

Odmiany mieszańcowe 
powyżej 130% wzorca, 

tj. > 5,0 t/ha

DK Excited (2020)

LE17346 (2020)

LG Areti (2020)

Absolut (2018)

Aurelia (2019)

Ambassador (2019)

Artemis (2019) 

LG Aviron (2020)

COBORU, 2018-2020



Efektywność postępu 
odmianowego

wykorzystanie 
postępu 

odmianowego 
w praktyce = 

75%

średnioroczny 
teoretyczny 

wzrost plonów 
nowych 

odmian w 
praktyce = 

60 kg

średnioroczny 
wzrost plonów 

wzorców = 
80 kg

5 letnia 
uprawa tej 

samej 
odmiany = 

teoretyczna 
utrata plonu 

300 kg/ha 

Obliczenia własne na podstawie
 badań COBORU



Typy odmian Brassica crops

Odmiany ’000’
Rzepak, Chiny, 1990 (cv. Hua-yellow No1)

Odmiany GM
Rzepak, Kanada, 1995 (cv. GT73 lub RT73)
w warunkach polowych były testowane odmiany GM gorczycy białej, gorczycy sarepskiej, katranu abisyńskiego

Odmiany mieszańcowe
Rzepak, Kanada, 1997 (cv. PGS 3850)
Gorczyca sarepska, Australia, 2007 (cv. Dune)

Odmiany półkarłowe, 
Rzepak, Francja, 1999 (cv. Lutin)

Odmiany typu CL
Rzepak, Kanada, 2000 (cv. 72P01 CL) 
Gorczyca sarepska – canola, Kanada, 2008 (cv. XCEED™ 8570, XCEED 8571), Australia, 2009 (cv. OasisCL, SaharaCL) 



Niskie pH gleby 
⎯ niska masy liści jesienią,
⎯ słabe wiosenne 

wykorzystanie 
składników
nawozowych,

⎯ zahamowanie wzrostu w 
okresie pąkowania,

⎯ słabe rozgałęzianie 
rzepaku,

⎯ większe nasilenie 
występowania kiły 
kapustnych

Wybór stanowiska 
(pola) 

Waloryzacja przydatności 
gleb pod uprawę rzepaku 
nie ma charakteru 
imperatywu, lecz może się 
zmieniać w zależności od:
⎯  ilości i rozkłady opadów 

atmosferycznych 
(głównie wiosną), 

⎯ odczynu gleby (>5,8 pH), 
⎯  intensywności 

technologii produkcji



Wybór przedplonu

w uprawie rzepaku 
wybór rośliny 
przedplonowej ma 
mniejsze znaczenie niż 
wysycenie zmianowań 
tym gatunkiem 
(czyli udział rzepaku w 
strukturze zasiewów) 

duże wysycenie zmianowań 

rzepakiem szkodzi przede 

wszystkim samemu 

rzepakowi:

⎯ chwasty, szkodniki, 

choroby, w tym kiła 

kapustnych, werticiliozy

⎯ samosiewy rzepaku

groch              100%
ziemniak wczesny         95
strączkowe               92
motylkowate 
wieloletnie               87
jęczmień               83
żyto               79
owies               79
pszenica               75

chroni bioróżnorodność:
• różnorodność 

uprawianych 
ziemiopłodów,

• różnorodność zbiorowisk 
chwastów, 

• różnorodność fauny 
zarówno pożytecznej, jak i 
rolniczo szkodliwej,

• różnorodność życia 
biologicznego gleby.

30% udział rzepaku = 
zwiększenia nakładów na 
ochronę i nawożenie 
o 20-25%





- Zaniedbanie uprawy pożniwnej 
- mechaniczne niszczenie samosiewów powinno wykonywać się tak często jak 

zachodzi taka potrzeba
- niszczenie samosiewów przy użyciu glifosatu nie stymuluje do kiełkowania 

kolejnych chwastów
- Płytka uprawa przedsiewna (np. talerzowanie na 12-15 cm)

- gorszy rozwój systemu korzeniowego, zahamowanie wzrostu i rozwoju roślin
- płytkie wymieszanie nawozów w profilu glebowym -> problem z pobraniem 

składników pokarmowych, szczególnie w okresach suszy 

Najczęstsze błędy w uprawie roli: 
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System płużny (orka) ☺
System bezorkowy płytki (do 10 cm) 😐

☹

System bezorkowy głęboki, średniogłęboki 
 (>20 cm) ☺
Uprawa zerowa (siew bezpośredni) ☹

Uprawa roli



Wpływ sposobu uprawy roli na plonowanie rzepaku 
ozimego (Sokólski, 2021)

Sezon wegetacyjny

Sposób uprawy roli i siewu

uprawa pasowa
(30 cm)

uprawa bezorkowa
(30 cm)

uprawa orkowa
(20-25 cm)

Plon nasion (Mg ha-1)

2016/2017 6,13a 5,89ab 5,83b

2017/2018 5,79b 5,45c 5,92ab

2018/2019 5,93ab 6,10a 5,95ab

średnia 5,95a 5,81b 5,90a



Wyszczególnienie

Uprawa

pasowa 
(strip-till)

orkowa

Liczba liści wytworzonych podczas jesiennej 
wegetacji (szt.)

9.9 8.7

Średnica szyjki korzeniowej (mm) 8.8 7.8

Długość epikotylu (mm) 19.8 18.4

Długość korzenia palowego (cm) 17.2 15.5

Świeża masa rozety (g) 68.3 49.4

Sucha masa rozety (g) 9.4 7.0

Świeża masa korzenia (g) 7.3 6.1

Sucha masa korzenia (g) 2.0 1.6

Przezimowanie roślin (%) 98 97

Sokólski, 2021

Wybrane cechy 
morfometryczne rozet 
rzepaku ozimego



Wyszczególnienie
Uprawa pasowa

(strip-till) 
Uprawa orkowa

Obsada roślin po zbiorze 25.0 27.7

Liczba łuszczyn na roślinie (szt.) 196.1 182.9

Liczba nasion w łuszczynie (szt.) 26.3 25.6

Masa 1000 nasion (g) 5.18 5.29

Plon nasion 5.95 5.90

Sokólski, 2021

Elementy struktury 
plonu oraz plon nasion i 
słomy rzepaku ozimego
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Wyszczególnienie
Uprawa pasowa/

uprawa klasyczna (płużna)

Koszty produkcji (zł/ha) -479 zł

Koszt jednostkowy (zł/t) -15%

Wskaźnik opłacalności (%) +20%Sokólski, 2021

Mierniki sprawności 
ekonomicznej produkcji 
nasion rzepaku ozimego







Termin siewu a optymalny pokrój gwarantuje

● większą tolerancję na mróz i wahania temperatury

● dobrą konkurencyjność w stosunku do chwastów

● mniejszą wrażliwość na wyleganie

● lepszy wigor wiosną
● dużą liczbę rozgałęzień bocznych (5-7)

● dużą liczbę łuszczyn (70-100)

● dobrze rozwinięty system korzeniowy



Wczesny termin siewu

● większa presja ze strony szkodników (głównie śmietki oraz 

mszyc) = większe zużycie insektycydów

● zbyt intensywny rozwój roślin = większe zużycie regulatorów 

wzrostu

● większa presja ze strony sprawców m.in. suchej zgnilizny 

kapustnych = większe zużycie fungicydów

● ryzyko wystąpienia kiły kapustnych
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Termin siewu
Warunki zimowania

korzystne przeciętne niekorzystne

Optymalny 0 0 0

Opóźniony o 7 dni 158 314 534

Opóźniony o 14 dni 316 628 1068

w przeliczeniu na 1 dzień 
opóźnienia (kg)

23 45 76
badania UWM w Olsztynie, 
2002-2010

Straty w plonie nasion 
na skutek opóźnienia 
terminu siewu (kg/ha) 
w zależności od 
warunków zimowania 
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Termin siewu

Typy odmian

populacyjna
mieszaniec zrestorowany

długołodygowy półkarłowy

Optymalny 0 0 0

Opóźniony 
(7 dni)

-510 -550 -450

opóźniony 
(14 dni)

-670 -660 -575

Średnie opóźnienie terminu siewu o 1 dzień skutkuje obniżeniem plonu 
nasion o ok. 50-60 kg z 1 ha 

badania UWM w Olsztynie, 
2002-2010

Spadek plonu nasion 
różnych typów odmian 
rzepaku ozimego na 
skutek opóźnienia 
terminu siewu



Nie wolno dopuścić do niedoborów składników jesienią 

Rośliny rzepaku magazynują składniki pokarmowe w szyjce korzeniowej. W 
przypadku, gdy zapas ten zostanie wykorzystany już jesienią, to wiosną będą 
musiały go najpierw uzupełnić i pobrać składniki pokarmowe, co spowoduje 
opóźnioną regenerację.

Częste błędy: 

• zbyt niskie nawożenie azotem jesienią, a zbyt wysokie wiosną
• nie uwzględnienie w bilansie azotu na rozkład słomy zbożowej 



Pobranie N jesienią zależy od rozwoju przedzimowego roślin oraz obsady roślin

Rozwój przed zimą
Obsada roślin (szt./m2)

Pobranie azotu 

(kg/ha)
Liście (szt.) Szyjka korzeniowa

6 liści do 8 liści
do 8 mm

50 40

30 30

8 liści do 10 liści
do 12 mm

40 65

25 55

10 liści do 12 liści
do 15 mm

40 90

25 70

Ponad 12 liści >20 mm 30 110



Cechy pokroju roślin
Przedsiewna dawka S kg ha-1

0 15

Liczba liści w rozecie (szt.) 8,4 8,7

Średnica szyjki korzeniowej (mm) 6,2 6,0

Świeża masa 1 rozety (g) 17,0 18,0

Sucha masa 1 rozety (g) 2,6 2,9

Przezimowanie roślin (%) 73 81

Wpływ przedsiewnego nawożenia siarką na przedspoczynkowy 
habitus roślin rzepaku i ich przezimowanie



W praktyce rolniczej najpopularniejszą metodą aplikacji 
nawozów stałych jest napowierzchniowe nawożenie rzutowe. 

Alternatywa: 
Nawożenie startowe/zlokalizowane (uprawa pasowa)
Wykorzystanie nawozów mikrogranulowanych



• zwiększenia pobrania składników odżywczych

• wyższego ich stężenia w biomasy rośliny uprawnej

• większa wydajności biomasy

• łagodzenie negatywnego wpływu pogody

⎯ utrzymywania wysokiego 
poziomu łatwo 
przyswajalnych form 
składników w pobliżu 
korzeni 

⎯ stymulowania procesów 
wzrostu korzeni 

⎯ indukowania korzystnych 
zmian w chemicznych i 
biologicznych 
właściwościach ryzosfery 

⎯ zmniejszenie strat 
składników nawozowych
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Parametr
Nawożenie 

NPK NPK + MNS

Liczba liści w rozecie (szt.) 7.5 7.6
Wysokość wyniesienia pąka wierzchołkowego 
(cm)

3.4b 3.7a

Średnica szyjki korzeniowej (mm) 6.1b 6.2b

Masa rozety liściowej (g roślinę-1 s.m) 4.0b 4.9a

Masa systemu korzeniowego 
(g roślinę-1 s.m.)

1.3 1.3

Plon biomasy rozet liściowych 
(t ha-1 s.m.)

0.95 1.16

Plon biomasy korzeni (t ha-1 s.m.) 0.29 0.30
Przezimowanie roślin (%) 83.8b 90.2a

NPK: 30 kg N ha-1, 35 kg P ha-1, 100 kg K ha-1 

MNS: mikrogranulowany nawóz startowy (25 kg/ha)

Jankowski i in. 2018

Wpływ sposobu 
jesiennego nawożenia 
na pokrój rozet 
rzepaku ozimego oraz 
przezimowanie roślin
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Parametr
Nawożenie 

NPK NPK + MNS

N 46b 61a

P 6c 8a

K 43c 58a

Mg 3ab 4a

Ca 19b 25a

∑ makroskładników 117b 155a (+32%)

Cu 6b 8a

Zn 44b 57a

Mn 69 82
Fe 365b 481a

∑ mikroskładników 483b 627a (+30%)

NPK: 30 kg N ha-1, 35 kg P ha-1, 100 kg K ha-1 

MNS: mikrogranulowany nawóz startowy (25 kg/ha)

Jankowski i in. 2018; 
Jankowski i in. 2019

Wpływ sposobu 
jesiennego nawożenia 
na pobranie makro- 
(kg/ha) i 
mikroskładników 
(g/ha) przez rośliny 
rzepaku ozimego
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Parametr

Nawożenie 

NPK NPK + MNS

Liczba roślin (m-2) 18.4 18.5

Liczba łuszczyn na roślinie (szt.) 237.8 245.6

Liczba nasion w łuszczynie (szt.) 27.2b 28.0a

Masa 1000 nasion (g) 5.15b 5.27a

Plon nasion (t/ha) 5.78b 6.22a (+0,44)

NPK: 30 kg N ha-1, 35 kg P ha-1, 100 kg K ha-1 

MNS: mikrogranulowany nawóz startowy (25 kg/ha)

Jankowski i in. 2018

Wpływ sposobu 
jesiennego nawożenia 
na elementy struktury 
plonu i plon nasion 
rzepaku ozimego



   

Ważnym źródłem azotu jest N
mineralny

 gleby wczesną wiosna w warstwie 0 - 90 

cm. Warto oprzeć system nawożenia rzepaku na takiej analizie. Wyniki 

monitoringu N
min 

dowodzą, ze w glebach na których uprawia się rzepak, zawartość 

zmineralizowanego azotu wynosi 80-120 kg. Azot z nawozów mineralnych jest 

uzupełnieniem ilości azotu glebowego. 

Wiosenne nawożenie azotem



Nawozy azotowe – forma azotu

• amidowa (hydroliza do amonowej, nitryfikacja do azotanowej)

• amonowa (pobierana w ilości pokrywającej bieżące 
zapotrzebowanie na azot), 

• azotanowa (pobierana na zapas – powoduje silne uwodnienie 
tkanek)



Stosowanie formy amidowo/amonowo/azotanowej
(rsm)

zawsze

I dawka – tuż przed ruszeniem wegetacji (50-60%)

II dawka – 14 dni po I dawce (40-50%)

(preferuję węże rozlewające)



Stosowanie formy amidowo/amonowej

Nitryfikacja formy amonowej przy temperaturze gleby 5°C trwa ok. 4-6 tygodni.

Z tego powodu powinna być ona zastosowana najpóźniej - ok. 30 dni przed  
intensywnym wzrostem roślin – wydłużaniem pęd. 

Dzięki wczesnemu zastosowaniu nawozów zawierających formę amidową oraz 
amonową azot azotanowy będzie dostępny w wystarczającej ilości na początku 
wegetacji (i o to chodzi!!!!).

Zbyt późne zastosowanie azotu amidowego oraz amonowego skutkuje wolniejszą 
regeneracją roślin po zimie.



Stosowanie formy amonowo/azotanowej 

W przypadku niewystarczającej obsady i „akcji ratunkowej” po zimie.

W przypadku gdy nawożenie azotowe można wykonać dopiero 
w momencie ruszenia wegetacji. 

Uwaga: wcześniejsza aplikacja (znacznie przed ruszeniem wegetacji) może 
powodować silne uszkodzenia mrozowe roślin - forma azotanowa powoduje silne 
uwodnienie komórek.



Wiosenne nawożenie siarką

Wzrost efektywności działania nawozów azotowych (10-30%)

Dawka: 30-40 kg S/ha

Forma: doglebowo

Termin aplikacji: wraz z pierwszą dawka azotu
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Jesienna regulacja 
wzrostu

Najlepszym 
regulatorem wzrostu 
jest gęstość wysiewu

W technologiach bardzo intensywnych wysiewać równomiernie rzędowo 50 (rzędowo) lub 40 

(punktowo) nasion m-2 odmian mieszańcowych, co powinno zapewnić obsadę 25-30 roślin 

plonujących.

W technologiach średniointensywnych wysiewać równomiernie 70 - 80 nasion m-2 odmian 

populacyjnych, aby zapewnić obsadę 40-50 roślin plonujących.

W technologiach niskonakładowych wysiewać równomiernie 90 - 100 nasion m-2 odmian 

populacyjnych, aby zapewnić obsadę 60 - 80 roślin plonujących.

Rozstawa najlepsza = 15-18 cm +++++++





Regulacja wzrostu

Nie stosować wysokich dawek regulatorów wzrostu – „na zapas” lub w zbyt 

wczesnych fazach rozwojowych (działanie dłuższe niż 3 tygodnie wpływa 

niekorzystnie na roślinę - i traktowane jest jako działanie fitotoksyczne.



Sekwencyjna 
regulacja 
wzrostu

Po pierwszym zabiegu 
(4-5 liści) sprawdzamy 
tempo wzrostu stożka 
wzrostu 

II zabieg w fazie 6-8 liści 
(uwaga – na temperaturę 
działania preparatów)



Terminy stosowanie regulatorów wzrostu wiosną 
(plantacje przerzedzone po zimie)

W przypadku przerzedzonej po zimie plantacji głównym celem jest stymulacja rozwoju pędów 
bocznych.

Zabieg 1: w takim przypadku zabieg należy wykonać wcześnie, najlepiej gdy pęd osiągnie 10 
cm, pamiętając jednocześnie o właściwej temperaturze do skutecznego zadziałania wybranego 
preparatu.

Zabieg 2: w przypadku bardzo małej obsady roślin można zastosować drugi zabieg regulujący 
wzrost, gdy pęd osiągnie długość 25 cm – w celu jeszcze intensywniejszej stymulacji rozwoju 
pędów bocznych. 



Terminy stosowania regulatorów wzrostu wiosną 
(plantacje w dobrej kondycji po zimie)

Nie skracać, ale czyścić łan

W przypadku właściwego przezimowania plantacji oraz dobrej kondycji roślin 
zabieg wiosennej regulacji wzrostu powinno wykonać się trochę później, gdy pęd 
osiągnie ok. 20-25 cm długości (wcześniej można zastosować zabieg typowo 
czyszczący, uwzględniający substancje aktywne typowo „lecznicze”).





Konkurencja chwastów (jedno- i dwuliściennych) powinna być 
wyłączona wcześnie – w okresie jesiennej wegetacji (do fazy 2-4 liści). 
Spóźniona interwencja (wiosenna), a więc w czasie, gdy wystąpił już 
niekorzystny wpływ chwastów na pokrój rzepaku, ma mniejsze 
znaczenie plonochronne. Wiosenna regulacja zachwaszczenia winna 
mieć najwyżej charakter doczyszczający łan. 



Sposób regulacji zachwaszczenia powinien uwzględniać „historię pola”, sposób uprawy roli, termin 
siewu, sposób i technikę siewu, obsadę roślin, etc.

• przedwschodowo (działanie nalistne)

• sekwencyjne

• bezpośrednio po siewie (działanie odglebowe)Regulacji 
zachwaszczenia
 



Regulacja 
zachwaszczenia

Sposób uprawy roli i siewu

uprawa pasowa
uprawa 

bezorkowa
uprawa orkowa

przedwschodowa 5,87b 5,88b 6,00ab

nalistna 6,06a 5,72c 5,75bc

sekwencyjna 5,93b 5,83b 5,95b

Sokólski, 2021

Związek pomiędzy 
sposobem uprawy roli i 
regulacją 
zachwaszczenia a 
plonowaniem rzepaku 
ozimego (Mg ha-1)



„Jakość” uprawy roli istotnie wpływa na skuteczność zabiegu 
herbicydowego!



• bardzo wczesne zwalczanie chwastów jednoliściennych (pozostawienie samosiewów zbóż do 
momentu ich rozkrzewienia/fazy początku strzelania w źdźbło prowadzi do osłabienia, a nawet 
wyginięcia rzepaku ozimego)

• w strategii tej bardzo dobrze sprawdzają się zabiegi sekwencyjne (w praktyce polegające na 
dwukrotnym stosowaniu graminicydów w dawkach obniżonych)

• wcześniej zastosowane substancje chlorowe (na chwasty dwuliścienne) skutecznie ograniczają 
lub przynajmniej osłabiają występowanie chwastów jednoliściennych

Chwasty jednoliścienne



Rzepak ozimy uprawiany w szerokorzędowej rozstawie (ok. 30-45 cm) może być odchwaszczany 

mechanicznie (rzadkość, dobre rozwiązanie w mniejszych gospodarstwach). 

Skuteczna mechaniczna regulacja zachwaszczenia wymaga minimum 2-krotnego opielania: 

jesienią (w fazie 4-6 liści) oraz wiosną (w stadium odbudowy rozety liściowej). 

Wybór metody pielęgnacji (chemiczna, mechaniczna, mechaniczno-chemiczna) nie ma większego 

plonochronnego znaczenia w uprawie rzepaku ozimego. 





Możliwości agrotechniczne ograniczenia nasilenia 
występowania szkodników

• Zmniejszenie wysycenia zmianowań kapustowatymi ogranicza występowanie chowaczy 
łodygowych i pryszczarka kapustnika.

• Izolacja przestrzenna między tegoroczną a ubiegłoroczną plantacją. 
• Stosowanie zabiegów brzegowych.
• Szybkie przykrycie resztek pożniwnych roślin przedplonowych powoduje częściową 

degradację różnych form rozwojowych owadów. 
• Nawożenie zrównoważone (atrakcyjność rzepaku dla chowacza czterozębnego i szkodników 
łuszczynowych mierzona zarówno ich liczebnością, jak i stopniem uszkodzenia łodyg i 
łuszczyn, wzrastała w miarę zwiększania dawki azotu). 

Chemiczna ochrona
Monitoring, progi szkodliwości, terminy regulacji





• fitosanitarna funkcja płodozmianu, 

• uprawa roli: szybka i dostatecznie głęboko uprawa pożniwna 
przykrywająca resztki pozbiorowe,

• termin siewu:  zbyt wczesne zasiewy są silniej porażane przez 
mączniaki, plantacje późno siane są porażone przez zgorzele siewek. 
Najbardziej niekorzystna jest interakcja wczesnego i gęstego siewu,

• rozstawa rzędów: rozstawa gęsta zmniejsza przewietrzanie łanu co 
sprzyja rozwojowi chorób;  rozstawy bardzo szerokie są mniej 
przydatne, gdyż za silnie zagęszczają rośliny w rzędzie,

• modelowanie kondycji roślin (nawożenie, ochrona przed szkodnikami, 
regulacja zachwaszczenia etc.).

Agrotechniczne czynniki 
regulacji nasilenia 
występowania 
patogenów



Zastosowanie tej metody wymaga spełnienia wielu warunków: 

• dobrej znajomości objawów chorób i ich stałego monitorowania, 

• właściwej oceny orientacyjnego progu szkodliwości, 

• zastosowania skutecznego fungicydu, 

• znajomości substancji czynnych i grup chemicznych fungicydów, 

• rozpatrzenia możliwości obniżenia dawki środka, 

• przemienności stosowania substancji czynnych fungicydów lub grup chemicznych

Chemiczna ochrona przed 
chorobami

sucha zgnilizna kapustnych - System Prognozowania Epidemii Chorób (SPEC) 

zgnilizna twardzikowa - test płatkowy
System wspomagania 
decyzji


